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Adrian Sulich

Jak chemicy moéwia o swoich badaniach?

Przedmiotem rozwazan sa wyrazenia jezyka polskiego odnoszace si¢ do proceséw badaw-
czych w chemii, a konkretniej — do tych, ktére dotycza wiedzy relewantnej i nowej z punktu
widzenia celu wyznaczonego przez chemika. Ze wzgledu na ograniczone ramy artykutu
pomijam catkowicie kwesti¢ jezykowej reprezentacji pozostatych aspektow badan chemicz-
nych: wyboru obiektéw badanych, aparatury i innych elementéw wyposazenia laboratoryj-
nego, czynnosci zwigzanych z wiedzga stanowiacg punkt wyjscia badan, lecz nie ich cel (na
przyklad przeglad literatury - o ile celem nie jest stworzenie pracy syntetycznej'), tudziez
procedur pomocniczych niewigzacych sie bezposrednio ze zdobywaniem wiedzy (takich
jak przygotowywanie probek do analizy).

Badany material jezykowy pochodzi ze streszczen wystapien uczestnikow corocznych
spotkan z cyklu ,,ChemSession — Warszawskie Seminarium Doktorantéw Chemikdéw”, ktore
odbywaty si¢ w latach 2009-2013 i zostaly opublikowane w formie materialéw konferencyj-
nych. Streszczenia uwzglednialy wszystkie typy wystapien: wykltady plenarne, komunikaty
i postery.

1. Charakterystyka obszaru wyrazen odnoszacych si¢ do procesow
badawczych w chemii

Wstepny przeglad materiatu jezykowego wykazal, ze interesujacy mnie obszar jest roz-
budowany, zaréwno pod wzgledem liczby wyrazen, jak i sieci taczacych je relacji seman-
tycznych. Ciagi reprezentujace procesy badawcze w chemii mozna podzieli¢ na dwa pod-
zbiory?. Jeden z nich jest zamkniety i obejmuje obiekty jezykowe wystepujace w tekstach

1 Nawiasem mowiac, przeglad literatury w tekstach chemicznych przewaznie ma forme bez-
poéredniego przytoczenia danych, opatrzonych lakonicznymi odsylaczami do publika-
cji zrédlowych. Czesto spotykane w pracach lingwistycznych nawigzywanie do cudzych
publikacji jako do aktéw mowy, przywolywanych za pomoca komentarzy intertekstu-
alnych typu jak pisze w swojej rozprawie X badz przez cytowanie fragmentéw wywodu,
nie jest ogdlnie przyjete. Wspomniana roznica konwencji zostala omoéwiona w artyku-
le po$wigconym budowie i funkcjonowaniu artykulu chemicznego i jezykoznawczego
(Sulich, 2009).

2 W odniesieniu do czeéci analizowanego obszaru uzywam terminu podzbiér. Wole unika¢ sto-
sowania terminéw pole semantyczne, pole leksykalne czy tez pole leksykalno-znaczeniowe, gdyz
ich desygnaty obejmuja caloksztalt poje¢ badz leksyki reprezentujacej jakie$ znaczenie nad-
rzedne i powigzanej okreslonymi relacjami. Struktura taka jest uporzadkowana i hierarchicz-
na (Tokarski, 1984). Z niektorych teorii jezykoznawczych wynika, Ze pominigcie jakiegos jej
fragmentu moze prowadzi¢ do modyfikacji znaczen pozostalych elementéw, gdyz nie s one
autonomiczne, tylko zalezne od calego ukfadu, por. na przyklad koncepcje pola wyrazo-
wego Josta Triera czy teorie jezyka jako systemu w ujeciu de Saussure’a (Buttler, 1967). Totez
dla precyzji opisu korzystnie jest odrézni¢ formalnie calo$¢ badanego pola semantycznego
od czesci.



104 Adrian Sulich

w funkeji synonimoéw? rzeczownika badanie i czasownika badac oraz wyrazenia odnoszace
sie do osiggania celu czynno$ci badawczych, drugi zas jest otwarty i zawiera wyrazenia po-
zostajace w relacji hiponimii* do wyrazen z podzbioru zamknietego.

1.1. Podzbior zamkniety - synonimy leksemdéw badanie i badaé oraz
wyrazenia odnoszjce sie do osiggania celu czynnosci badawczych

Jako synonimy rzeczownika badanie w tekstach chemicznych uzywane sa wyrazenia: do-
Swiadczenie, eksperyment, pomiar (czegos/jakis), charakteryzacja (czegos), analiza (czegos)
[jakgs metodg], reakcja, proces (jakis/czegos), a nawet: obliczenie (czegos), funkcjonalizacja
(czegos), synteza (czegos), optymalizacja (czegos). Jest to zwigzane z faktem, ze badania pro-
wadzone przez chemikéw moga polega¢ nie tylko na analizach czy pomiarach okreslonych
parametrow, ale takze na obliczeniach réznych wielkosci z zastosowaniem modeli teore-
tycznych, na probach dokonania syntezy jakiejs$ substancji badz na poszukiwaniu optymal-
nej metody i/lub warunkéw przeprowadzania jakiegos procesu.

Ciagi stosowane w funkcji synoniméw czasownika badac to: (prze-)analizowaé (cos)
(np. wplyw czegos$ na cos), przestudiowac (cos) [jakgs metodg], poszukiwaé/szukaé (czegos)
(metod, sposobdw, drog syntez etc.), testowac (cos), sprawdzié (cos), zweryfikowac (cos), roz-
wazaé (cos), wyznaczad (cos) (np. temperature utleniania, energie aktywacji, wspdtczynniki
aktywnodci etc.), oznaczac (cos/zawartosc czegos w czyms), prowadzic synteze (czegos).

Jako wyrazenia odnoszace si¢ do osiagania celu czynnosci badawczych w analizowa-
nych tekstach wystepuja frazy: poznac (cos), opisaé (cos), stwierdzi¢ (cos), oceni¢ (cos), po-
twierdzic¢ (cos) (model czegos, hipoteze, strukture chemiczng), wykaz(yw)ac [eksperymen-
talnie] (cos), opracowaé (cos) (model czego$, procedure syntezy etc.), odkry¢ (cos), zareje-
strowaé (cos), zaobserwowac (cos) [jakgs metodq], zidentyfikowaé (cos), okresli¢ (cos) (np.
strukture, sktad) [na podstawie (czegos)] (np. widm), zmierzy¢ (cos), scharakteryzowacé (cos),
przeprowadzi¢ obliczenia (czegos), (za-)projektowal (cos) (nawet mieszanine!), (z-)synte-
tyzowac (cos), (s-)konstruowaé (cos), otrzymac (cos) (np. nanoproszek, ciecz jonowa etc.)
[jakgs metodg, na drodze (czegos), jakos], wyodrebnic (cos), uzyskaé (cos/[jakies] rezultaty),
wytworzy¢ (cos), zmodyfikowa¢ (cos) (np. czasteczke) [w jakis sposob], udoskonalié (cos) (np.
metode wykonywania czego$), zoptymalizowac (cos).

1.2. Podzbior otwarty - hiponimy lekseméw badanie i badaé, ich
synonimow oraz wyrazen odnoszacych sie do osiggania efektow czynnosci
badawczych

Omawiana cze$¢ obszaru wyrazen reprezentujacych procesy badawcze w chemii zawiera
dwa rodzaje obiektow jezykowych:

a) nazwy technik badawczych i analitycznych, np.: elektroforeza natywna, termograwime-

3 Za synonimy uznaj¢ wyrazenia pojawiajace si¢ w badanych tekstach w analogicznych typach
kontekstéw, przy czym niekoniecznie musi by¢ spetniony warunek calkowitej wzajemnej za-
mienialnoéci tych ciaggéw w danym kontekscie. Jest to szerokie ujecie synonimii, oparte na tzw.
stabym dystrybucyjnym kryterium synonimicznosci, o ktérym pisat Jurij Apresjan (1980).

4  Relacje semantyczng hiponimia-hiperonimia rozumiem zgodnie z koncepcja Johna Lyonsa
(1984) — a wiec jest to taka relacja migdzy wyrazeniami X i Y, Ze wyrazenia te mozna wstawi¢ do
formuly X jest rodzajem Y.
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tria, radioliza impulsowa, miareczkowanie alkacymetryczne, jak réwniez odpowiadaja-
ce niektérym z nich czasowniki, np. miareczkowaé;

b) nazwy proceséw chemicznych i fizykochemicznych (jesli dany proces jest bezposred-
nim celem eksperymentu, a nie tylko dzialaniem pomocniczym), np.: addycja, rozdzie-
lanie czegos, domieszkowanie czegos czyms.

2. Czasowniki Iaczace sie z wyrazeniami odnoszacymi si¢ do proceséw
badawczych w chemii

Wyrazenia nalezace do analizowanego obszaru moga wchodzi¢ w sktad konstrukeji opi-
sowych, wyrazajacych te samg lub zblizong tres¢, por. badac (cos) vs. prowadzié badania.
W tego typu zlozonych konstrukcjach wystepuja czasowniki: (prze-)prowadzié, podjgé,
zajmowac sig, zastosowal, wykonaé, dokonad, osiggngé. Czasowniki te wykazuja taczliwo$é
zardwno z ciggami z podzbioru hiperoniméw, por. wykonaé badania, przeprowadzié syn-
teze, zajmowac sie funkcjonalizacjg, jak i z podzbioru hiponiméw, por. wykonaé radiolize
impulsowq, przeprowadzic reakcje addycji, zajmowaé sie domieszkowaniem struktur mono-
krystalicznych.

3. Typy wiedzy relewantnej odwzorowywanej przez wyrazenia odnoszace
sie do procesow badawczych w chemii
Przedstawiony wyzej obszar wyrazenn odwoluje si¢ do réznorodnych typéw wiedzy rele-
wantnej badz sygnalizuje jej poszukiwanie. Jest to:
a) jakosciowa i ilodciowa wiedza o statycznych i dynamicznych wlasciwo$ciach materii,
takich jak:
o skiad - oznaczac (cos/zawartos¢ czegos w czyms), zidentyfikowaé (cos), wyod-
rebni¢ (cos), domieszkowanie (czego$ czyms), nazwy niektérych proceséw, np.

rozdzielanie;
o  struktura (uporzadkowanie sktadnikéw) — charakteryzacja (czegos);
o procesy zachodzace z udzialem materii danego typu - reakcja, proces

(jakis/czegos), nazwy niektérych technik analitycznych, np. miareczkowanie alka-
cymetryczne, nazwy przeprowadzanych proceséw chemicznych i fizykochemicz-
nych, np. addycja;

o zjawiska towarzyszace tym procesom — nazwy niektdrych technik badawczych
i analitycznych, np. termograwimetria, radioliza impulsowas

o wielkoéci fizyczne zwigzane z tymi zjawiskami — wyznaczac (cos), zarejestrowac
(cos);

b) jakos$ciowa i ilosciowa wiedza o zaleznosciach taczacych obserwowane procesy, wiel-
kosci fizyczne i zjawiska — okreslic (cos) [na podstawie (czegos)];

c) wiedza o otrzymywaniu materii danego typu — synteza (czegos), (z-)syntetyzowac (cos),
otrzymac (cos) [jakgs metodg, na drodze (czegos), jakos], wytworzyé (cos), domieszkowa-
nie (czegos czyms), (s-)konstruowac (cos), zaprojektowac (cos);

d) wiedza o typie czynnosci badawczych - ilo$ciowe czy jako$ciowe — zmierzyc (cos), obli-
czenie (czegos), wyznaczac (cos) vs. zidentyfikowac (cos), scharakteryzowaé (cos), wyod-
rebnic (cos);
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e) wiedza o sposobie wykonywania czynnosci badawczych lub osigganiu ich celu - nazwy
poszczegdlnych technik badawczych i analitycznych, nazwy przeprowadzanych proce-
séw chemicznych i fizykochemicznych;

t) wiedza z poziomu meta - o samej wiedzy lub dziataniach jej dotyczacych®:

o poszukiwaniu - rozwazaé (cos), testowal (cos), poszukiwal/szukaé (czegos), do-
Swiadczenie, eksperyment, pomiar (czegos/jakis), funkcjonalizacja (czegos), opty-
malizacja (czegos), (prze-)analizowal (cos), przestudiowaé (cos) [jakgs metodq],
analiza (czegos) [jakgs metodg];

o uzyskiwaniu - uzyskac (cos/[jakies] rezultaty), stwierdzié (cos), opisac (cos), odkryé
(co$), poznaé (cos), zaobserwowac (cos) [jakgs metodq], zarejestrowac (cos), oceni¢
(co$), opracowac (cos), (za-)projektowac (cos), (s-)konstruowaé (cos), zmodyfikowac
(cos) [w jakis sposob], udoskonalié (cos), zoptymalizowa( (cos);

o weryfikowaniu - testowac (cos), sprawdzic¢ (cos), zweryfikowac (cos), potwierdzi¢
(co$), wykaz(yw)ac [eksperymentalnie] (cos), ocenié (cos).

Na podstawie odtworzonych wyzej typow relewantnej wiedzy odwzorowywanej przez wy-
razenia odnoszace si¢ do proceséw badawczych mozna stwierdzi¢, ze struktura tego ob-
szaru jezykowego uwarunkowana jest specyfikg chemii jako dyscypliny naukowej — m.in.
typem prowadzonych badan, dostepnymi wspoélczes$nie technikami analitycznymi itd. Jesli
rozpatrzy sie (chocby tylko pobieznie i bez dokonania systematycznego przegladu mate-
rialu jezykowego) analogiczny obszar wyrazen oznaczajacych procesy badawcze w tak od-
miennej metodologicznie dziedzinie, jaka jest jezykoznawstwo, okaze sie, ze i ten obszar
jest odmienny.

Po pierwsze, nie wystepuje w nim podzbidr otwarty, zawierajacy nazwy technik ba-
dawczych i analitycznych oraz nazwy proceséw bedacych celem czynno$ci badawczych.
Dzieje si¢ tak, gdyz lingwisci nie prowadzg prac laboratoryjnych. Jedynie nazwy teorii lub
testow lingwistycznych moglyby ewentualnie by¢ rozpatrywane jako analogi wyrazen z tej
grupy, jednak jest ich znacznie mniej niz chemicznych odpowiednikdw.

Po drugie, z podobnych przyczyn takze analog podzbioru zamknietego (hiperonimoéw)
jest w lingwistyce mniej licznie reprezentowany niz w chemii - nie zawiera bowiem ciggéw,
w ktorych strukturze semantycznej obecne s3 skladniki zwigzane z eksperymentalnymi
aspektami badan, np.: zmierzy¢ (cos), zarejestrowac (cos), synteza (czegos)®.

5  Ten aspekt analizowanego pola semantycznego wigze sie w pewnym stopniu z zagadnieniami
metainformacji, ktére byly przedmiotem szczegdltowych badan prowadzonych przez Bozenne
Bojar (Bojar 1978, Bojar 1987). Zwlaszcza wyrazenia odnoszace si¢ w tekstach chemicznych
do weryfikowania wiedzy, takie jak sprawdzic¢ (cos), potwierdzi¢ (cos), zawieraja komponent me-
tainformacyjny, gdyz presuponujg wczesniejsze posiadanie pewnych informacji, ktore nastepnie
podlegaja ocenie lub sa referowane.

6  Jedynym typem badan jezykoznawczych o charakterze eksperymentalnym wydaja sie ankiety
oraz do$wiadczenia wykonywane w ramach fonetyki eksperymentalnej — z zastosowaniem me-
tod akustycznych i somatycznych - jednak nawet ich uwzglednienie nie zmieni sytuacji, gdyz
podzbiory wyrazen odnoszacych sie do technik badawczych w jezykoznawstwie i w chemii beda
sie wcigz diametralnie rézni¢, zaréwno ilosciowo, jak i jakosciowo. Ponadto techniki ekspery-
mentalne sg wykorzystywane w lingwistyce stosunkowo rzadko w poréwnaniu z ,,klasycznymi”
metodami opartymi na introspekgji, testach semantycznych oraz analizie materialu jezykowego
pochodzacego z tekstow, korpusow itd.
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4. Struktura obszaru wyrazen odnoszacych si¢ do czynnosci badawczych
a zréznicowanie dyscyplin naukowych

Opierajac sie na ustaleniach z punktu 3., mozna sformulowaé ogdlniejsza teze, ze struktu-
ra obszaru wyrazen odnoszacych si¢ do proceséw badawczych w poszczegdlnych dyscy-
plinach naukowych - zwtaszcza pojemno$¢ podzbioréw hiponiméw i hiperoniméw - jest
czynnikiem réznicujacym te dyscypliny. W przypadku dziedzin doswiadczalnych oba te
podzbiory sg zawsze znacznie bardziej rozbudowane niz w przypadku nauk niemajacych
charakteru do$wiadczalnego. Z kolei w obrebie calej grupy dziedzin eksperymentalnych
wewnetrznym czynnikiem réznicujagcym moze by¢ zawarto$¢ podzbioru hiponiméw (roz-
patrywana jakos$ciowo) — miedzy innymi ze wzgledu na rozbieznosci w puli wykorzysty-
wanych technik badawczych. Podzbiory hiperoniméw sa natomiast zasadniczo wspdlne
w obrebie danej grupy - zaréwno jesli chodzi o nauki do$wiadczalne, jak i te nieoparte na
eksperymencie.

5. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wykazala, ze obszar wyrazen odnoszacych si¢ do proceséw badaw-
czych w chemii jest bardzo bogaty, zaréwno pod wzgledem liczby ciagdw, jak i faczacych je
zwigzkow semantycznych. Daje sie zaobserwowac rozbudowang sie¢ relacji o charakterze
synonimii oraz hiperonimii/hiponimii miedzy poszczegdlnymi wyrazeniami. Ztozonos¢
i réznorodnos¢ omawianego obszaru jest uwarunkowana wielorakimi typami wiedzy od-
wzorowywanej w opisie chemicznym. Podobne zalezno$ci wystepuja w jezykach specjali-
stycznych innych dyscyplin naukowych - struktura obszaru wyrazen odnoszacych si¢ do
proceséw badawczych oraz pojemnos¢ jego podzbioréw zdeterminowana jest zawsze spe-
cyfika badan, a zatem stanowi czynnik réznicujacy poszczegoélne nauki.
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Streszczenie

Artykul poswiecony jest rekonstrukeji oraz analizie obszaru polskich wyrazen odnosza-
cych sie do proceséw badawczych w chemii dotyczacych wiedzy relewantnej oraz nowe;j
z punktu widzenia celu wyznaczonego przez chemika. Prace oparto na materiale jezyko-
wym pochodzacym ze streszczen wystapien konferencyjnych z corocznych konferencji
~ChemSession — Warszawskie Seminarium Doktorantéw Chemikéw” z lat 2009-2013.
Analiza wyodrebnionego pola leksykalno-semantycznego polega na probie jego wewnetrz-
nego uporzadkowania na podzbiory, okreslenia relacji semantycznych miedzy poszczegdl-
nymi wyrazeniami oraz odtworzenia typéw utrwalonej w nich wiedzy relewantnej. Rozwa-
zania koncowe dotycza pojemnosci i struktury wydzielonych podzbioréw jako czynnika
rdznicujacego chemie i jezykoznawstwo.

Abstract

The article analyzes the lexical field of Polish terms which refer to research processes
in chemistry, are related to relevant knowledge, and are new from the point of view
of the purpose appointed by the chemist. The field is reconstructed on the basis of
abstracts of conference lectures, reports, and posters from the annual conference
“ChemSession — Warszawskie Seminarium Doktorantéw Chemikéw” between 2009
and 2013. I propose a division of the lexical field into sub-collections. Then, I pre-
sent the semantic relations which occur between individual terms and reconstruct the
types of relevant knowledge represented by them. The final section concerns the ca-
pacity and structure of the divided sub-collections as factors distinguishing chemistry
and linguistics as scientific fields.



