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Streszczenie. Przestrzenny rozwdj miast w znacznym stopniu wplywa na tereny polozo-
ne na styku miejskiego i wiejskiego sposobu uzytkowania, powodujac przenikanie ina-
kladanie sie¢ na siebie réznych form uzytkowania przestrzeni. Powstajace w ten sposéb
obszary nazywane strefa przejsciowa migedzy miastem i wsia, traktowane sa jako tymcza-
sowa forma uzytkowania terenu wyprzedzajaca faze bardziej intensywnej zabudowy.
Przedmiotem badar byt obszar strefy przejsciowej miasta i wsi oraz parametry ja cha-
rakteryzujace, okreslone na podstawie analizy aktualnych form uzytkowania prze-
strzeni z wykorzystaniem zalozen teorii zbioréw rozmytych.

Stowa kluczowe: rozwdj obszaréw miejskich, strefa przejSciowa miasta i wsi, teoria
zbioréw rozmytych, logika rozmyta, stopiert przynaleznosci.

WSTEP

Miasta jako obszary o najwyzszej koncentracji ludnosci i dziatalnosci go-
spodarczej mogg rozwijaé si¢ przez rozbudowe obszaréw juz zurbanizowa-
nych albo przez zajmowanie coraz to nowych obszaréw wiejskich. Przemiany
uzytkowania ziemi towarzyszace rozwojowi miast generujg powstawanie na
granicy miejskiego i wiejskiego uzytkowania tzw. strefy przejSciowej, ktorej
ze wzgledu na skomplikowany i niesprecyzowany sposob uzytkowania nie
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mozna jednoznacznie przyporzadkowaé ani do miasta, ani do wsi. Aby proces
ten nie przebiegal przypadkowo, powinien nastepowaé w sposob planowy z za-
chowaniem zasad tadu przestrzennego, tworzac harmonijng calosé, uwzgled-
niajac wszelkie uwarunkowania i wymagania funkcjonalne, spoteczno-gospo-
darcze, srodowiskowe, kulturowe oraz kompozycyjno-estetyczne.

Nieustanne dgzenie do pozyskiwania coraz to nowych terenéw pod zabu-
dowe mieszkaniowg, szukanie alternatywnych rozwiazan do lokalizacji inwe-
stycji, potrzeba okreslania wlasciwego kierunku zagospodarowania powodujg
konieczno$é wykorzystywania coraz to nowych metod, wspomagajacych pro-
ces podejmowania decyzji o przeksztalceniach funkcji przestrzeni wokoétmiej-
skiej. Wieloéé cech tej przestrzeni, wplywajacych na sposoby jej uzytkowa-
nia, predystynuje w tym przypadku zastosowanie logiki rozmytej jako
narzedzia wspomagajacego racjonalng gospodarke przestrzenia oraz stano-
wigcego merytoryczng podstawe do planowania przestrzennego miasta. Arty-
kut dotyczy badan i analiz nad mozliwo$ciami zastosowan teorii zbioréow roz-
mytych w studiach nad uzytkowaniem ziemi w przestrzeni wokoéimiejskiej.

STREFA PRZEJSCIOWA MIASTA I WSI

Pewnym przejawem i miernikiem rozwoju miasta sg zmiany iloSciowe,
jakosciowe i strukturalne w uzytkowaniu ziemi, zachodzace w okreslonym
czasie 1 przestrzeni. Rozwojem tym kieruja procesy dyfuzji przestrzennej po-
stepujace od centrum miasta w kierunku stref peryferyjnych. Procesy te sg
zwiazane z aktywnoscig czlowieka w okreslonym czasie na danym obszarze.
W zakresie zagospodarowania przestrzennego polegaja na wypieraniu mniej
intensywnych form uzytkowania ziemi formami bardziej intensywnymi [Ba-
jerowski 2002, Hopfer 1987].

Rozwdj obszaréw miejskich w znacznym stopniu wplywa na tereny poto-
zone na styku miejskiego 1 wiejskiego sposobu uzytkowania, powodujac prze-
nikanie i1 nakladanie si¢ na siebie réznych form uzytkowania przestrzeni
w strefie obrzeznej. Obszar ten z uwagi na swa specyfike i charakter nazy-
wany jest strefa przejSciowa miedzy miastem i wsig i charakteryzuje sie
duzg przemiennoscig funkcji w czasie oraz zmianami form i sposobéw wyko-
rzystania poszczegolnych fragmentéw terenu. Sa to tzw. tereny przymiej-
skie, na ktorych sa zlokalizowane: luzna zabudowa, intensywnie uzytkowane
gospodarstwa ogrodniczo-sadownicze, niepelne zainwestowanie komunalne,
rozproszone obiekty przemystowe i skladowe, tereny zieleni sportowo-wypo-
czynkowej. Obszary te sg traktowane jako tymczasowa (przej$ciowa) forma
uzytkowania terenu wyprzedzajaca faz¢ bardziej intensywnej zabudowy [Za-
remba 1967, Zrébek 1983].

Gléwnym problemem w identyfikacji i lokalizacji strefy przejSciowej, czyli
ustaleniu tozsamoéci strefy oraz umiejscowieniu jej w przestrzeni, jest jej
ciagle przemieszczanie zwigzane z rozwojem miasta oraz nieustanne zmiany
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ksztaltu, wynikajace glownie z charakterystyki miasta, cech topograficznych,
progow rozwojowych, stopnia uzbrojenia terenu, naktadéw na inwestycje,
struktury wladania gruntéw itd. Pod wplywem miasta strefa przej$ciowa cia-
gle si¢ zmienia, wkraczajac na coraz to nowe tereny wiejskie. Przemiany spo-
teczno-gospodarcze zachodzace w ostatnich latach w Polsce spowodowaly nasi-
lenie i zmiany jakosciowych zjawisk zachodzacych na obrzezach miast,
powodujac konieczno$¢ okreslenia potencjalnych zagrozen i metod ich korekty
[Mikielewicz 2001]. Nowe uregulowania prawne oraz sposoby zarzadzania mia-
stem wymagaja nieustannego doskonalenia metod planistycznych przez tacze-
nie nowych dyscyplin naukowych majacych na celu regulowanie proceséw roz-
wojowych miast i tagodzenie konfliktéw powstajacych w trakcie ich przebiegu.

ZDEFINIOWANIE POJECIA STREFY PRZEJSCIOWEJ JAKO
ROZMYTEJ PRZESTRZENI ODDZIELAJACEJ MIASTO OD WSI

Szczegdlnie przydatne w analizach przestrzennych terenéw objetych bez-
posrednig presjq urbanizacji o skomplikowanej strukturze uzytkowania zie-
mi wydaje sie zastosowanie logiki rozmytej, stosowanej do opisywania ztozo-
nych zjawisk oraz stabo zdefiniowanych, nieprecyzyjnych pojeé, trudnych do
opisania za pomocg klasycznych modeli. Klasyczna teoria zbioréw zaklada,
ze dowolny element nalezy (prawda) lub nie nalezy (falsz) do danego zbioru,
a ostra relacja przynaleznosci nie przewiduje sytuacji posredniej. W teorii
zbioréw rozmytych, poza wartoscia prawdy (1) i falszu (0), dopuszcza warto-
$ci posrednie (pét prawda, niemal falsz), reprezentowane przez liczby utam-
kowe. Oznacza to, ze kazdy element moze nalezeé, nie nalezeé lub czescio-
wo nalezeé¢ do pewnego zbioru, a przynaleznoé§é t¢ mozna wyrazié liczbg
rzeczywista z przedziatu [0,1]. Zbiorem rozmytym A w pewnej numerycznej
przestrzeni rozwazan X nazywamy zbiér par:

A = {(uylx),x)); x €X,

gdzie: u, jest funkcja przynaleznosci zbioru rozmytego A, ktéra kazdemu ele-
mentowi x € X przypisuje stopien jego przynaleznosci do zbioru rozmytego.

Stopien przynaleznosci przyporzadkowuje kazdemu elementowi x danej zmien-
nej pewna wartos¢ z zakresu [0;1] w zbiorze rozmytym A: u,(x): x - [0;1]. War-
to$¢ ta informuje, w jakim stopniu element x nalezy do zbioru rozmytego A
[Lachwa 2001].

Gléwnym dzialem teorii zbioréw rozmytych jest logika rozmyta, stoso-
wana do modelowania i sterowania systemow, ktorg mozna okreslié jako
technike stuzacq do definiowania i prezentacji nieokreslonych, niepewnych
informacji [Piegat 1999].

Formy uzytkowania przestrzeni mozna zdefiniowaé jako zbiory pewnych
wlasnosci (cech), ktore jednoczesnie tworzg wielowymiarowos$¢ przestrzeni
planistycznej. Rozmyty (nieostry) charakter przestrzeni planistycznej pozwa-
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la kazdemu zdarzeniu lub kazdemu stanowi tej przestrzeni przyporzadkowaé
pewng rozmyta miare, ktora okresli ich stopienn przynaleznosci do pewnej,
interesujacej nas kategorii, co przy zastosowaniu teorii zbioréw rozmytych
pozwala okreélié¢ stopnie przynaleznosci konkretnych form uzytkowania prze-
strzeni planistycznej do odpowiednich funkcji w przedziale [0;1]. Na potrzeby
analiz przestrzennych istotne jest zdefiniowanie i zlokalizowanie istniejacych
form uzytkowania przestrzeni, szczegélnie znajdujacych sie na styku miasta
1 wsi. Ze wzgledéw praktycznych najtatwiej jest zdefiniowaé i okresli¢ prze-
strzenny zasigg uzytkowania o charakterze miejskim, z racji wyraZnie
uksztaltowanych form zagospodarowania przestrzeni. Zgodnie z teorig zbio-
réow rozmytych dopelnieniem zanikajacej przestrzeni miejskiej, jako jej prze-
ciwienstwo, bedzie przestrzen wiejska.

Obszar, ktérego stopnie przynaleznosci do miasta 1 wsi sg zblizone i nie
mozna go jednoznacznie przypisa¢ do zadnej z funkcji, proponuje si¢ okre-
§laé mianem strefy przejSciowej. Strefa ta powstaje w obszarze przeciecia
miar rozmytych wyznaczonych dla miejskiego oraz wiejskiego sposobu uzyt-
kowania, co przedstawia rysunek 1.
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Rys. 1. Wykres funkcji przynaleznosci dla uzytkowania o charakterze miejskim,
wiejskim oraz przeskalowanej strefy przejSciowej
Zrodlo: opracowanie wlasne
Fig. 1. The graph of the function membership for the urban and rural type
of use and rescaled fringe areas
Source: own elaboration
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Strefa przejSciows bedziemy wiec nazywaé obszar lezacy na granicy miej-
skiego i wiejskiego sposobu uzytkowania przestrzeni, ktérego ze wzgledu na
swoj réznorodny (rozmyty, nieostry) sposéb uzytkowania nie mozna jedno-
znacznie przyporzadkowa¢ ani do miasta, ani do wsi. Jej wyznaczenie w prze-
strzeni jest mozliwe po okresleniu przestrzennego zasiegu uzytkowania o cha-
rakterze miejskim oraz wiejskim.

Zgodnie z teorig zbioréw rozmytych, w ktorej przynalezno$é do okreslo-
nego zbioru zawiera si¢ w przedziale [0,1], konieczna jest normalizacja (prze-
skalowanie) okreslonych stopni przynalezno$ci w strefie przejSciowej. Nor-
malizacja w tym przypadku polega na okresleniu iloczynu skalara i zbioru
rozmytego strefy przejSciowej, ktory umozliwi przeskalowanie uzyskanych
wartosci stopni przynalezno$ci. W wyniku czego wszystkie uzyskane warto-
Sci stopni przynaleznosci w strefie przej$ciowej skalujemy, mnozac przez 2.

WPLYW POSZCZEG()LNY CH FORM UZYTKOWANIA PRZESTRZENI
NA POWSTAWANIE UZYTKOWANIA O CHARAKTERZE MIEJSKIM
I WIEJSKIM

Poszczegolne formy uzytkowania przestrzeni planistycznej, tworzac prze-
strzenng strukture miasta, w wiekszym lub mniejszym stopniu sg z nim
identyfikowane. Percepcja przestrzeni miejskiej przy zastosowaniu teorii zbio-
réw rozmytych umozliwia okres§lenie miar rozmytych dla poszczegélnych form
uzytkowania, okreslajacych wartos§é stopnia przynaleznosci badanego pola pod-
stawowego do uzytkowania o charakterze miejskim.

Na podstawie analizy przepisow prawa oraz literatury przedmiotu do ba-
dan nad identyfikacjq i lokalizacja strefy przejSciowej miasta i wsi przyjeto
18 form uzytkowania przestrzeni planistycznej. Dla kazdej z 18 form uzytko-
wania przestrzeni wyznaczono za pomocg ankiet miare rozmyta uzytkowa-
nia, czyli stopien przynaleznosci do uzytkowania o charakterze miejskim.
Wypelnienie ankiety polegato na wskazaniu w trzech opracowanych diagra-
mach, ktéra z: form istniejacej zabudowy, funkcji zagospodarowania prze-
strzeni planistycznej zapisanej w planie zagospodarowania przestrzennego
oraz form krajobrazu (form widokowo-estetycznych) ma wedlug ankietowa-
nych tak zwany ,bardziej miejski” charakter od pozostatych, czyli wyréznia
si¢ wieksza liczbg cech o charakterze miejskim. Tak wyznaczone dane (war-
tosci liczbowe) przyporzadkowano 18 formom uzytkowania przestrzeni plani-
stycznej.

Kolejnym krokiem procedury bylo przeskalowanie uzyskanych wynikéw
badan ankietowych. Forme uzytkowania przestrzeni o najwyzszej wartosci
przynaleznosci do miasta, uznang przez ankietowanych za ,najbardziej miej-
ska”, przeskalowano do wartosci 1,00, a nastepnie proporcjonalnie pozosta-
tych 17 funkcji w domknietym przedziale liczb rzeczywistych [0,1]. Stopnie
przynaleznosci do uzytkowania o charakterze miejskim dla 18 form uzytko-
wania przestrzeni prezentuje tabela 1.

Administratio Locorum 4 (1-2) 2005



42

A. Bitozor

Tabela 1. Wykres funkgeji przynaleznosci dla uzytkowania o charakterze miejskim, wiejskim
oraz przeskalowanej strefy przejSciowej
Table 1. The graph of the function membership for the urban and rural type of use

and rescaled fringe areas.

Formy uzytkowania przestrzeni
planistycznej
Forms of the planning land use

Stopnie przynaleznosci
dla miejskiego sposobu
uzytkowania przestrzeni
(wyniki z ankiet)
Degrees of membership for
the urban way of land use
(results from inquiries)

Przeskalowane wartosci
stopni przynaleznoSci
dla miejskiego sposobu

uzytkowania przestrzeni

Rescaled values of degrees
of appurtenant for the
urban way of land use

1 2 3
Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej 0,61 0,69
Areas of residential, single-family
Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej 0,88 1,00
Areas of residential, multi-family
Tereny zabudowy ustugowej
Areas of service - building 0381 0,92
Tereny sportu i rekreacji
Areas of sport and recreation 0,58 066
Tereny obiektéw produkcyjnych,
sktadéw i magazynow
Areas of productive facilities, depots 085 097
and stores
Tereny zabudowy zagrodowej
Areas of farm building 0,14 0,16
Tereny specjalne - wojsko, policja
Special areas - the army, the police 067 0,76
Tereny komunikacji, infrastruktury
technicznej
Areas of the transport, the technical 0,72 0.82
infrastructure
Tereny budowli wodnych
Areas of water buildings 044 051
Obiekty w trakcie realizacji
Facilities under development 0,56 0.64
Tereny zieleni urzadzonej
Areas of the appointed green 0,60 068
Tereny zieleni naturalnej 031 035
Green areas
Tereny ogrédkow dziatkowych 0,40 0,45

Allotment areas
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cd. tabeli 1

Tereny upraw sadowniczych
i ogrodniczych

Areas of pomiculture and
horticultural tillages

0,26 0,30

Cmentarze

Cemeteries 044 051

Lasy

Forests 0,18 0,20

Tereny rolnicze

Agricultural areas 0,12 0,13

Tereny wéd powierzchniowych
$rédladowych 0,18 0,20
Areas of inland surface waters

Zrédtlo: opracowanie wiasne
Source: own elaboration

IDENTYFIKACJA I WYZNACZENIE ZASIEGU STREFY
PRZEJSCIOWEJ MIASTA I WSI NA PODSTAWIE ZALOZEN
TEORII ZBIOROW ROZMYTYCH

Badania nad identyfikacjg i lokalizacja strefy przejSciowej miasta i wsi
przeprowadzono na terenie Olsztyna i jego obrzezach, na obszarze o po-
wierzchni 139,5 km?2, w promieniu do 9 km od centrum miasta. Obszar ba-
dan podzielono na pola pomiarowe w ksztalcie kwadratéw o bokach 500 m x
x 500 m. Na podstawie analizy tresci map topograficznych w skali 1:10000,
danych ewidencji gruntow i budynkéw oraz wywiadu terenowego, we wszyst-
kich 558 polach badawczych zidentyfikowano aktualne formy uzytkowania
terenu i zakwalifikowano je do jednej z przyjetych form uzytkowania prze-
strzeni. Inwentaryzujac istniejacy stan uzytkowania w obszarze objetym ba-
daniami, okreslono procentowy udziat kazdej z 18 przyjetych form uzytkowa-
na przestrzeni planistycznej w polach badawczych.

Stopnie przynaleznosci dla 18 form uzytkowania przestrzeni do funkcji
miejskiej oraz dane z inwentaryzacji wyznaczone dla obszaru badan umozli-
wily okreslenie wartos$ci stopni przynaleznosci do miasta, wsi oraz do strefy
przej$ciowej wszystkich 558 pdl pomiarowych w obszarze badan. Tak wyzna-
czone stopnie przynaleznosci stanowily podstawe do sporzadzenia 35 wykre-
sow przebiegu funkcji przynalezno$ci dla uzytkowania miejskiego, wiejskiego
oraz charakterystycznego dla strefy przejSciowej w formie przekrojow piono-
wych do miasta, wsi oraz strefy przejsciowej. Przyktadowy przekrdj uzytko-
wania przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Przebieg funkcji przynaleznosci w obszarze badan (przekréj nr 9)
Zrodlo: opracowanie wlasne
Fig. 2. The course of the function membership in the area of research (section No. 9)
Source: own elaboration

Analizujgc przebieg i ksztalt funkeji przynaleznosci wyznaczonych dla ob-
szaru badan, okreslono przedzial przynaleznosci, w ktérym badanego terenu
nie mozna jednoznacznie przypisa¢ ani do uzytkowania miejskiego, ani do
wiejskiego. Powstajaca w ten sposéb strefa przejSciowa zawiera sie w prze-
dziale funkecji przynaleznosci u =[0,3-0,5], a po normalizacji (przeskalowaniu)
w przedziale z =[0,6-1,0], co przedstawia rysunek 3.

Okreslone przedzialy wartosci stopni przynaleznosci do strefy przejscio-
wej umozliwiajg jednoznaczng identyfikacje oraz lokalizacje strefy przejscio-
wej w przestrzeni wokolmiejskiej (rys. 4).

Okreslajac granice zainwestowania miejskiego oraz wiejskiego (jako do-
pelnienie do u =1 uzytkowania miejskiego), mozna wyznaczyé przestrzenny
zasieg oraz stopien przynaleznosci do strefy przejSciowej obszaru wokét ba-
danego miasta. Powstajaca w ten sposob przestrzen, ktérej nie mozna jedno-
znacznie przypisaé do zadnej z funkcji, wystepuje jedynie w miejscach, w kto-
rych na sposéb uzytkowania obszaru znaczacy wplyw ma zaréwno
uzytkowanie miejskie, jak i wiejskie. Przestrzen ta zawiera si¢ w przedziale
stopni przynaleznosci [0,30-0,50], zaréwno do miasta, jak i do wsi.
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Rys. 3. Wykres funkeji przynaleznosci dla uiytkowania o charakterze miejskim,
wiejskim oraz strefy przejsciowej w przedziale funkcji przynaleznosci {0,3-0,5]
oraz w przeskalowanym przedziale [0,6-0,1]

Zrédlo: opracowanie wiasne
Fig. 3. The graph of the function membership for the urban and rural type of use
and fringe areas in the interval of the function membership [0.3-0.5]
and in rescaled interval [0.6-0.1]

Source: own elaboration

OPRACOWANIE ROZMYTEGO MODELU PRZESTRZENNEGO
MIASTA, WSI ORAZ STREFY PRZEJSCIOWEJ

Wyznaczone na podstawie przeprowadzonych badan stopnie przynalezno-
$ci do uzytkowania o charakterze miejskim oraz wiejskim pozwolily na opra-
cowanie rozmytego modelu miasta oraz wsi w obszarze badan. Uzyskane
wyniki postuzyly do wykreslenia mapy izolinii, na ktérej za pomoca war-
stwic wraz z opisanymi stopniami przynaleznosci przedstawiono zasieg uzyt-
kowania o charakterze miejskim oraz wiejskim (rys. 5).

W analizowanym obszarze badan zaledwie 133 polom badawczym przypi-
sano przynalezno$é do uzytkowania o charakterze miejskim w przedziale [0,50
-1,00], co stanowi 24% powierzchni badanego obszaru (33,25 km?). Stosunko-
wo niewielka powierzchnia terenéw zurbanizowanych, uznawanych za typowo
miejskie, wynika przede wszystkim z szerokiej obecnosci w granicach miasta
terenéw zielonych, laséw, jezior, uzytkéw rolnych oraz sadéw. Olsztyn nie byt
réwniez nigdy miastem przemystowym, o czym §wiadczy miedzy innymi fakt,
iz tereny przemystowe stanowia zaledwie 8% terenéw zurbanizowanych.
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Rys. 4. Przebieg funkeji przynaleznosci dla uzytkowania miejskiego, wiejskiego oraz
charakterystycznego dla strefy przejSciowej w przedziatach [0,3-0,5]
oraz [0,60-1,0] w obszarze badan (przekréj nr 9)
Zrodlo: opracowanie wilasne
Fig. 4. The course of the function membership for the urban and rural type of use and
characteristic for the fringe areas in the interval [0,3-0,5]
and [0,60-1,0] in the area of research (section No. 9)
Source: own elaboration

Wyznaczone modele uzytkowania o charakterze miejskim oraz wiejskim
zostaly w ostatniej fazie badan zweryfikowane z istniejacym stanem zagospo-
darowania przestrzeni. Weryfikacja ta polegala na wykresleniu opracowanych
we wczesniejszym etapie badan rozmytych modeli uzytkowania miejskiego
oraz wiejskiego na mapach topograficznych wykorzystywanych przy inwenta-
ryzacji istniejacego stanu uzytkowania w obszarze badan oraz na przeprowa-
dzeniu szczegdétowych analiz poréwnawczych uzyskanych opracowan uzytko-
wania ziemi w terenie. Przestrzenny zasieg uzytkowania o charakterze
miejskim w przedziale wartoSci stopni przynaleznosci [0,5-1,0] w obszarze
badan, wraz z podzialem na arkusze map topograficznych w skali 1:10000
prezentuje rysunek 6.

Wyznaczona granica uzytkowania miejskiego oraz wiejskiego powstajaca
w miejscach, w ktorych poszczegolne funkcje osiagaja wartosé stopnia przy-
naleznosci réwna 0,50 stanowila podstawe do identyfikacji oraz lokalizacji
strefy przejSciowej miasta i wsi (rys. 7). Wyznaczony obszar strefy przejscio-
wej cechuje przestrzenna ciaglosé o bardzo zréznicowanym ksztalcie. Wokot
obszaréw centralnych o zwartej zabudowie ma ona ksztalt zblizony do okre-
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urban kind of use
stopief przynaleznosci — degree of membership

rural kind of use

Rys. 5. Uzytkowanie o charakterze miejskim oraz wiejskim w obszarze badan
w przedziale stopni przynaleznosci [0,50-1,00]
Zrédlo: opracowanie wlasne
Fig. 5. The urban type of use and rural type of use in the interval of the value
of degrees of membership [0,50-1,00]
Source: own elaboration

gu. Zwartym pierScieniem otoczone sg rowniez osiedla mieszkaniowe w po-
tudniowej czesci miasta: Jaroty oraz Pieczewo. Uzytkowanie charakterystycz-
ne dla strefy przejSciowej pojawiajace sie¢ w péinocnej czesci obszaru badan:
Olsztyn — Os. Podle$na oraz Olsztyn — KieZliny jako dwoch oddzielnych en-
klaw, wynika z lokalizacji na tych terenach gléwnie nowych inwestycji bu-
downictwa jednorodzinnego oddzielonego od zwartych obszaréw miejskich sze-
rokim pasem lasu miejskiego.

Maksymalna szeroko$§é powstajacej wokdl Olsztyna strefy przejéciowej
wynosi okoto 4 km., a w najwezszym miejscu do 0,5 km. Powierzchnia stre-
fy przejéciowej wyznaczona dla obszaru badar wynosi nieco ponad 50 km?
co oznacza ze w 201 polach badawczych wystepuje uzytkowanie przestrzeni,
ktérego nie mozna jednoznacznie przyporzadkowaé¢ ani do miasta, ani do
wsi. Zewnetrzna granica strefy przejSciowej nie pokrywa sie z granicg admi-
nistracyjng miasta. Wydzielony obszar strefy obejmuje réwniez tereny beda-
ce we wladaniu gmin sgsiednich, jak: Stawiguda, Purda, Barczewo, Dywity
oraz Jonkowo.
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Rys. 6. Uzytkowanie o charakterze miejskim w przedziale
wartoéci stopni przynaleznosci [0,50-1,00]
Zrodto: opracowanie wlasne
Fig. 6. The urban type of use in the interval of the value of degrees
of membership [0,50-1,00]
Source: own elaboration

Szerokosé strefy rozchodzacej si¢ promieniscie w kierunkach od centrum
miasta poza jego granice zalezy od sposobu przechodzenia od miejskiego spo-
sobu uzytkowania przestrzeni do wiejskiego. W miejscach, w ktorych rozra-
stajace si¢ miasto gwaltownie przechodzi w wie§ lub napotyka na bariery
uniemozliwiajace dalszy rozwdj, strefa przejSciowa okalajaca miasto zajmuje
niewielki obszar. W miejscach, w ktorych przejscie od uzytkowania miejskie-
go do wiejskiego jest bardziej rozmyte i na znacznym obszarze wystepujg
tacznie réznorodne formy uzytkowania terenu, jest ona bardziej rozciagnieta
(rozmyta) w przestrzeni.

Wystepowanie na niewielkim obszarze réznorodnych form uzytkowania
przestrzeni oraz zwigzki zachodzace miedzy nimi ksztaltuja specyficzny cha-
rakter strefy przej$ciowej miasta i wsi. Z badan nad fizjonomig strefy przej-
$ciowej wynika, ze o jej charakterze decydujg przede wszystkim wystepujace
na niewielkim obszarze takie formy uzytkowania przestrzeni, jak: luzna za-
budowa wielorodzinna i zabudowa jednorodzinna, obiekty w trakcie realiza-
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Rys. 7. Strefa przejSciowa miasta i wsi w przedziale wartosci stopni
przynaleznodci [0,60-1,00]
Zridlo: opracowanie wlasne
Fig. 7. The fringe areas of the city and the village in the interval of the value
of degrees membership [0,60-1,00]
Source: own elaboration

¢ji, tereny rekreacyjne, ogrodki dziatkowe, sady, tereny zielone, tereny rol-
nicze oraz progi rozwojowe miasta uniemozliwiajace jego dalszy przestrzen-
ny rozwoj.

WNIOSKI

Wielo§¢é cech otaczajacej nas przestrzeni wplywajacych na sposoby jej
uzytkowania sprawia, ze proces analiz i planowania przestrzeni wokdétmiej-
skiej nie jest zadaniem }atwym i jest obarczony duzym ryzykiem. Nieuchron-
no§¢ powstawania i cigglych przemian w obszarze strefy przejSciowej pod
wplywem rozwijajacego sie miasta wymaga systematycznych badan nad two-
rzacymi ja cechami i parametrami oraz nad zachodzacymi na jej terenie
réznorodnymi procesami przemian. Dokladne poznanie proceséw urbanizacji
terenéw obrzeznych miast moze ograniczy¢ do minimum niekontrolowany
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inie objety planowaniem przestrzennym sposéb powstawania strefy przej-
Sciowej miasta i wsi.

Z badan wynika, ze obszary o parametrach charakterystycznych dla strefy
przejéciowej powstajg wokol terendéw zurbanizowanych, a takze wewnatrz
nich, jezeli wystepuja tam obszary o niskich wartosciach stopni przynalezno-
§ci do miasta. Jej ksztalt, przestrzenny zasieg oraz wartosci stopni przyna-
leznosci pél badawczych zaleza przede wszystkim od wystepujacych form uzyt-
kowania przestrzeni planistycznej. Analiza struktury uzytkowania ziemi
w strefie przejSciowej potwierdza potrzebe prowadzenia szczegélowych badan
terendw otaczajacych miasto, a przeprowadzone badania potwierdzaja zasad-
nos¢ zastosowania logiki rozmytej jako wlasciwej metody iloSciowego oraz
jakosciowego opisu zlozonych, stabo zdefiniowanych i trudnych do opisania struk-
tur zagospodarowania terendw przejsciowych. Zastosowanie logiki rozmytej moze
wspomoc 1 ulatwié procesy decyzyjne dotyczace planowania przestrzennego miast
z uwzglednieniem zasad ladu przestrzennego oraz zniwelowac problemy z inter-
pretacja wynikow stosowania klasycznego podejscia do identyfikacji optymal-
nych funkgcji planistycznych w obszarze strefy przejsciowej.

Wyznaczone miary rozmyte uzytkowania o charakterze miejskim sg do-
godnym wskaZnikiem poziomu urbanizacji badanego obszaru w przedziale
wartoéci [0,0-1,0] oraz wyznacznikiem zewnetrznych granic zainwestowania
miejskiego i stanu jego przestrzennego rozproszenia. Ocena stopnia przyna-
leznosci terenu do miasta oraz mozliwosé zaprojektowania szerokosci obsza-
row przejéciowych umozliwia planowanie rozwoju granicy przejéciowej mie-
dzy miastem a strefami krajobrazowo-ochronnymi (np.: las, jezioro).
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APPLICATION OF FUZZY LOGIC TO THE IDENTIFICATION
AND LOCALIZATION OF THE FRINGE AREAS OF THE CITY
AND THE VILLAGE

Abstract. The spatial urban development greatly influences the areas situated on the
border of the urban and rural areas and causes that these ways of land use overlap
each other. These areas are called fringe areas between city and village and are treat-
ed as a temporary method of area use which precedes the phase of more intensive
urbanization.

The object of research was the fringe area of the city and the village and parameters
characterizing it determined based on the ground analyses of current forms of the
land utilization with the use of assumptions of the fuzzy sets theory.

Key words: development of urban areas, fringe areas of the city and the village,
fuzzy sets theory, fuzzy logic, degree of membership.

Zaakceptowano do druku 2005.04.22
Accepted for print

Administratio Locorum 4 (1-2) 2005



