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MOZLIWOSC MINIMALIZACJI ZAGROZEN
PRZESTRZENNYCH W SYTUACJACH KRYZYSOWYCH
PRZEZ WPROWADZENIE EADU PRZESTRZENNEGO

Tomasz Podciborski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. W opracowaniu przedstawiono definicje tadu przestrzennego. Wskazano na
wigzi zachodzace migdzy tadem przestrzennym a bezpieczenstwem przestrzeni. Opisano
rodzaj elementoéw tworzacych przestrzen oraz mozliwosci ich zmiany za pomoca narzgdzi
GIS. Dokonano opisu map i ich skal. Przedstawiono zasady doboru skali opracowania.
Scharakteryzowano metody graficzne — wektorowa i rastrowa opracowan GIS. Okreslono
stopienn wptywu elementdéw przestrzennych na mozliwo$¢ i zasigg wystapienia zagrozen.
Wskazano, na ktore z elementoéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage podczas tworzenia
przestrzeni bezpiecznej.

Stowa kluczowe: tad przestrzenny, bezpieczna przestrzen, bezpieczenstwo

WPROWADZENIE

Konieczno$¢ tadu przestrzennego istniata od zawsze; wynika ona z natury cztowieka
1 wptywa na organizacjg przestrzeni, w ktorej on przebywa. Dawniej tad przestrzenny za-
pewnial swobodne poruszanie si¢ w przestrzeni, orientacj¢ oraz bezpieczenstwo 0sob
w niej przebywajacych. Dzi§ przy tak daleko idacych rozwigzaniach technologicznych
cztowiek stat sig tworca $wiata i przestrzeni go otaczajacej. Pokonanie barier technicz-
nych daje prawie nieograniczone mozliwosci kreowania otoczenia cztowieka. Wprowa-
dzenie tadu przestrzennego wptywa na porzadek przestrzeni. Przestrzen uporzadkowana
daje mozliwosci podejmowania wlasciwych decyzji oraz zapewnia bezpieczenstwo obec-
nym i przysztym pokoleniom. Celem opracowania jest wskazanie zwiazku, ktory zacho-
dzi migdzy tadem przestrzennym a bezpieczenstwem przestrzeni.

Adres do korespondencji — Corresponding author: Tomasz Podciborski, Katedra Planowania
i Inzynierii Przestrzennej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, ul. Romana Prawochenskiego 15,
10-724 Olsztyn, e-mail: tomasz.podciborski@uwm.edu.pl
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LAD PRZESTRZENNY I ZRODLA INFORMACJI DO JEGO OCENY

Probeg zdefiniowania tadu przestrzennego podejmowano juz niejednokrotnie. Zdaniem
W. Szolgini ,tad przestrzenny jest to uzyskiwana w sposob naturalny w wyniku dziatan
sil przyrody lub w sposob sztuczny przez dziatalno$é czlowicka organizacja przestrzeni
charakteryzujaca sig rOwnowaga poszczegolnych sktadnikow” [Szolginia 1987].

Wedlug A. Hopfera ,,Lad przestrzenny to porzadek, ktory wprowadzony jest na okre-
$lonym obszarze zgodnie z obowigzujacymi prawami i wykorzystaniem zalecen nauki,
techniki 1 estetyki do stworzenia uktadow strukturalnych zapewniajacych warunki sprzy-
jajace zyciu ludzi obecnie i w przysztosci” [Hopfer 1993]

Prawna definicja tadu przestrzennego pojawita sig¢ w ustawie o planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym — Przez lad przestrzenny ,, nalezy [...] rozumie¢ takie uksztat-
towanie przestrzeni, ktore tworzy harmonijng catos$¢ oraz uwzglednia w uporzadkowa-
nych relacjach wszelkie uwarunkowania i wymagania funkcjonalne, spoteczno-go-
spodarcze, $rodowiskowe, kulturowe oraz kompozycyjno-estetyczne [Dz.U. z 2003 .
nr 80, poz. 717].

Przytoczone przyktady roznych prob zdefiniowania pojgcia tadu przestrzennego taczy
jeden wspolny mianownik — wszystkie odnosza si¢ do konieczno$ci podejmowania szere-
gu sensownych dziatan zmierzajacych do poprawy warunkéw zycia 1 bezpieczenstwa.

Przestrzen jest specyficznym zbiorem punktow o charakterystycznych zalezno-
§ciach. Pojedyncze punkty tworzg elementy — obiekty, za pomocg ktorych mozliwe
jest kreowanie zasad tadu przestrzennego. Mozna wyrdzni¢ trzy podstawowe kategorie
obiektow:

— punktowe (o zerowym wymiarze), ktérymi sa w przestrzeni pojedyncze drzewa lub
niewielkie skupiska drzew, wieze stacji przekaznikowych, przy czym przynaleznosé
obiektéw do tej grupy uzalezniona jest od skali;

— liniowe (jednowymiarowe), do ktorych naleza migdzy innymi rowy melioracyjne, ruro-
ciagi, rzeki, drogi. Kazdy z tych obiektow tworzy w przestrzeni lini¢ prosta lub krzy-
w4, cienka lub gruba;

— powierzchniowe — zajmujace okre§lona powierzchnig, mozna je charakteryzowac wiel-
koscia ,,plamy” i1 ksztaltem. Mogg by¢ to obiekty o rdznych powierzchniach i ksztal-
tach regularnych badz nieregularnych.

W czasie oceny tadu przestrzennego pod katem bezpicczenstwa wazne jest, ktory
z obiektow mozna zmieni¢, czy bedzie na to przyzwolenie prawne oraz jaki naktad pracy
nalezy ponies¢ w celu likwidacji zagrozen przestrzennych.

Wedlug tego kryterium elementy (obiekty), ktore wplywaja na tad przestrzenny i go
tworzg mozna podzieli¢ na:

— trudno zmienne — elementy, na zmiang ktorych konieczne jest uzyskanie przyzwolenia
prawnego, a ich zmiana wymaga duzych nakltadéw pracy. Elementy te mozna okresli¢
tez jako niezmienniki przestrzenne;

— srednio zmienne — elementy, na zmiang ktorych istnieje przyzwolenie prawne, a ich
zmiana wymaga poniesienia $rednich naktadow;

— tatwo zmienne — elementy, do zmiany ktorych istnieje przyzwolenie prawne, a z ich
zmiang wiaza si¢ male naktady. Te elementy mozna traktowaé jako ,tworzywo projek-
towe”.
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Podstawa informacji graficznych pierwotnych w systemach geoinformacyjnych sg ob-
razy satelitarne i zdjecia lotnicze, na podstawie ktéorych opracowuje si¢ mapy. Satelity
znajdujace si¢ na orbitach geostacjonarnych przesylaja do odbiornikéw obraz tego same-
go terenu niezmiennie w czasie, a satelity okotobiegunowe przekazuja obraz tego samego
terenu w statych odstgpach czasu. Forma przekazywanego obrazu wplywa na rodzaj da-
nych. Mogg one przyja¢ posta¢ dynamiczng (obrazujaca zmiany w czasie) badz statyczng
(zmiana aktualizowana jest w okreslonych odstgpach czasu).

W czasie analizy stanu ladu przestrzennego (co pozwala na ustalenie poziomu zagro-
zenia w przestrzeni) z wykorzystaniem map 1 narzgdzi GIS niezmiernie waznym elemen-
tem prac jest prawidlowy dobor rodzaju mapy, tj. jej tresci, skali opracowania oraz meto-
dy prezentacji wynikow. Skala opracowania decyduje o przynaleznosci elementu
przestrzeni do danej kategorii obiektéw (punktowy lub powierzchniowy). Budynek
mieszkalny jednorodzinny na mapie zasadniczej pojedynczej dziatki bgdzie obicktem po-
wierzchniowym. Ten sam budynek na mapie topograficznej przyjmie za$ rolg obiektu
0 zerowym wymiarze — obicktu punktowego. Dzisiejsze, juz bardzo nowoczesne oprogra-
mowanie GIS, umozliwia dowolne modelowanie przestrzeni, nawet w czterech wymia-
rach, przyjmujac za czwarty wymiar czas oraz zmiany w nim zachodzace. Mapy wyko-
rzystywane w Geograficznych Systemach Informacyjnych zbudowane sg z wielu warstw
zawierajacych grupy informacji, np.: sie¢ drogowa, infrastruktur¢ techniczna, budynki,
rzezbg terenu. Taka budowa bazy danych umozliwia selektywne dobieranie danych i two-
rzenie map tematycznych o dowolnej tresci dla roznych uzytkownikow.

Mapa oceny stanu tadu przestrzennego powinna spetia¢ nastgpujace wymagania:

— zawiera¢ aktualne dane;

— zawiera¢ mozliwo$¢ wizualizacji wynikow analizy (wraz z mozliwos$cig pozycjonowa-
nia za pomoca systemu GPS);

— zapewnia¢ szybki dostgp do danych;

— zapewnia¢ dostep do bazy danych dla wszystkich stuzb ratowniczych (kompatybilnos¢
systemow);

— powinna mie¢ mozliwos¢ integrowania danych pochodzacych z wielu zrodet.

Kolejnym problemem jest dobdr odpowiedniej metody graficznej do prezentacji wy-
nikéw analizy stanu tadu przestrzennego. Wyrdzniamy dwie metody graficzne prezentacji
zjawisk przestrzennych: metodg rastrowa (mniej doktadng) 1 wektorowq (doktadna).

W grafice rastrowej obraz jest zlozony z wielu matych kwadratow (punktow, pikseli),
wlozonych w wierszach i kolumnach, ktéorym przypisana jest konkretna warto$¢ obrazuja-
ca dany element przestrzeni. Doktadno$¢ tej metody zalezy od dlugosci boku kwadratu
piksela (im mniejsza dlugo$¢ boku kwadratu przyjmiemy, tym dokladno$é jest wicksza).
Stosujac metodg rastrowa, ktorej doktadnos¢ prezentacji zjawisk przestrzennych jest niz-
sza, tracimy wszystkie szczegoétowe dane o zmienno$ci cechy wewnatrz pojedynczego
piksela. Utrata zmienno$ci cech wynika z faktu, iz jednemu pikselowi mozna przypisaé
tylko jedna warto$¢. Metoda rastrowa, mniej doktadna, moze poshuzy¢ do prezentacji da-
nych przyblizonych (prezentacja wynikow na mapie topograficzne;j).

W grafice wektorowej obraz bedacy zrodlem danych graficznych (mapa, zdjecie itp.)
przedstawia elementy przestrzeni jako niezalezne obickty wyodrgbnione i1 roztozone na
elementy graficzne, ktorymi sg w grafice wektorowe;j:
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— punkt — obiekt bezwymiarowy okreslony na mapie za pomocg wspohrzgdnych;
— polilinia — posiada jeden wymiar i1 powstaje przez polaczenie dwoch punktow linig

prosta,
— wielobok — element dwuwymiarowy, powierzchniowy, zamknigty utworzony przez za-
mknieta polilinig.

Stosujac wymienione metody graficzne, nalezy pamigtaé, ze pelna prezentacja $rodo-
wiska naturalnego jest niemozliwa. Ograniczenia wynikaja z niewyobrazalnej ztozonosci
elementow przyrodniczych tworzacych przestrzen.

Wybrane rodzaje map (ich tres¢ oraz skale) mogace postuzy¢ do oceny stanu tadu
przestrzennego:

1. mapa zasadnicza (skale: 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000), ktdrej tres¢ obligatoryjng
stanowia;

— punkty osndéw geodezyjnych;

— elementy ewidencji gruntow i budynkow;

— clementy sieci uzbrojenia terenu, w szczegodlnosci urzadzenia nadziemne, naziemne
i podziemne.

Obiekty nienalezace do tresci obligatoryjnej stanowia tres¢ fakultatywna mapy zasad-
niczej — zbidr otwarty, zalezny od potrzeb i zamierzen inwestycyjnych administracji pan-
stwowej, samorzadowej 1 podmiotéw gospodarczych.

2. topograficzna (skale: 1:5000, 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:500 000),
ktorej tre§¢ stanowia;

— elementy osnowy matematycznej i geodezyjnej;

— osiedla (miasta, wsie, grupy budynkéw, grupy zagrdd, osobne zagrody i budynki).

Odpowiednio do skali przedstawia sig:

— rodzaje osiedli i1 liczbg mieszkancow oraz zewnetrzne zarysy osiedli;

— obiekty przemystowe;

— obiekty rolnicze i socjalno-kulturalne (zaktady przemystowe, kopalnie, miejsca od-
krywkowego wydobycia surowcdw i kopalin, szkoly, szpitale budynki i budowle kultu
religijnego, pomniki itp.);

— koleje 1 urzadzenia z nimi zwiazane (linie kolejowe, stacje 1 przystanki kolejowe, tune-
le, mosty, wiadukty, nasypy, i wykopy przy liniach kolejowych);

— drogi i urzadzenia z nimi zwiazane (autostrady, drogi szybkiego ruchu, drogi gléwne,
lokalne, wigjskie, polne, 1 lesne, tunele, mosty, wiadukty, nasypy i wykopy przy dro-
gach, zadrzewienia wzdhuz drég);

— wody 1 urzadzenia z nimi zwigzane (linie brzegowe morz, jezior, innych zbiornikow
wodnych, rzeki, kanaly, rowy, zrédla, studnie itp.);

— roslinno$¢, uprawy i grunty (lasy, grupy drzew, kegpy krzakow, taki, zarosla, uprawy po-
szczegblnych typow roslinnosci, powierzchnie mikroflory terenu, grunty podmokte
i bagna itp.);

— granice (panstwowe, jednostek podziatu administracyjnego, rezerwatow, konturow
upraw);

— rzezbe terenu za pomoca warstwic i odpowiednich znakéw umownych, cigcie warstwi-
cowe uzaleznione jest od rodzaju terenu i skali mapy.

Acta Sci. Pol.
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3. Mapa ewidencyjna (skale: 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000), ktorej tres¢ obligatoryj-
na stanowia;

— granice panstwa, jednostek zasadniczego trojstopniowego podziatu terytorialnego pan-
stwa, jednostek ewidencyjnych, obrgbow, dzialek;

— oznaczenia punktow granicznych, z wyro6znieniem punktow, ktorych potozenie okreslo-
ne zostalo w odpowiednim trybie 1 z wymagang dokladnoscia, a spos$rdd nich — punk-
tow trwale stabilizowanych w terenie;

— kontury uzytkéw gruntowych i ich oznaczenia;

— kontury klas gleboznawczych i ich oznaczenia;

— kontury budynkoéw;

— numery dzialek ewidencyjnych;

— granice rejondw statystycznych i ich oznaczenia;

— dane opisowo-informacyjne, a w szczeg6lnosci:

— nazwy jednostek zasadniczego trdjstopniowego podziatu terytorialnego panstwa;

— oznaczenia jednostki ewidencyjnej i obrebu;

—nazwy ulic, placéw, uroczysk, cickdw, zbiomikdéw wodnych i1 innych obicktéw fizjogra-
ficznych;

— numery drég publicznych nadane na podstawie przepisow o drogach publicznych;

— numery porzadkowe i ewidencyjne budynkéw.

LAD PRZESTRZENNY JAKO PODSTAWA DO MINIMALIZACJI
ZAGROZENIA W SYTUACJACH KRYZYSOWYCH

Prawidlowe sasiedztwo funkcji oraz poprawne relacje elementow przestrzennych za-
pewniajg wzorcowy stan tadu przestrzennego. Umiejgtnie i nalezycie skonfigurowana
przestrzen jest w stanie zapewnié¢ osobom z niej korzystajacym wysoki poziom bezpie-
czenstwa. W tabeli 1 przedstawiono rézne rodzaje elementow przestrzennych, zasigg
skutkdw, skalg zagrozenia kryzysowego, wywotanego przez te obiekty, oraz konieczno$é
eliminacji potencjalnych zagrozen poprzez zachowanie zasad tadu przestrzennego. Skalg
zagrozenia okre§lono w rozpigto$ci trzystopniowej. Przyjeto 1 jako zagrozenie miejsco-
we, a warto$¢ 3 za zagrozenie obejmujace swoimi skutkami caly region. Wartosci posred-
nie przedstawiaja mozliwo§¢ wystapienia zagrozenia na wigkszym obszarze, np.: wartos¢
1,5 oznacza zagrozenie miejscowe w przypadkach szczegdlnych, wystapienie niebez-
pieczenstwa lokalnego. W kolumnie 6 okres§lono koniecznos$¢ eliminacji wystapienia sta-
nu kryzysowego przez zachowanie ladu na analizowanym obszarze. Dopuszcza si¢ duza,
srednia badz mata potrzebg eliminacji zagrozenia. Mapa stanu tadu przestrzennego moze
by¢ wykorzystana na etapie zapobiegania, jak rowniez na etapie przeciwdzialania sy-
tuacjom kryzysowym, wskazujac, ktore z elementow lub funkcji terenu musza ulec
Zmianie.
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Tabela 1. Mozliwosci minimalizacji sytuacji kryzysowych poprzez kreowanie tadu przestrzennego

T. Podciborski

Table 1. Strategies of crisis-minimization through the creation of spatial order

Terytorialny zasieg skutkéw

. zagrozenia
Rodzaj elementu Territorial range of a potential
przestrzennego threat
Type of spatial
element o .
Miejscowy Lokalny Regionalny
Local Region Regional
1 2 3 4
Budowle i budynki
Structures and buildings
Ognioodporne X
Fireproof
Ognionieodporne X
Non-fireproof
W ruini
u.mle X
In ruins
Hale
X
Halls
Budowle ziemne X
Earthen structures
Kominy fabryczne X
Factory chimneys
Wiatraki
atraxt X
Windmills
Wieze
X
Towers
Wiaty
X
Sheds
Galerie
. X
Galleries
Mosty trwate
y . X X X
Permanent bridges
Mosty drewniane
. X X X
Wooden bridges
Kaskada
X X
Cascade
Zapora
P X X X
Dam
Sluza
. X X X
Sluice

Skala
zagrozenia
Threat scale

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

2,5

2,5

2,0

3,0

2,5

Konieczno$¢ eliminacji
zagrozenia poprzez
wdrozenie zasad tadu
przestrzennego
Elimination of threats
through the
implementation of

spatial order principles

6

mata
small

mata
small

mata
small

mata
small

mata
small

mata
small

mata
small

mata
small

mata
small

mata
small
duza
big
duza
big
Srednia
medium
duza
big
duza
big
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Urzadzenia inzynieryjno-techniczne
Engineering and technical devices and systems

armatura uzbrojenia technicznego
technical infrastructure and fittings

Kanalizacyjna

X X
Sewage network
Cieplna
T X X
Heat distribution network
Gazowa
. X X
Gas grid
Telekomunikacyjna
Telecommunication X X
network
Elektroenergetyczna
Electric and power X X
network
Stupy
X
Poles

Drogi urzadzenia towarzyszace
Roads and auxiliary installations

Droga lub ulica

X X
Road or street
Przejsci i
jScie podziemne X X
Underpass
Ktadka dla pi
pieszych X X
Overpass
Tunel
X X
Tunnel
Estakada
X X
Flyover
Tor tramwajow
jowy X X

Tram line

Koleje i urzadzenia towarzyszace
Railways and auxiliary installations

Tor kolejowy

. X X
Tailway track

Administratio Locorum 7(4) 2008
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15

2,0

2,0

2,5

1,0

3,0

2,0

15

2,5

2,0

2,0

3,0
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$rednia
medium

$rednia
medium

$rednia
medium

$rednia
medium

duza
big

mata
mall

duza
big

$rednia
medium

$rednia
medium

duza
big
$rednia

medium

$rednia
medium

duza
big
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Kolej napowietrzna
Cableway

Peron
Platform

Przejazd kolejowy
Railway crossing

X

Wody i urzadzenia towarzyszace

Water bodies and auxiliary installations

Rzeka (strumien)
River (stream)

Row
Ditch

Kanat
Channel/canal

Woda stojgca, zbiornik
naturalny, zbiornik
nienaturalny

Stagnant water, natural
water body, artificial
water body/reservoir

Woda stojaca
zaros$nieta
Overgrown stagnant
water

Wat ochronny, grobla
Flood embankment, dyke

Studnia, studnia
gtebinowa
Well, deep well

Rzezba terenu i sztuczne uksztattowanie formy terenu
Surface features and artificial landforms

Skarpa umocniona
Reinforced escarpment

Skarpa nieumocniona
Non-reinforced
escarpment

Wawbz
Ravine/gorge

X

X

2,0

2,5

3,0

2,5

15

2,5

2,0

1,0

2,0

1,0

1,0

1,0

15
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duza
big

duza
big

duza
big

duza
big

$rednia
medium

duza
big

Srednia
medium

mata
small

Srednia
medium

mata
small

mata
small

mata
small

Srednia
medium
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1 2 3
Osuwisko
Landslide X X
Zwat
X X
Dump/heap

Rodzaje uzytkéw gruntowych
Land use types

Rola
Farmland

Sad
Orchard

taka
Meadow

Pastwisko
Pasture

Las iglasty
Coniferous forest

Las lisciasty
Deciduous forest

Las mieszany
Mixed forest

Zadrzewienia
i zakrzewienia
Tree plantings and
shrubs/bushes

Kopalnie odkrywkowe
Opencast mines

Zabagnienia
Bogginess/ swamping

Wydmy i tachy
piaszczyste X X
Dunes and sandbars

Tereny rekreacji sportu i zabaw
Recreation and sports areas

Trawnik

X
Lawn
Zakrzewienie

X

Shrubs/bushes
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15

15

1,0

1,0

1,0

1,0

25

2,5

2,5

1.0

2,0

15

15

1,0

1,0
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cd. tabeli 1
cont. table 1

6

$rednia
medium

$rednia
medium

mata
small

mata
small

mata
small

mata
small
duza
big
duza
big
duza
big

mata
small

$rednia
medium

Srednia
medium

$rednia
medium

mata
small

mata
mall
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cd. tabeli 1
cont table 1
1 2 3 4 5 6

Park X 1,0 mata

Park small

Ogrody dziatkowe mata

X 1,0
Allotment gardens small
Stadion
_ y X 10 mata

Stadiums small

Cmentar_ze X X 15 sred_nla

Cemeteries medium

WNIOSKI

Zachowanie tadu we wszystkich sferach spotecznych, kiedy$ uwazane za luksus, dzi$
stato sie koniecznoscia, a potrzeba ta zostata dostrzezona przez wiele grup zawodowych
i spotecznych.

Analiza stanu tadu przestrzennego powinna byé obowigzkowo przeprowadzana pod-
czas opracowywania studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzenne-
go gminy oraz miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego. Opracowanie po-
zwalajagce na ocene stanu tadu przestrzennego wykonane za pomocg narzedzi GIS
umozliwiatoby na tym etapie minimalizacje konfliktow przestrzennych, podnoszac bez-
pieczenstwo przestrzeni. Skale opracowania nalezy dobra¢ odpowiednio do wielkos$ci ob-
szaru analizowanego oraz stopnia zainwestowania terenu. Wskazane jest przeprowadza-
nie takich analiz w uktadach juz funkcjonujacych. Skuteczno$¢ dziatania we wszystkich
fazach gotowosci cywilnej jest bardzo mocno uzalezniona od stanu tadu przestrzennego,
tj. od organizacji przestrzeni. Stan tadu przestrzennego moze by¢ rowniez wskaznikiem
rozmieszczenia jednostek ratowniczych - liczby o$rodkoéw. Ustalenie liczby o$rodkow
i ich lokalizacji jest podstawowym problemem podczas tworzenia systemu ratowniczego,
zarazem prawidtowa organizacja przestrzeni wptynie na zapewnienie bezpieczenstwa pu-
blicznego przy czym nalezy pamietac, iz poziom bezpieczenstwa jest mierzony mozliwo-
$cig wystapienia ryzyka.

Poprawa stanu zagospodarowania przestrzeni i jednoczesnie jej bezpieczenstwa moz-
liwa jest poprzez podjecie szeregu przemyslanych dziatan planistycznych i organizacyj-
nych. Zasieg oddziatywania zagrozenia obiektow przestrzennych jest rozny i zalezy od
ich cech indywidualnych. Prawidtowe sgsiedztwo funkcji, wtasciwe rozmieszczenie
obiektéw oraz poprawne relacje elementéw przestrzeni moga wplyna¢ na minimalizacje
zagrozen wywotujacych stany kryzysowe, co jednoczes$nie poprawi stan bezpieczenstwa
przestrzeni.
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THREAT MINIMIZATION IN CRISIS SITUATIONS THROUGH
THE CREATION OF SPATIAL ORDER

Abstract. This study presents definitions of spatial order. The relationships between spatial
order and spatial security are discussed. The types of constituent elements of space and the
options of modifying those elements with the use of GIS tools are described. The paper
presents maps and map scales, and the methodology for selecting the applicable scale.
Vector and raster graphic methods for developing GIS reports are discussed. The impact
of spatial elements on the possible occurrence of threats and their scope has been also
determined. The study indicates which elements should receive the greatest attention in the
process of creating secure space.

Key words: spatial order, safe space, safety
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