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MONOCHROMIA Z WYPELNIACZEM CERAMICZNYM
NA SKLEPIENIU KAPLICY ZAMKOWEJ W GOLUBIU

Ciekawym przykladem monochromii, ktérej warstwa — zamiast nor-
malnego barwnika malarskiego —* zawiera wypelniacz ceramiczny, jest
cienki, rézowy tynk na sklepieniu kaplicy zamkowej w Golubiu. Mono-
chromia ta odkryta zostala w czasie prac konserwatorskich, prowadzonych
w latach 1965—1967 przez Pracownie Konserwacji Zabytkéw w Toruniu.
Wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa pochodzi ona z XV w.! Posiada
grubos$¢ dochodzaca do kilku milimetréow i lezy bezposrednio na bialym,
gipsowym tynku. Wykonana ona zostala przy uzyciu spoiwa gipsowego
oraz wypelniacza ceramicznego, ktérego podstawowym skladnikiem jest
pyt i bardzo nieliczne drobne okruchy. Stosunek spoiwa gipsowego do wy-
pelniacza ksztaltuje sie mniej wiecej jak 2 :1.

Przez zastosowanie stosunkowo dosé duzej iloSci wypelniacza cera-
micznego uzyskano ciekawe efekty kolorystyczne. Warstwa badanej mono-
chromii posiada przyjemna, do§¢ zywg rézows barwe, co spowodowane
jest wspoldzialaniem bialej masy spoiwa gipsowego i rozrzuconych w niej
czgsteczek pylu ceramicznego. Rozni si¢ wiec ona wydatnie od monochro-
matycznych warstw, zawierajgcych czerwone barwniki zelazowe. Prze-
prowadzone badania technologiczne wykazaly, ze warstwy takie, zawie-
rajace jako substancje barwng czerwienie zelazowe, sa w og6élnym brzmie-
niu kolorystycznym bardziej ,,tepe” i jednoczesnie bardziej kryjace. Ta
zwigkszona intensywno$¢ barwna spowodowana jest przede wszystkim
wielkoScig czgsteczki substancji barwnej — im jest ona mniejsza, tym
monochromia jest bardziej kryjaca. Jako przyklad mozna podaé, ze wzor-
cowa, monochromatyczna probka, zawierajaca 35 cz.2 wypelniacza cera-

1 Na podstawie informacji uzyskanej od mgr I. Slawinskiego w Pracowni Kon-
serwacji Zabytkéw — Oddziat w Toruniu.

? Obliczano w czeSciach objetoSciowych zgodnie z wynikami analizy plani-
metrycznej szlifé6w cienkich,
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1 Mikrofotografia szlifu cienkiego w odbitym $wietle lampy mikroskopowej
1 — warstwa pobiatki wapiennej, pochodzacej z po6zniejszych przemalowali, 2 — warstwa
rézowa zawierajaca wypetniacz ceramiczny, 3 — warstwa biatego tynku gipsowego; powieksze-
nie ok. 24 razy

1 Microphotographie de I'éguisement mince dans la lumiére réfléchie de la lampe

de microscope
I — couche de rétamage calcaire provenante des repeintures postérieures, 2 — couche rose,
contenente le comblement céramique, 3 — couche de Il'enduit blanc de platre. Agrandissement
environ 24 X

micznego 3i 65 cz. spoiwa gipsowego odpowiada swojg barwa w przyblize-
niu prdébce zawierajgcej 8—10 cz.- czerwieni zelazowej. Z powyzszych
poréwnan wynika wniosek, ze mniej wiecej podobne zabarwienie uzyskuje
sie wtedy, gdy 1 cz. barwnika zelazowego odpowiada 3,5—4,4 cz. wypet-
niacza ceramicznego 4.

SKELAD MINERALNY ROZOWEJ WARSTWY TYNKU

Podstawowym spoiwem jest mikrokrystaliczny gips, wystepujacy
w ilosci okoto 59%. Spoiwo weglanowe jest nieliczne i wystepuje w ilosci
zaledwie okoto 9%. Pochodzi¢ ono moze z zanieczyszczenia samego Su-

3 Wypetniacz ceramiczny w prébkach wzorcowych zawierat analogiczne frakcje
jak w badanej, monochromatycznej warstwie zabytkowe;j.
4 Zakres 3,5—4,4 uzalezniony jest od barwy pytu ceramicznego.



Monochromia z wypetniaczem ceramicznym 93

rowca, jaki uzyty zostat do przygotowania spoiwa gipsowego. Niektdre
drobne skupiska weglanu wapnia zawierajg infiltrujgce tlenki zelaza
0 zabarwieniu zo6itawym.

Struktura catej warstwy jest psamitowa — ziarna piasku i wypetnia-
cza ceramicznego posiadajg rozmiary w granicach 0,02—2,0 mm. Tekstura
jest beztadna (chaotyczna), poniewaz ziarna piasku i wypetniacza mineral-
nego rozmieszczone sg nieréwnomiernie. Spoiwo posiada przede wszystkim
charakter bazalny i bardzo rzadko charakter kontaktowy. Pory zamkniete
sg drobne i nieliczne i stanowig okoto 2,5%.

Okruchy gipsu pierwotnego i anhydrytu wystepujg w minimalnej
ilosci. Sa one najprawdopodobniej skiadnikiem przypadkowym, wynika-
jacym z niedopatu i przepatu surowca. Ich rozmiary nie przekraczajg
150 mikrondéw. Niewielka ich ilos¢ — 0,65% #gcznie — wskazuje na to, ze
wypalony surowiec byt dobrze zmielony i przesiany przez geste sita.

2. Mikrofotografia szlifu cienkiego bez analizatora

1 — warstwa rézowa zawierajgca wypetniacz ceramiczny, 2 — wiekszy okruch wypetniacza
ceramicznego. Inne okruchy wypetniacza ceramicznego widoczne jako czarne czasteczki, 3 —
granica miedzy warstwa rézowa a warstwag biatego tynku, 4 — warstwa biatego tynku; po-

wigkszenie ok. 100 razy

2 Microphotographie de I'éguisement mince sans analysateur

1 — couche rose contenante le comblement céramique; 2 — une plus grande bribe du com-

blement céramique, on voit les autres brobes du comblement céramique comme particules

noires; 3 — la frontiére entre la couche rose et la couche de Il'enduit blanc, 4 — couche de
I'enduit blanc. Agrandissement environ 100 X
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Sklad mineralny warstwy bialego tynku,
oraz samej warstwy rézowej, obliczony na podstawie analizy
Gips Anhydryt Weglan wapnia
Rodzaj 2 > >
prébki 5 § g g § g g § g
- 3 w - o
&l 4 | E% i | 5T 8| £ | &I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Warstwa
bialego
tynku 58,32 17,53 75,85 — 5,21 521 | 9,13 1,37 10,50
Warstwa
rézowa 58,93 0,38 59,31 — 0,27 0,27 | 9,32 — 9,32
Tabela 2

Skiad granulometryczny piasku w warstwie bialego tynku, lezacego pod ré6zowa
warstwg oraz w samej warstwie rézowej, obliczony na podstawie analizy mikrosko-
' powej plytek cienkich (w %)

Piasek Piasek Piasek Piasek
Rodzaj Mulele drob Sredni b b. grub
0 za? piaszezysty _ro 1.10 .re IT.lIO- gru .o- . gru. °- | Razem
probki ziarnisty ziarnisty ziarnisty ziarnisty
0,005—0,1 mm
0,1—0,25mm 0,25—0,5mm| 0,5—1,0 mm | 1,0—~2,0 mm
1 2 3 4 5 6 7
Warstwa
" bialego
- tynku 36,00 45,50 18,00 0,50 —_ 100,00
Warstwa
rézowa 80,00 20,00 -—  — — 100,00
Tabela 3

Stopieﬁ obtoczenia ziarn piasku w warstwie bialego tynku, lezacego pod rézowsa
warstwa oraz w samej warstwie ré6zowej, obliczony na podstawie analizy mikrosko-
powej plytek cienkich (w %)

Ro’dza-j OstroT Stabo Dobrze B. dobrze Razem | Uwagi
probki krawedziste obtoczone | obtoczone | obtoczone
1 2 3 4 b 6 7

Warstwa

biatego

tynku 43,50 40,00 12,50 4,00 100,00 -—
Warstwa

rézowa 60,00 30,00 10,00 — 100,00 —_
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Tabela 1
lezgcego bezposrednio pod warstwg rézowa
mikroskopowej piytek cienkich (w %)
Cze$ci nierozpuszczalne
P - . > :;I:; fed b +
28l S8, | 28 | 28 | 88 | 3 |5s% |:g| £Fa
55! EsE| 8% | 558 | Es, | BY |§Tze| 83| §1%
N M R Rw N wE S 8 g 2 v fa+F+| BR [N
1 12 13 14 | 15 16 17 18 19
5,50 0,70 —_— -_ 0,21 — 6,41 2,03 100,00
0,68 —_ -— —_ 30,42 - -31,10 — 100,00
Tabela 4

Sklad czeSci nierozpuszczalnych (piasek+okruchy ceramiczne) w bialej warstwie
tynku, lezgcego pod rézows warstwa oraz w samej rézowej warstwie, obliczony na
podstawie analizy mikroskopowej plytek cienkich (w %)

Rodzej Ziarna | Okruchy Ziarna Ziarna Okruchy Wegiel | Ra-
probki kwarcu lkwarcytowe| skaleni | glaukonitu | ceramiczne |drzewny| zem
1 2 3 4 5 6 7 ]

Warstwa

bialego

tynku 85,80 10,92 — —_ 3,28 — 100,00
Warstwa

rbézowa 2,19 - —_ — 97,81 _ 100,00

Okruchy gipsu pierwotnego posiadajg budowe mikrokrystaliczng — wiék-
nistg, a okruchy anhydrytu wykazujg tabliczkowaty uklad krysztalow.
Te ostatnie wykazuja wysokie barwy interferencyjne. W okruchach gipsu
pierwotnego stwierdzono nieliczne i bardzo drobne skupiska krypto-
i mikrokrystalicznego weglanu wapnia. Ziarn kwarcu, skaleni i glaukonitu
nie stwierdzono.

Dos¢ istotnym skladnikiem tej warstwy, bedacej jednoczesnie sub-
stancjg barwng, jest wypelniacz ceramiczny, ktérego najwazniejszg frakcje
stanowi pyl, co ilustruje zreszty tab. 8. Wypelniacz ceramiczny stanowi
okolo 30%6 calej warstwy rézowej. Maksymalne okruchy ceramiczne osig-
gaja rozmiary nie przekraczajace 120 mikronéw, sg one jednak nieliczne.
Najwigksze okruchy ceramiczne zawierajg bardzo drobne, ostrokrawe-
dziste ziarna piasku. Niewielkie rozmiary czgsteczek wypelniacza cera-
micznego (py}) wskazywaé¢ moga na to, ze byla to specjalnie przygotowana
frakcja, uzyskana przy pomocy gestego sita. Barwa czgsteczek ceramicz-
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Tabela 9

Wielko$§¢ poréw zamknietych w warstwie bialego tynku, lezacego bezpof$rednio pod
warstwg rézowa oraz w samej warstwie roZowej, obliczona na podstawie analizy
planimetrycznej plytek cienkich (w %)

Wielkos¢ poréw w milimetrach
. i - Maksymalne
Rodzaj mlk_r.osko . wielkie R yr
prébki pijne drobne duze L azém | rozmiary
ce s powyze]
ponizej 0,006—-0,2 {0,2—2,0 mm poréw
2,0 mm
0,005 mm
1 L2 3 4 5 6 7
Warstwa
bialego v
tynku — 7,27 22,73 — 100,00 0,75 mm
Warstwa
rézowa — 100,00 — — 100,00 0,06 mm

nych jest w przewazajacej czesci ceglastoczerwona i w mniejszym stopniu
z6ltawobrunatna oraz brunatnoczerwona. ,

Na jakiej podstawie wysunieto wniosek, ze sa to czagsteczki wypelnia-
cza ceramicznego, a nie barwnik zelazowy?

Czasteczki naturalnych, czerwonych barwnikéw ziemnych osiagaja
rozmiary 0,2—30 mikronéw, $rednio za$ 1,5—4,0 mikronéw 8. Zidentyfiko-
wane czgsteczki w badanej warstwie w przewazajacej czesci osiagaja roz-
miary w granicach 45—75 mikronéw. Wieksze czasteczki — jak juz po-
przednio wspomniano — zawierajg bardzo drobne ziarna kwarcu. Ich
‘obecno$é jest zawsze charakterystyczna dla wiekszych okruchéw cera-
micznych. Okruchy ceramiczne sg z reguly postrzepione, w przeciwien-
stwie do czgsteczek barwnikéw ziemnych, ktére sg zawsze bardziej kuliste.

II. SKEAD MINERALNY WARSTWY BIALEGO TYNKU

Gléwnym skladnikiem jest w tym przypadku réwniez spoiwo gipsowe,
wystepujgce w tej samej mniej wigcej ilosci, co w warstwie rézowej.
Struktura i tekstura jest réwniez podobna. Ilo§¢ weglanu wapnia jako
spoiwa jest prawie taka sama, co wskazywaé¢ moze na uzycie tego samego
surowca do przygotowania spoiwa gipsowego. Skupiska krypto- i mikro-
krystalicznego weglanu wapnia wykazujg réwniez zanieczyszczenia tlen-
kami zelaza o zabarwieniu zéltawobrunatnym. Ilo§¢ poré6w zamknietych
jest nieco wieksza niz w warstwie rézowego tynku. Nieliczne z nich posia-

5 Sktad mineralny, obliczony na podstawie analizy planimetrycznej szliféw
cienkich, wyrazony jest w procentach objetosciowych.

8 Na podstawie E. F, Bielenkijai G, W. Riskina, Chimia i tiechnologia
pigmentéw, Leningrad 1960, s. 479.
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3. Okruch anhydrytu w masie biatego tynku gipsowego lezacego pod rézowag war-
stwa, bez analizatora, powiekszenie ok. 120 razy
3. Une bribe de I'enhydride dans la masse de l’enduit blanc de platre situé sous;
la couche rose. Sans analysateur. Agrandissement environ 120 X

daja wewnatrz bardzo cienka warstwe wyscietajaca, zbudowang z krypto-
krystalicznego weglanu wapnia. Grubos¢ tych warstw nie przekracza
20 mikronow. Poniewaz tego rodzaju otoczki wysScietajace powstaé mogty
jedynie w procesie wigzania zaprawy gipsowej i jednoczesnej karbonizacji
wystepujacego w niej wodorotlenku wapniowego, mozna wysunaé przy-
puszczenie, ze w produktach wypatu surowca mogt réwniez wystepowac
gips wysokopalony (estrich-gips). Nieznaczna ilos¢ poréw zamknietych
sugerowa¢ moze, ze do zarobienia masy zaprawy uzyto matej ilosci wody
i ze po narzuceniu jej na mur mogta ona by¢ dos¢ silnie ubijana i wygta-
dzana. Wielkos¢ poréw ilustruje tab. 9.

Okruchy gipsu pierwotnego, anhydrytu i wapienia sg niewielkie i nie
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4. Okruch anhydrytu w masie biatego tynku gipsowego, lezacego pod rézowa war-
stwg; z analizatorem, powiekszenie okoto 120 razy
4. Une bribe de l'enhyride dans la masse de I'enduit blanc de platre situé sous
la couche rose. Avec analysateur. Agrandissement 120 X

przekraczajg 1,5 mm. W okruchach gipsu pierwotnego wystepuja bardzo
drobne skupiska krypto- i mikrokrystalicznego weglanu wapnia. Posia-
dajg one budowe mikrokrystaliczno-wiéknista. Niektére z nich zawieraja
sporadyczne, ostrokrawedziste ziarna kwarcu, na og6l bardzo drobne
(do 120 mikrondéw). Tlenki zelaza o zabarwieniu zo6tto-brunatnym lub
czerwonawym — zawsze obecne. Okruchy anhydrytu zawierajg krysztaty
o budowie tabliczkowatej 7.
7 Zawarte okruchy anhydrytu moga by¢ miedzy innymi wynikiem dziatania na

kamien gipsowy temperatur w zakresie 300—800°C. Otrzymuje sie wtedy anhydryt Il —
zwany gipsem wypalonym na ,martwo”. Bez dodatku katalizatoréw nie wykazuje on

zadnych wiasnosci wigzacych. Po dodaniu odpowiednich katalizatoréw otrzymuje sie
rézne cementy anhydrytowe wolno wigzace.



Monochromia z wypelniaczem ceramicznym 103

Okruchy wapienia pierwotnego zbudowane sg z krypto- i mikrokrysta-
licznego weglanu wapnia. Elementéw organogenicznych nie stwierdzono.

Ziarna piasku — kwarc i okruchy kwarcytowe — wystepujg w niewiel-
kiej iloSci, co moze sugerowa¢, ze moga one by¢ skladnikiem przypadko-
wym, wynikajacym zar6wno z zanieczyszczenia surowca, jak i z wtoérnego
zanieczyszczenia masy zaprawy podczas jej zarabiania. Wystepujgce
w nieznacznej iloSci okruchy ceramiczne moga pochodzi¢ ze stosu polo-
wego, w ktéorym wypalano kamien gipsowy. Stosy takie byly najczesciej
oblepiane gling, ktéra w mniejszym lub wiekszym stopniu ulegala réwniez
wypaleniu. Przy rozbiérce stosu polowego czasteczki takie mogly sie
czeSciowo wymieszaé z wypalonym surowcem. Wegla drzewnego nie
stwierdzono.

Wyniki, uzyskane z analizy planimetrycznej szliféw cienkich, ilustruja
tab. 1—9.

Zbigniew Brochwicz

MONOCHROMIE AVEC LE COMBLEMENT CERAMIQUE SUR LA VOUTE
DE LA CHAPELLE DU CHATEAU A GOLUB

(Résumé)

A la voite de la chapelle du chiteau & Golub (district Bydgoszcz) on a constaté
une monochromatique couche rouge de I'enduit provenante de XVe siécle qui ~—
au lieu du normal colorant de peinture — contenait comme substance colorée des
bribes céramiques au nombre ca 30%b.

Cette couche, & D’épaisseur atteignante quelques mlllmetres contenait a coté
du comblement céramique la jonction de platre (ca 60%) et en petite quantité
le carbonate du calcaire (ca 9%0).

La relation de la jonction de pliatre et du comblement céramique est done
approximativement comme 2:1.

On a obtenu un effet coloristique intéressant par l'emploi d’'une quantité rela-
tivement grande des bribes céramiques. La couche de la polychromie examinée
posséde une couleur vive, rose, ce qui est causé par la coopération de la masse
blanche de la jonction de platre et des petites sparties céramiques qui y sont
dispersées. On ne peut obtenir une couleur si vive en employant au lieu du
comblement céramigue le colorant normal de fer aux glanules trés petites.

La couche rose est posée directement sur le blanc enduit de platre qui se ca-
ractérise par la contenance des quantités relativement assez grandes de bribes
du platre primordial (ca 17%) et de petites quantités de bribes de l'anhydrite
(ca 5%o).



