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Zbigniew Brochwicz

ZASTOSOWANIE TECHNIKI MIEDZIOWEJ
W PRACACH DEKORACYJNYCH

Zarys tre$ci Przedstawiono mozliwosci wykorzystania techniki miedziowej
w réznych pracach dekoracyjnych., Wyniki tych do$wiadczen autor chce przekazaé
przede wszystkim artystom plastykom, zajmujacym sie w swojej dziatalnoéci zaréwno
architekturg wnetrz, jak i réznego rodzaju wystawiennictwem.

O technice miedziowej, pod kgtem zastosowania jej w pracach poziot-
niczych dla celéw konserwatorskich, pisalem juz pare lat temu !. Obecnie
chcialbym technike te przyblizyé srodowiskom plastycznym, szczegélnie
tym artystom, ktorzy parajg sie architekturg wnetrz, wystawiennictwem
oraz innymi pracami plastycznymi o charakterze dekoracyjnym.

- Pod pojeciem techniki miedziowej, z réznymi jej wariantami, nalezy
rozumieé¢ takie opracowanie sensu stricto plastyczne, w ktérym gléwnym
tworzywem jest miedz, strgcana z soli miedziowych na drodze mokrej —
produkt w postaci sproszkowanej, o zabarwieniu czerwonym, z wyraznym
odcieniem brunatnawym. Drugim tworzywem jest odpowiednie wodne
spoiwo malarskie, z ktérym zarabia sie miedz sproszkowang i otrzymuje
si¢ w ten sposdb farbe, ktérg nanosi si¢ nastepnie pedzlem na odpowiednio
zagruntowane podtoze. '

Zabarwienie warstwy farby po jej catkowitym wyschnieciu jest ciem-
nobrgzowe, o wygladzie zdecydowanie matowym, czasami z powierzchnig
o drobnoziarnistej fakturze, bedacej efektem niezbyt dobrego roztarcia
miedzi ze spoiwem wigzgcym. Powierzchnia takiej warstwy wyglada
jakby byta pokryta normalng farbg o spoiwie wodnym, nie ma bowiem
zadnego metalicznego polysku i nic nie wskazuje na to, ze mamy tu do
czynienia z metalem w postaci sproszkowanej. Ostateczny efekt plastycz-

1 7Z. Brochwicz, Mozliwosci zastosowania metalicznej miedzi, strqcanej na
drodze mokrej, w technikach poztotniczych, Materialy Muzeum Budownictwa Ludo-
wego w Sanoku, nr 21, Sanok 1976, s. 59—76.
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ny metalicznej miedzi, o charakterystycznym czerwonobrunatnawym za-
barwieniu, uzyskuje sie dopiero wtedy, gdy wyschnieta powierzchnie
w calo$ci lub tylko czesciowo, w zaleznosci od zamierzonych efektéw plas-
tycznych, podda si¢ polerowaniu agatem, podobnie jak w pracach pozlot-
niczych. Operujac odpowiednio agatem mozna miedzy innymi uzyskac
walorowy modelunek na ogdlnej zasadzie: §wiatto — p6iton — cien. Partig
cienia bedzie w tym przypadku ciemnobrazowa, matowa i nie wypolero-
wana cze$¢ farby miedziowej, péttonem zas — partie polerowane bardzo
delikatnymi pociggnieciami agatu w formie kresek, lagodnie przechodza-
cych w cien i bardziej intensywnych w kierunku swiatel. Najwyzsze swia-
tla uzyskuje sie intensywnym polerowaniem, w wyniku ktérego otrzymu-
je sie pelnobrzmiacy metaliczny polysk. Barwa wypolerowanego metalu
uzalezniona jest oczywiscie w duzym stopniu od ilosci spoiwa wigzgcego
w farbie oraz od stopnia zanieczyszczenia metalicznej miedzi czerwono-
bragzowawym tlenkiem miedziawym i niekiedy czarnym tlenkiem mie-
dziowym. Jest to jeden z wariantéw techniki miedziowej, o ktérym —
podobnie jak o pozostalych — mowa bedzie w dalszej czesSci niniejszego
artykutu.

PRZYGOTOWANIE SPROSZKOWANEJ METALICZNEJ MIEDZI

Produktem wyj$ciowym do otrzymania metalicznej miedzi drogg re-
dukcji jej soli tak zwang metodsg ,,mokra” mogg by¢ nastepujace sole:

— uwodniony siarczan miedziowy — CuSO,-5H,0 2, tak zwany ,,siny
kamien”, bardzo latwo rozpuszczalny w zimnej wodzie;

— uwodniony chlorek miedziowy — CuCl,-2H,0 3, sél o zabarwieniu
zielonym, latwo rozpuszczajgca sie¢ w zimnej wodzie.

Miedz metaliczna, w postaci proszku o zabarwieniu czerwonobrazowf?fn,
otrzymuje si¢ z siarczanu miedziowego w nastepujacy sposéb: przygoto-
wuje sie¢ najpierw nasycony roztwér tej soli, rozpuszczajac ja w zimnej
wodzie destylowanej lub przegotowanej. W trakcie rozpuszczania roztwér
nalezy miesza¢ szklang pateczka (bagieta), co przyspiesza przechodzenie
soli do roztworu. Uzyskany nasycony roztwér zlewa sie ostroznie znad
nie rozpuszczonej pozostalosci do innego szklanego naczynia o pojemnosci
800—1000 cm? (zlewka), zakwasza sie rozciericzonym kwasem solnym *
0 najwyzszej czystosci ® i do roztworu wklada sie czystg blache cynkows,

? Uwodniony siarczan miedziowy rozpuszcza sie w zimnej wodzie w 0°C w ilosci
31,6 g w 100 cm?® wody, natomiast w goracej wodzie (100°C) rozpuszcza sie w ilodci
203,3 g w 100 cm? wody.

3 Uwodniony chlorek miedziowy rozpuszcza sie w wodzie o temperaturze 0°C
w iloci 110,4 g w 100 cm?, a w wodzie o temperaturze 100°C — 192,4 g w 100 cm?
wody. .

* Do redukcji przygotowuje sig rozcienczony kwas solny w nastepujacy sposéb:
500 cm? stezonego kwasu solnego rozeiericza sie wodg do litra.
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najlepiej w postaci paskéw o wymiarach ok. 5—6X20—25 cm. Blacha po-
winna by¢ uprzednio odtluszczona eterem naftowym lub toluenem, a na-
stepnie oczyszczona jeszcze dodatkowo bardzo rozcienczonym kwasem
solnym. Przystepujac do rozpoczecia procesu redukeji, do nasyconego roz-
tworu siarczanu miedziowego dodajemy najpierw rozcienczony kwas solny
malymi porcjami, kontrolujgc, czy blacha cynkowa wlozona do roztworu
nie rozpuszcza sie zbyt gwaltownie. Proces ten nie moze przebiega¢ zbyt
energicznie. Rozpuszczanie blachy cynkowej powinno by¢ umiarkowane,
z wyraznym wydzielaniem si¢ pecherzykéw wodoru, bez gwaltownego
burzenia sie roztworu.

W wyniku procesu redukeji z nasyconego roztworu siarczanu miedzio-
wego wypada osad o zabarwieniu czerwonym, z wyraznym brunatnawym
ndcieniem. W trakcie trwania tego procesu zachodzi koniecznosé dodat-
kowego zakwaszania roztworu rozcienczonym kwasem solnym w celu
utrzymania stalego srodowiska kwasnego. Jest to niezbedne dla wytwo-
rzenia odpowiedniej ilosci wodoru, potrzebnego do pelnej redukcji soli
miedziowej do metalu. Jesli srodowisko zawiera zbyt malg ilos¢ kwasu
solnego, mogg wowczas powstawaé stosunkowo w duzej iloSci uboczne
produkty reakcji, a mianowicie: tlenek miedziawy o zabarwieniu czerwo-
nobrunatnawym i tlenek miedziowy o zabarwieniu czarnym. Ich obecnos¢.
w otrzymanej miedzi nie jest wskazana, poniewaz nie sg one metalami
i wyraznie obnizajg site polysku po wypolerowaniu powlok oraz Sciem-
niajg ich barwe.

W czasie redukcji czesto na blasze cynkowej tworzy sie¢ gruba gab-
czasta masa metalicznej miedzi, ktérg powinno si¢ usuwaé. z powierzchni
blachy szklang paleczka (bagieta) i rozdrabnia¢ przez energiczne miesza-
nie. Rozdrobniona miedz opada woéweczas na dno szklanego naczynia. Jest
to zabieg konieczny, bowiem zbyt gruba warstwa gabczastej miedzi utru-
dnia dostep kwasu do blachy cynkowej i wéwczas na jej powierzchni two-
rzg sie produkty niepelnej redukcji w postaci wspomnianych tlenkéw
miedzi.

Proces redukcji nalezy uwazaé¢ za calkowicie zakonczony wtedy, gdy
roztwor soli miedziowej ulegnie catkowitemu odbarwieniu i gdy na blasze
cynkowej nie osadza si¢ juz wiecej produkt redukcji — czerwona, meta-
liczna miedz. Resztki blachy cynkowej wyjmuje si¢ z naczynia, a produkt
redukcji miesza sie energicznie szklang pateczky, aby ulegl on jak naj-
wiekszemu rozdrobnieniu. Calo$¢ mozna jeszcze dodatkowo zakwasié¢ kwa-
sem solnym, wymieszaé i pozostawi¢ na kilka godzin w temperaturze po-
kojowej. W tych warunkach ulegaja rozpuszczeniu zbyteczne tlenki mie-
dzi. Uzyskuje sie¢ w ten sposéb produkt finalny maksymalnie pozbawiony
tych zwigzkéw. Po uplywie tego czasu roztwér zlewa sig¢ ostroznie znad

5 Stopien najwyzszej czysto$ci kwaséw i innych zwiazkéw chemicznych okresla
sig skrécona nazwa: ,,Cz.d.a.” (czysty do analizy). Nazwa ta zawsze uwidoczniona jest
na etykiecie  butelki lub sloja.
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osadu, odrzuca sie go i przemywa otrzymang miedz wielokrotnie duzymi
porcjami cieptej wody destylowanej lub gotowanej az do catkowitego za-
niku odczynu kwasénego, ktorego kontrole prowadzi si¢ za pomocg uniwer-
salnych papierkéw indykatorowych (wskaznikowych).

Gotowy produkt najlepiej przechowywaé¢ w ciemnych stojach z szerokg
szyja i szlifowanym korkiem w rozcienczonym alkoholu etylowym (1: 1),
ktéry powinien wypelnia¢ caty sldj az do szlifowanego korka w celu cat-
kowitego usuniecia powietrza. W ten spos6b zapobiega sie¢ tworzeniu tlen-
ku miedziawego, powstajgcego na skutek dzialania tlenu z powietrza na
metaliczng miedz. Jegli przechowywanie miedzi jest nieprawidiowe, wow-
czas z uplywem czasu zwieksza¢ sie moze ilo§¢ tlenku miedziawego, co
powoduje, ze powloki metalicznej miedzi sg po wypolerowaniu wyraznie
ciemniejsze.

Ze 100 gram6éw uwodnionego siarczanu miedziowego — CuSO,-5H,0
mozna teoretycznie uzyska¢ 25,44 g czystej metalicznej miedzi, w praktyce
jednak ilosé¢ ta jest zawsze nieco mniejsza, poniewaz obok czystej miedzi
tworzy sie zawsze pewna ilo$¢ tlenku miedziawego i tlenku miedziowego.

MiedZ metaliczng z uwodnionego chlorku miedziowego otrzymuje sie
na podobnej zasadzie, w sposob jednak bardziej uproszczony. Najpierw
przygotowuje sie nasycony roztwér chlorku miedziowego przez rozpusz-
czenie tej soli w cieptej wodzie destylowanej lub gotowanej. Nasycony
roztwor zlewa sie znad nie rozpuszczonej pozostatosci i rozciencza woda
destylowang w stosunku 1:1. Do uzyskanego w ten sposéb roztworu
wklada sie pasek blachy aluminiowej, uprzednio dobrze odtluszczonej
i przemytej bardzo rozcienczonym kwasem solnym. Roztworu tego nie
zakwasza sie juz kwasem solnym, jest on bowiem na tyle kwasny, iz poz-
wala na rozpuszczanie si¢ blachy cynkowej i wytwarzanie wodoru, nie-
zbednego do powstania metalicznej miedzi.

Nasycony roztwor chlorku miedziowego w wodzie ma zabarwienie zie-
lone, natomiast po rozcienczeniu staje si¢ niebieski. Proces redukcji pro-
wadzi si¢ do calkowitego odbarwienia roztworu, po czym wyjmuje sie
aluminiowg blache; mieszajagc energicznie szklang paleczky rozdrabnia
si¢ maksymalnie otrzymany produkt i zlewa si¢ ostroznie roztwér znad
osadu. Metaliczng miedz moina jeszcze przemyé¢ bardzo rozcieniczonym
kwasem solnym w celu usuniecia tlenkéw miedzi, o czym byla juz mowa
poprzednio. W dalszej kolejnosci miedz przemywa si¢ woda az do calko-
witego zaniku odczynu kwasnego. Przechowuje sie jg w analogicznych
warunkach, jak opisano poprzednio.

Ze 100 graméw uwodnionego chlorku miedziowego otrzymuje sie te-
oretycznie 37,21 graméw metalicznej miedzi, zanieczyszczonej zawsze
w mniejszym lub w wigkszym stopniu tlenkami miedzi. o

Przygotowywanie wiekszej ilosci metalicznej miedzi ,,na zapas” jest
raczej niewskazane, poniewaz w trakcie jej przechowywania zachodza mi--
mo wszystko jakie$ zmiany chemiczne (tworzenie sie tlenkéw miedzi,
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zmiana barwy i powstawanie innych produktéw — np. korozji), dlatego
tez, jak uczg nasze wlasne do$wiadczenia, najlepiej jest przygotowaé jed-
norazowo tylko tyle tego produktu, ile go sie zuzyje.

PRZYGOTOWANIE FARBY MIEDZIOWEJ

Miedz metaliczng, przed jej uzyciem i przygotowaniem farby, przenos{
sie ze sloja, w ktérym sie jg przechowuje, do nieduzego naczynia szkla-
nego (najlepiej do zlewki) i odcigga sie¢ nadmiar roztworu alkoholu pas-
kami bibuly filtracyjnej. Paski te wklada si¢ do miedzi i maksymalnie si¢
ja osusza. Jako spoiwa stosowaé mozna: a) 3—4-procentowy roztwor swie-
zo przygotowanej zelatyny; b) 3—4-procentowy roztwoér polialkoholu wi-
nylowego (PAW).

Ilo$é spoiwa, potrzebng do uzyskania farby o odpowiedniej konsysten-
cji, ustala sie na podstawie prob. Spoiwo dodaje si¢ do miedzi w takiej
ilosci, aby warstwa farby po nalozeniu na odpowiednim podlozu i po cal-
kowitym wyschnieciu, jeszeze przed rozpoczeciem polerowania, wykazy-
wala nieznaczne $lady kredowania, to znaczy pozostawiala na palcu
nieznaczny $lad. Préby te wykonuje sie zazwyczaj na zaprawie kredowo-
-klejowej, natozonej na ptycie pazdzierzowej. Nieznaczne kredowanie wys-
chnietej farby miedziowej §wiadczy o tym, ze ilo$é spoiwa jest wystarcza-
jaca. W ten sposob nalozona warstwa farby miedziowej poleruje si¢ migk-
ko i daje jednorodng, blyszczacg powierzchnig. Jesli wyschnigta warstwa
farby miedziowej nie wykazuje zadnych oznak kredowania, §wiadczy to
o tym, ze uzyto za duzo spoiwa wigzacego. Konsekwencjg tego jest bardzo
trudne polerowanie (twarde). Uzyskany polysk jest niejednorodny, nie-
réwny, czasami nawet z réznymi plamami. Zbyt duza ilosé spoiwa w far-
bie miedziowej powoduje, ze po jej wyschnigciu w czasie zbyt twardego
polerowania i silnego nacisku agatu mogg wystepowaé¢ spekania wypole-
rowanej juz warstwy metalicznej, a nawet odpryskiwania jej od zaprawy.
Przy nadmiernej ilosci spoiwa wigzgcego tworzy si¢ na powierzchni czg-
steczek metalu otoczka, ktéra oslania te czgsteczki, stad w czasie polero-
wania blona ta musi ulec mechanicznemu rozerwaniu w celu odsloniecia
czasteczek miedzi. Wydaje sig, ze wlasnie to jest przyczyng trudnego
i twardego polerowania w przypadku, gdy warstwa farby miedziowej za-
wiera za duzg ilos§¢ spoiwa.

Jak wykazuje praktyka, miedz po osuszeniu paskami bibuly powinna
byé¢ roztarta na gesta maz migkkim pedzlem wlosianym. Czasami dobrze
jest jeszcze rozetrzeé ja palcem, nastepnie dodaé¢ do niej spoiwo wigzace
i calos¢ wymiesza¢ pedzlem. W farbie nie powinno byé zadnych grudek;
jesli wystepuja, woéwczas wyschniete warstwy farby po wypolerowaniu
nie maja idealnie gladkiej i btyszczgcej powierzchni.

Farby tej nie mozna uciera¢ na plycie marmurowej lub szklanej me-
talowg szpachla, kamiennym bad? tez szklanym , kurantem”, bowiem na
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skutek koagulacji miedzi tworzg sie cienkie, zbite, blaszkowate czgsteczki,
o wyraznym metalicznym polysku, ktére nie daja sig¢ juz ani rozdrobni¢,
ani tez utrze¢ ze spoiwem wigzgcym.

Do nakladania farby miedziowej na podloze najlepsze sg migkkie, plas-
kie pedzle wlosiane o numeracji od 10 do 18. Pedzle szczecinowe ze wzgle-
du na sztywnos¢ nie nadaja sie do tego celu. Nalezy pamigtaé¢ o tym, ze
w trakcie nanoszenia farby miedziowej na zaprawe nalezy jg bez przerwy
miesza¢ paleczky szklang, aby czgstki metalu nie opadaty zbyt szybko na
dno naczynia i aby farba miala caly czas jednakows konsystencje. Jest to
szczegélnie istotne w koncowym procesie obrébki tych warstw, to jest
w trakcie ich polerowania.

Farbe miedziowg nanosi sie na zaprawe w 2—3 warstwach w krotkich
odstepach czasu. Kazda warstwa powinna by¢ naniesiona cienko i réwno-
miernie, ruchem jednokierunkowym, bez Kkrzyzowego rozscielania jej
pedzlem, jak na przyklad w przypadku nanoszenia zapraw. Krzyzowe roz-
Scielanie kazdej warstwy moze bowiem spowodowaé rozmycie warstwy
nizej lezacej.

PRZYGOTOWANIE PODOBRAZIA I JEGO GRUNTOWANIE

Jako podobrazie dla techniki miedziowej najlepiej jest stosowac. plyty
pazdzierzowe o jak najmniejszej grubosci, szczegélnie wtedy, gdy formaty
tego rodzaju prac plastycznych majg byé¢ stosunkowo duzych rozmiaréw.
Plyty przekleja si¢ dwukrotnie roztworem zelatyny na cieplo, najpierw
S-procentowym, a nastepnie 10-procentowym. Po wyschnieciu przekleje-
nia naklada sie 12—16 warstw zaprawy klejowej, zawierajacej jako
gléwny wypelniacz dobrej jakosci biel cynkowg. Jako wypelniacze uzu-
pelniajace mozna stosowaéc krede plawiong, bolus bialy (bolus alba), mie-
lony gips surowy (lenzyna), gips plawiony (gesso sottile), badz tez gips
wypalony na martwo (gesso marcio), wystepujacy w handlu pod nazwg
analiny. Mozna tez stosowa¢ zwykle zaprawy kredowo-klejowe bez do-
datku bieli cynkowej, analogiczne, jakie stosujg pozlotnicy. W trakcie na-
kiadania zaprawy na podloze musi byé zachowany podstawowy warunek,
a mianowicie: zaprawa musi by¢ nanoszona w kilkunastu warstwach, przy
czym kazda z nich nakladana cienko, réwnomiernie, co osiggngé mozna
przez dokladne rozscielanie jej pedzlem ruchami krzyzowymi. Odstepy
czasowe miedzy nalozeniem jednej i drugiej warstwy nie powinny prze-
kracza¢ 30 minut.

Autor niniejszego artykulu stosowat z powodzemem w swoich pracach
zaprawe klejows o nastepujgcym sktadzie: '

.1 cz. objet. bolus bialy (bolus alba)

1 cz. objet. biel cynkowa

0,5—1 cz. objet. woda

1,0—1,5 cz. objet. 12-procentowa zelatyna
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Przygotowujac niniejszg zaprawe, najpierw zarabia si¢ trzy pierwsze
skladniki na gesta jednorodng papke szerokim ptaskim pedzlem szczeci-
nowym, nastepnie przeciera si¢ jg rowniez pedzlem przez geste plastikowe
sito w celu usuniecia ewentualnie niezbyt dobrze roztartych grudek wy-
pelniacza i na koncu — przy cigglym mieszaniu — dodaje sie cieply roz-
twoér zelatyny. Po dokladnym wymieszaniu zaprawa gotowa jest do uzycia.

Pierwszg warstwe zaprawy naklada sie przez topowanie pedzlem, na-
stepne natomiast przez krzyzowe ich rozscielanie. Po catkowitym wys~
chnieciu wszystkich warstw szlifuje sie zaprawe papierami Sciernymi, naj-
pierw $rednioziarnistymi, a na koncu — drobnoziarnistymi.

W celu zwigkszenia elastycznosci zaprawy mozna doda¢ do jej masy
w trakcie przygotowania niewielksg ilo§¢ mydla woskowego, rozpuszczal-
nego w wodzie 6. Na ogél na 100 cm?® zaprawy dodaje sie nie wiecej niz
1/4—1/2 tyzeczki od herbaty. Mydlo woskowe wprowadza sie do masy za-
prawy uprzednio ogrzanej i pozostajacej w stanie plynnym. Calo$é¢ uciera
si¢ plaskim pedzlem szczecinowym, aby uzyskaé w ten sposéb zaprawe
jednorodng, bez zadnych grudek, o jednakowej konsystencji. Wigksze
ilosci mydta woskowego mogg spowodowaé zbyt duzg elastyczno§é zapra-
wy, a to z kolei wplyngé moze na koncowy efekt polerowania warstwy
miedziowej farby. Bedzie ono wowczas zbyt miekkie, z wyraznym $ladem,
a nawet fakturg po narzedziu polerowniczym, jakim jest agat.

WARIANTY W TECHNICE MIEDZIOWEJ

Jak juz wspomniano we wstepie niniejszego artykuiu, w technice tej
mozna stosowaé rozne warianty, ktére z duzym powodzeniem mogg byé¢
uzyte w pracach plastycznych o charakterze dekoracyjnym.

WARIANT PIERWSZY

Istotg tego wariantu jest graficzny, linearny rysunek, wyciety w ma-
sie zaprawy. Tok postepowania jest nastepujacy: na wyszlifowang zaprawe
nanosi si¢ rysunek badz to odrecznie, badz tez z kalki technicznej za po-
mocg przeprochy lub przez odbicie rysunku z kalki zaczernionéj od odwro-
cia otéwkiem lub suchym barwnikiem (np. czerwienig lub czernig). W tych
ostatnich przypadkach kalka techniczna powinna byé¢ najpierw przeszli-
fowana drobnoziarnistym papierem $ciernym, a dopiero potem zaczernio-
na oléwkiem, badz tez potarta suchym barwnikiem. Po przeniesieniu ry-

¢ Mydto woskowe, rozpuszczalne w wodzie, przygotowuje sie¢ w nastepujacy spo-
s6b: bielony wosk pszczeli w ilo$ci 25 g stapia si¢ w naczyniu na malym ogniu, na-
stepnie dodaje si@ roztwér weglanu potasu (5 g weglanu potasu rozpuszcza sie
w 150 cm?® wody destylowanej lub gotowanej). W miejsce weglanu potasowego mozna
uzyé boraksu lub Swiezego weglanu amonu. Swiezo przygotowane mydio woskowe
zostawia sie na pewien czas w otwartym stoju w temperaturze pokojowej w celu
odparowania nadmiaru wody i zaggszczenia do konsystencji do§é gestej pasty, niezbyt
jednak twardej. W takiej postaci dodaje si¢ je w odpowiedniej iloSci do zaprawy.

3 — Zabytkoznawstwo
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sunku z kalki nalezy przeprowadzi¢ jeszcze jego korekte i dopiero potem
opracowaé go ostatecznie pedzlem i tuszem, odpowiednio modulujac gru-
bos¢ linii. Nastepnie p6tokrgglym dlutkiem graficznym wycina si¢ w za-
prawie rysunek, modulujgc przy tym, w zaleznosci od potrzeb, szerokosé¢
i gtebokos¢ wycietych linii.

Po wycieciu rysunku naktada si¢ 2—3 warstwy farby miedziowej. Po-
winny one by¢ polozone mozliwie cienko, ale jednocze$nie réwnomiernie
na calej powierzchni i calkowicie kryjgco, szczegdlnie jesli chodzi o war-
stwe ostatnig. Pierwsza warstwa moze zawiera¢ nieco wiecej spoiwa wig-
zgcego, bedzie wiec ona bardziej sklejona i po wyschnigciu mniej kryjaca,
z wyraznymi $ladami pedzla. Warstwa nastepna powinna byé¢ juz bardziej
kryjgca, a wigc zawieraé¢ nieco mniej spoiwa niz poprzednia. Aby zwigk-
szy¢ site krycia, nalezy do farby miedziowej doda¢ troche osuszonej
sproszkowanej miedzi i farbe dobrze wymieszaé pedzlem. Trzecia warstwa,
a wiec ostatnia, powinna by¢ juz catkowicie kryjgca po wyschnieciu i po-
wina lekko kredowaé. W trakcie nanoszenia farby miedziowej nalezy ja
kazdorazowo mieszaé dokladnie pedzlem. Kazdg warstwe tej farby nalezy
naklada¢ pedzlem zawsze w jednym kierunku, bez specjalnego rozscieta-
nia i wyrownywania ruchami krzyzowymi. Jak wykazaly doswiadczenia
wlasne, pociggniecia pedzla, w tym przypadku jednokierunkowe dla
kazdej warstwy, powinny by¢ kazdorazowo prostopadile w stosunku do
pociggnie¢ w warstwie poprzedniej. Nalezy rowniez pamieta¢ o tym, ze
wszystkie trzy warstwy powinny by¢ w sumie naniesione na tyle cienko,
aby zachowana zostala odpowiednia glebokos¢ wycietych linii rysunku,
ktére powinny by¢ dobrze czytelne. Zbyt grube naniesienie tych trzech
warstw farby moze spowodowac¢ utrate ostrosci rysunku na skutek jego
zamulenia przez farbe.

Po calkowitym wyschnigciu ostatniej warstwy farby miedziowej moz-
na jg przetrze¢ miekka flanelowg szmatkg w celu usuniecia ewentualnych
luznych drobnych czgsteczek miedzi. Powierzchnia farby po takim prze-
tarciu staje sie lekko blyszczaca. Po uplywie mniej wiecej 2 godzin od
polozenia ostatniej warstwy przystepuje sie do jej polerowania agatem.
Poleruje sie krotkimi pociggnieciami, szczelnie — miejsce przy miejscu
i zawsze w jednym kierunku. Opracowuje si¢ w ten sposoéb tylko powierz-
chnie plaska, natomiast nie poleruje si¢ wglebien wycietego rysunku. Nie-
kiedy, w celu uzyskania wiekszego potysku, mozna jeszcze dodatkowo wy-
polerowaé calg powierzchnie w kierunku prostopaditym do pierwszego po-
lerowania.

Po zakonczeniu polerowania mozna jeszcze pewne partie, na przyklad
tlo, opracowa¢ dodatkowg punca. W ten sposéb wzbogaci¢ mozna w sensie
plastycznym cate opracowanie w technice miedziowej, bowiem puncowane
tto, zalamujgc odpowiednio §wiatto, wydobywa na plan przedni kompozy-
cje rysunkowsg, wycietg dlutkiem w zaprawie i dobrze widoczng po wypo-
lerowaniu. Nalezy przy tym zwraca¢ uwage na to, aby puncowanie przy
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odpowiedniej gtebokosci i $rednicy nie powodowalo spekan zaréwno samej
zaprawy, jak i wypolerowanej warstwy miedziowej. Jesli w ogélnym za-
lozeniu plastycznym juz z géry przewiduje sie¢ wykonanie puncowania,
nalezy w zwigzku z tym przygotowa¢ odpowiednio elastyczng zaprawe.
Punktak do puncowania powinien mie¢ dobrze zaokraglong i wypolerowa-
na koncowke, a uderzenie mloteczkiem w punktak powinno by¢ lagodne
i kroétkie.

Linearnie wyciety rysunek, nie polerowany wglebnie agatem, mozna
bardziej uczytelni¢, weierajae na catej wypolerowanej powierzchni czarng
farbe olejna, rozrzedzong olejkiem terpentynowym. Farbe te nanosi sie
migkkim pedzlem wlosianym. Weciera sie jg szczegélnie dokladnie w za-
glebienia wycietego rysunku. Do rozcienczenia czarnej farby olejnej
powinno sie stosowac §wiezy rektyfikowany olejek terpentynowy, caltkowi-
cie bezbarwny. Stary olejek terpentynowy, o zabarwieniu zéltym, w du-
zym stopniu juz spolimeryzowany, nie powinien by¢ do tego celu stoso-
wany, podobnie zresztg i w malarstwie. Olejek taki jest bardzo lepki, trud-
no ulatnia sie, a farby olejne rozcienczone nim bardzo dlugo wysychaja.
Po uplywie ca 30—40 minut nadmiar farby olejnej usuwa sie z wypole-
rowanej powierzchni miekks flanelows szmatkg lub tez watg owinigty
w gaze. Czynnosc te powtarza sig dopdty, dopoki z blyszczgcej powierzchni
wypolerowanej miedzi nie usunie si¢ catkowicie farby. W ten sposéb wy-
ciety rysunek zaczernia sig, wyraznie kontrastujgc z polyskiem mied#i,
natomiast pozostata powierzchnia, calkowicie pozbawiona farby, daje mie-
nigcy sie blask metalu. Plyte pozostawia sie na kilka dni do catkowitego
wyschnigcia farby olejnej we wglebieniach i dopiero potem naklada sie
warstwe ochronna, ktérej zadaniem jest zabezpieczenie metalu przed ko-
rozjg, powstajacag pod wplywem szkodliwych gazéw z atmosfery, czyn-
nikéw chemicznych, a przede wszystkim wilgoci. W ten sposéb eliminuje
sie¢ mozliwos¢ zar6wno utlenienia metalu (brunatnienie), jak i mozliwosé
wystgpowania korozji w postaci zielonkawoniebieskawych nalotéw. Do
tego celu stosowa¢ mozna nastepujace warstwy ochronne:

Werniks koncowy ,Van Gogh”, f-my Talens (picture varnish),
produkeji holenderskiej, jest stabilny pod wzgledem optycznym, nie zmie-
nia barwy wypolerowanej warstwy miedziowej, odznacza sie jednak ta
negatywna wilasciwoscig, ze jest wrazliwy na dzialanie czynnikéw mecha-
nicznych, pod wptywem ktérych latwo ulega zarysowaniu. Werniks ten
powinno si¢ nanosi¢ jeden raz miekkim plaskim wlosianym pedzlem, a nie
w aerozolu. Stwierdzono ponad wszelka watpliwo$é, ze werniksy te, na-
noszone na powierzchnig obrazéw oraz na powierzchnie wypolerowanych
srebrzen przez rozpylanie w aerozolu, dajg blony nieréwnomiernej grubos-
ci'i malo szczelne, stad tez sa one przenikliwe dla wszelkiego rodzaju
gazéw i wilgoci, chronig wiec w malym stopniu zaréwno warstwe malar-
ska, jak i warstwy metali pozlotniczych.

Werniksy chude, zywiczno-terpentynowe, przygotowuje sie na
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bazie migkkiej zywicy damarowej, po rozpuszczeniu jej w czystym rekty-
fikowanym olejku terpentynowym. Damara jest stosunkowo stabilna pod
wzgledem optycznym i w przeciwienstwie do mastyksu ciemnieje w zna-
cznie mniejszym stopniu. Jej powazng wadg jest natomiast mala odpor-
noéé¢ na wilgoé, pod wplywem ktérej rozklada sig, dajagc w koncowym sta-
dium blony calkowicie zmetniale, a wiec nieprzeiroczyste i kruche. Ponie-
waz damara moze zawieraé pewng ilo§¢ wilgoci, nalezy ja przed rozpusz-
czeniem w olejku terpentynowym stopi¢é na umiarkowanym ogniu w celu
usuniecia wody i dopiero potem potaczy¢ z olejkiem terpentynowym. Z re-
guly przygotowuje sie¢ do tego celu werniksy damarowo-terpentynowe
w proporcjach 1: 3, a wiec na jedng czes¢ objetosciowg damary bierze sie
trzy czesci objetosciowe olejku terpentynowego. Werniks ten nanosi sig
na wypolerowang powierzchnie miedzi miekkim wlosianym pedzlem. Aby
uzyskaé calkowicie szczelng, dobrg warstwe ochronng, wystarczy naniesé
ten werniks w jednej warstwie.

- Werniks olejno-zywiczno-terpentynowy przygoto-
wuje si¢ na bazie bielonego oleju Inianego i damary, z dodatkiem §wiezego
olejku "ter_pentynowego w proporcjach objetosciowych 1:1: 1. Jest ta wer-
niks okreslany nazwg ,,normalnie schngcego”. Najpierw stapia sie damare
z olejem lnianym w stosunkach objetosciowych 1: 1, nastepnie dodaje sie
jedng czesé¢ objetosciows olejku terpentynowego. Aby przyspieszyé wysy-
chanie werniksu, mozna doda¢ do niego minimalng ilo$é sykatywy. Do tego
celu mozna na przyklad uzy¢ sykatywy kobaltowej (zywiczan kobaltawy),
biorgc go w ilosci 2—3 krople na 100 cm3 werniksu. Werniksy olejno-zy-
wiczne po pewnym eczasie na skutek obecnosci oleju Inianego wyraznie
ciemniejg, stad tez ich blony po uplywie dluiszego czasu wyraznie ocie-
plajg i tak juz goracg barwe metalicznej miedzi. MiedZ pod takim wernik-
sem staje si¢ bardziej zéltawobrunatnawa.

Mozna tez zastosowa¢ podwdjne, kolejno po sobie nastgpujace, zabez-
pieczenie warstwy miedziowej przy uzyciu fiksaty wy do pastelu.oraz
emulsji akrylowej (medium do farb akrylowych). Najpierw na-+
klada sie pedzlem fiksatywe, po czym, po catkowitym jej wyschnieciu, na-
};lada sie emulsje akrylows, rozcienczong w zaleznosci od potrzeby nie-
wielkg iloscia wody. W sumie, po nalozeniu tych dwu, kolejno po sobie
nastepu]acych warstw ochronnych, uzyskuje sie powierzchnie bardziej
matows, jakby spatynowang, przypominajacg zaréwno pod wzgledem bar-
wy, jak i przytlumionego nieco ptysku, stara miedz, jaka spotyka sie w za-
bytkowych przedmiotach z tego metalu.

- Nie powinno sig stosowaé jako warstw ochronnych zadnych wernikséw
alkoholowych, miedzy innymi alkoholowego roztworu szelaku. Jak wyka-
zaly -doswiadczenia wlasne, warstwy te po odparowaniu rozpuszczalnika
nie s jednorodne ani w barwie, ani w polysku, pojawiajg si¢ bowiem na
ich powierzchni réinej wielkosci plamy o barwach iryzujacych, praktycz-
nie prawie memozhwe do usunigcia, . '
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WARIANT DRUGI

O wariancie tym wspomniano juz we wstepie niniejszego artykutu.
Sposoby przygotowania podioza oraz zaprawy sa takie same jak w warian-
cie pierwszym. Po wyszlifowaniu ostatniej warstwy zaprawy drobnoziar-
nistym papierem $ciernym nanosi sie¢ na jej powierzchni¢ rysunek w po-
dobny sposéb, jak to juz opisano poprzednio. Rysunek opracowany tylko
linearnie poglebia sie w zaprawie delikatnie igla na tyle gleboko, aby byl
on dosé dobrze czytelny na powierzchni ostatniej warstwy farby miedzio-
wej. Powinien on spelnia¢ w tym przypadku tylko role pomocnicza, bo-
wiem ostatni efekt plastyczny wydobywa sie¢ przez polerowanie agatem:.
Uzyskuje si¢ w ten sposob pelng forme plastyczng bryly na ogélnej zasa-
dzie: $wiatlo — pélton — cien. Polerowanie agatem rozpoczyna sie od pot-
tonow; uzyskuje sie je przez delikatne opracowanie kresek, ktére wzmac-
nia sie stopniowo w partiach przechodzgcych w §wiatlo poprzez intensyw-
niejsze polerowanie. W partiach $wiatel polysk metalicznej miedzi
powinien by¢ najbardziej intensywny.

Po calkowitym opracowaniu modelunku partie cienia sg najciemniej-
sze, majg bowiem barwe ciemnego brazu. Odpowiadaja one barwie nie po-
lerowanej wyschnietej farby miedziowej, a wiec w wariancie tym partii
cienia nie poleruje sie. Po zakonczeniu polerowania i ostatecznym wydo-
byciu pelnej formy plastycznej calos¢ izoluje sie warstwami ochronnymi.
Do tego celu najlepiej jest zastosowaé podwdjng izolacje, oméwiong juz
w opisie pierwszego wariantu. Najpierw wiec pokrywa sie fiksatywa do
pastelu, ktora nanosi sie i rozprowadza réwnomiernie plaskim szerokim
pedzlem wlosianym (np. nr 24). Miejsca nie polerowane powinny pozostaé
matowe, bez zadnych zaciekéw. Ostatecznym sprawdzianem jest préba
odpornos$ci partii nie polerowanych na dzialanie wody. W tym celu maty
zwitek waty na pincecie zwilza sie woda i przez lekkie potarcie powierz-
chni matowej sprawdza sie, czy warstwa ta nie rozmywa si¢. W przypad-
ku uzyskania wyniku pozytywnego mozna przystapi¢ do polozenia na-
stepnej warstwy izolacyjnej z emulsji akrylowej. Naklada sie ja réwniez
pedzlem wlosianym, mozliwie cienko i réwnomiernie. Jesli zachodzi po-
trzeba, emulsje akrylowag mozna rozcieficzyé niewielks iloscig wody. Po
catkowitym odparowaniu rozpuszczalnika (wody) uzyskuje sie pelng prze-
zroczysto$é blony i lekki jej potysk. Doswiadczenia wlasne wykazaly po
kilku latach brak jakichkolwiek produktéw korozji miedzi w opracowa-
niach wykonanych w tymze wariancie technicznym. Obydwie warstwy
izolacyjne okazaly si¢ szczelne, a wigc i bardzo skuteczne.

WARIANT TRZECI

Ostatecznym efektem plastycznym, jaki uzyskuje si¢ w tym warian-
cie, jest bialy, linearny rysunek kompozycji na wypolerowanej calocio-
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wo lub tylko cze$ciowo blyszczacej powierzchni miedzi. Podloze, sposéb
jego przygotowania, oraz zaprawa, a wiec iloé¢ jej warstw, sg analogiczne
z opisem podanym w wariancie pierwszym.

Po dokladnym wyszlifowaniu ostatniej warstwy zaprawy nanosi si¢ na
jej powierzchnie rysunek linearny zamierzonej kompozycji sposobem opi-
sanym juz poprzednio. Po przeniesieniu koryguje sie go i utrwala tuszem,
bez zbednego modulowania grubosci kreski. Nastepng czynnoscig jest jego
delikatne poglebienie w zaprawie za pomocg igly, jednak na tyle tylko
glebokie i szerokie, aby po zalozeniu farby miedziowej w 2—3 warstwach
byt on widoczny po wypolerowaniu jako bardzo cienka linia o grubosci
ca 1/4—1/5 mm. Po nalozeniu farby miedziowej sposobem nam juz zna-
nym przystepujemy po jej wyschnieciu do polerowania, stosujac do tego
celu agat. Polerowanie rozpoczyna sie najpierw delikatnie kreska, ktéra
w partiach tla kompozycji powinna byé bardzo cienka i wywotywaé efekt
slabo blyszczgcego metalu. Nastepnie wzmacnia sie polerowanie w par-
tiach centralnych kompozycji, dazgc do osiggniecia maksymalnego polysku
metalicznej miedzi. Skrajne partie tla moga by¢_lekko tylko musnigte
agatem w postaci delikatnych kresek, badZ tez pozostawione bez zadnego
polerowania. Po calkowitym wypolerowaniu uwidacznia si¢ dobrze cienka
linia rysunku, wykonanego wczesniej iglta w zaprawie. -

Tlo kompozycji mozna po wypolerowaniu wypuncowaé, stosujgc pun-
ktaki o réznej srednicy — od 1-—1,5 mm do 0,5 mm. Zazwyczaj punktaki
¢ najwiekszej §rednicy powinno sie stosowa¢ w srodkowych partiach kom-
pozycji, natomiast drobniejsze na peryferiach partii wypolerowanych.
Puncowanie ciemnego nie polerowanego tla jest raczej niewskazane. Wy-
polerowang powierzchnie pokrywa sie jednowarstwowo chudym lakierem
damarowo-terpentynowym w proporcjach 1:3 (objetosciowo). Po catko-
witym odparowaniu rozpuszczalnika maluje sie na powierzchni werniksu
kontur kompozycji biatg farba o spoiwie wodnym. Do tego celu stosowac
mozna bialg farbe ETA produkcji Talensa, zawsze z dodatkiem rafinowa-
nej zélci wolowej, rowniez tego samego producenta, bgdz tez mieszanine
dwdch bialych farb, takze produkcji Talensa, a mianowicie: gwaszowa
biel plakatowa oraz biel ETA. Farby te miesza sie z sobg w stosunkach
objetosciowych 1:1. Réwniez i w tym przypadku dodatek zélci jest ko-
nieczny, obniza ona bowiem napigcie powierzchniowe farb wodnych i ula-
twia malowanie nimi na powierzchniach gladkich, blyszczacych i polero-
wanych, pokrytych réinego rodzaju werniksami — zaréwno chudymi, jak
i tlustymi.

Wybor bialej farby nie jest w tym przypadku spraws dobrego-lub
zlego gustu, ale jest po prostu koniecznoscig. Kolor ten na wypolerowanej
miedzi brzmi najlepiej, a rysunek jest dobrze czytelny z kazdej odleglosci.
Biel t¢ mozna lekko tama¢ innymi kolorami, zawsze jednak powinna ona
stanowi¢ dominante w ostatecznym brzmieniu kolorystycznym calego
opracowania. Grubo$¢ kreski i modulowanie jej uzaleznione jest od sa-
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mego projektu i od ostatecznego wyrazu plastycznego calej kompozycji.
Moze wiec byé¢ jednakowej grubosci, badz tez grubosci zmiennej, a wigc
od wloskowatej az do kilku milimetréw, badz tez nawet szerszej. W zalez-
nosci od zamierzonej grubosci kreski nalezy stosowa¢ pedzle akwarelowe
o réznej numeracji.

Po calkowitym opracowaniu malarskim plyte pokrywa sig lakierem,
tym razem juz olejno-zywicznym, o skladzie: olej Iniany bielony + zywi-
ca damarowa *+ czysty rektyfikowany olejek terpentynowy w propor-
cjach objetosciowych 1:1: 1.

W wariancie tym mozna zastosowa¢ pewna drobng odmiane, a miano-
wicie po wypolerowaniu farby miedziowej agatem mozna utrwali¢ jej
powierzchnie fiksatywg stosowang do pastelu, a nastepnie emulsjg akry-
lowa. Po jej wyschnieciu opracowuje sie linearny rysunek bialg farba
ETA z niewielkim dodatkiem zdici, badz tez w ogdle bez jej dodatku. Ry-
sunku tego nie utrwala si¢ juz zadnym lakierem, pozostaje wiec na wierz-
chu warstw izolacyjnych i zachowuje bez zmian pierwotng barwe, to zna-
czy nie zétknie, co na przyklad wystepuje pod lakierami, szczegdélnie olej-
no-zywicznymi. Farba ETA w krotkim czasie po namalowaniu staje sie
prawie calkowicie odporna na wode. Jej mankamentem jest to, ze po wys-
chnigciu w grubszych warstwach jest krucha. W zwigzku z tym mozna do
niej doda¢ jako medium i jednoczesnie jako plastyfikatora niewielkiej
ilosci z6ttka jajka z dodatkiem p-chloro-m-krezolu jako antyseptyka.

Na tle metalicznej miedzi o przygaszonym potysku na skutek zastoso-
wania emulsji akrylowej jako warstwy izolacyjnej — bialy matowy line-
arny rysunek, wykonany farbg ETA, brzmi kontrastowo i w sumie jest
bardzo dobrze widoczny.

WARIANT CZWARTY

Jest to wariant szczegdlny, bowiem jego istota jest otrzymywanie na
powierzchni metalicznej miedzi rysunku srebrnego w Scistym tego stowa
znaczeniu. Jego opracowanie polega na tym, ze wydobywa go si¢ za po-
mocg roztworu azotanu srebra — AgNO,. Do tego celu stosuje si¢ 4—b-
-procentowe stgzenie tego zwigzku, ktéry przechowuje sig¢ zawsze w bu-
telce z ciemnego szkla w celu zapobiezenia tworzeniu si¢ produktéw
redukcji w postaci czarnego osadu, bedgcego metalicznym srebrem. Roz-
cieficzony roztwor azotanu srebra mozna w ten sposéb przechowywaé
przez dluzszy czas bez obawy zmian chemicznych, jakie pod wplywem
Swiatla moga wystapic. Istota powstawania rysunku srebrnego pod wply-
wem dzialania azotanu srebra na powierzchnie metalicznej miedzi jest
w sensie chemicznym proces redukcji azotanu srebra do srebra metalicz-
nego pod wplywem metalicznej miedzi. Wynika to z faktu, ze metaliczna
miedz redukuje sole tych metali, ktore stojg w szeregu napieciowym bazr-
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dziej na prawo. Miedz bedzie zatem redukowaé do metali sole srebrowe,
rteciowe, platynowe i zltotowe.

W przypadku dzialania miedzi na azotan srebra reakcja przebiega
w nastepujacy sposéb:

Cu+2AgNO,=Cu(NO,),*+2Ag

Z punktu widzenia plastycznego cale opracowanie w omawianym wa-
riancie przedstawia sie nastepujgco: podioze z plyty paidzierzowej, naj-
pierw dwukrotnie przeklejone roztworem zelatyny, pokrywa sie kilkuna-
stoma warstwami zaprawy klejowej, oméwionej w poprzednich warian-
tach. Po jej dokladnym wyszlifowaniu papierami §ciernymi nanosi sie
linearny rysunek, ktéry nastepnie poglebia si¢ w zaprawie delikatnie iglg.
Ryt ten nie powinien byé zbyt gleboki. W dalszej kolejnosci zaklada sie
2—3 warstwy metalicznej miedzi ze spoiwem na analogicznych zasadach,
omoéwionych juz poprzednio. Rysunek poglebiony igly w zaprawie powi-
nien by¢ na powierzchni miedzi do§é¢ dobrze widoczny. Teraz przystepuje
sie do uwidocznienia go za pomocg rozcieniczonego roztworu azotanu sre-
bra, rozpuszczonego w wodzie destylowanej. Pedzlem akwarelowym odpo-
wiedniej wielkoSci, uzaleznionej oczywiscie od szerokosci linii rysunko-
wej, jakg chcemy wydobyé¢, pocigga sie azotanem srebra wszystkie czy-
telne linie naszej kompozycji. Pod wplywem tego zwigzku tworzg sig
szare, matowe linie rysunku, bez wyraznego polysku. Opracowanie to
mozna wykonaé¢ bagdz to na miedzi tuz po jej wypolerowaniu agatem,
badz tez przed jej polerowaniem. W tym ostatnim przypadku nalezy po-
wierzchnie miedzi przetrzeé miekks flanelowg szmatks, pod wplywem
czego powierzchnia staje si¢ bardziej polyskliwa. Po calkowitym opraco-
waniu rysunku przystepuje si¢ nastepnie do polerowania go agatem.
W tym przypadku powinien on mieé¢ koncéwke zakonczong dosé ostro —
stozkowato. Jesli rysunek opracowany zostal na blyszczacej miedzi, wéw-
czas polerujemy go najczeSciej w poprzek linii, zachodzac bez obawy na
wypolerowana juz miedz. W przypadku za$, gdy rysunek wykonuje sie na
powierzchni miedzi przetartej tylko delikatnie szmatkg flanelowa, polero-
wanie jego wykona¢ mozna w nastepujacy sposob:

1. Wypolerowa¢ ostroznie tylko sam rysunek, nie przechodzac agatem
na powierzchnie tla miedziowego, ktéra powinna pozosta¢ matowa. Uzys-
kuje si¢ wowczas blyszczacy, srebrny rysunek na tle matowej, brazowej
powierzchni farby miedziowej. Przy takim opracowaniu srebrnego rysun-
ku niezbedny jest do polerowania agat z koncéwka wyraznie ostro zakon-
czong w formie stozkowatej.

2. Mozna wypolerowaé zar6wno srebrny rysunek, jak i podloze, a wiec
brazowe tlo miedziowe. Uzyskuje si¢ wéwczas blyszczaca powierzchnie
obydwo6ch metali.

Po zakonczeniu calego opracowania przystepuje sie do nalozenia
warstw ochronnych, zabezpieczajacych obydwa metale przed korozja. Sre-
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bro bowiem pod wplywem siarkowodoru, znajdujacego si¢ w atmosferze,
zmienia barwe, przechodzgc latwo w siarczek srebrowy o zabarwieniu
czarnym.

Do utrwalenia opracowanej powierzchni zastosowaé mozna badz to
chude werniksy zywiczne, na przyklad damare w olejku terpentynowym
(1: 3 w stosunkach objetosciowych), badz tez podwdjne utrwalenie, o kt6-
rym mowa byla juz poprzednio, dajagce w efekcie powierzchnie bardziej
matowsy i sprawiajgcg wrazenie spatynowanego metalu. Pierwsze utrwale-
nie prowadzi sie¢ pedzlem przy uzyciu fiksatywy, stosowanej do utrwala-
nia rysunkoéw i pasteli, drugie za$§ przy uzyciu emulsji akrylowej o odpo-
wiedniej konsystencji, ktérg nanosi sie réwniez pedzlem. Stosujac ten wa-
riant, nalezy przedtem wykonaé caly szereg préb wstepnych, aby w pelni
opanowaé calg technike i poznaé w pelni jej ostateczny efekt plastyczny.
Jest to niewatpliwie ze wszystkich podanych wariantéw — wariant naj-
trudniejszy. Po dokladnym opanowaniu go moze on by¢ wykorzystany
z powodzeniem we wszystkich pracach o charakterze dekoracyjnym i wy-
stawienniczym.

WNIOSKI

Omoéwione w niniejszym artykule warianty techniki miedziowej moga
byé stosowane w pracach dekoracyjnych w ramach architektury wnetrz
oraz jako element dekoracyjny w wystawiennictwie czasowym i stalym.
Efekty plastyczne uzaleznione sg nie tylko od samej techniki, ale réwniez
od projektu i wykonawstwa. Opracowania plastyczne wykonane w tej
technice — w réznych jej wariantach — sg efektowne i stosunkowo latwe
do wykonania. Najwigcej czasu poswigca sie na przygotowanie plyt, a wigc
ich przeklejenie i zagruntowanie. o

Trwalos¢ opracowan plastycznych moze byé stosunkowo duza pod wa-
runkiem jednak, ze zostang one odpowiednio izolowane werniksami
ochronnymi, zabezpieczajgcymi przed wilgocig i réznymi szkodliwymi ga-
zami, wystepujacymi w atmosferze. Jest to zagadnienie istotne, bowiem
powierzchnia miedzi, szczegélnie po wypolerowaniu, podlega tak samo ko-
rozji jak inne wyroby z tego metalu wystawione na dzialanie wilgoci
i czynnikéw atmosferycznych. Nalezy tu szczegdélnie podkresli¢ duza wraz-
liwos¢ wypolerowanej miedzi na wilgoé. Powodem tego jest wystepowa-
nie w farbie miedziowej spoiwa organicznego, jakim jest w tym przypad-
ku alkohol poliwinylowy, ktéry z uplywem czasu zachowuje w dalszym
ciggu duzg wrazliwosé na wilgo¢. Pod jej wplywem powierzchnia wypo-
lerowanej miedzi traci¢ moze polysk, w wyniku czego wystepowaé moga
mniejsze lub wigksze zmatowienia, a nawet specznienia warstwy, a to pro-
wadzi nieuchronnie do powstawania produktéw korozji na skutek dziala-
nia gazow z atmosfery.



42 - '~ Zbigniew Brochwicz

Zbigniew Brochwicz

DIE ANWENDUNG DER KUPFERTECHNIK IN VERZIERUNGSARBEITEN

(Zusammenfassung)

Der Autor stellt 4 Varianten der Kupfertechnik dar, die in Dekorationsarbeiten
genutzt werden konnen.

a) Variante I

In Kreideleimbeize, die in einigen zehn Schichten aufgetragen und geschliffen
wurde, werden — nach der Auftragung der Zeichnung — mit halbrundem Beitel die
Zeichnungsumrisse ausgeschnitten und danach mit 2—3 Schichten der Kupferfarbe
bedeckt. Diese Farbe wird durch Mischung des gefiliten, metallischen Kupfers mit
3—4%p Polyvinylalkohol zubereitet. Nachdem die letzte Schicht getrocknet ist, wird
sie mit Vergoldungsacht poliert, bis sie den vollen metallischen Glanz erhilt. Die
vertiefte, unpolierte Zeichnung wird mit Olfarbe geschwirzt, wonach — nach kurzer
Zeit — sie von der Oberfliche beseitigt werden muf. Die auf diese Weise erlangte
plastische Bearbeitung wird nun oberflédchlich vor der Einwirkung der Feuchtigkeit
und atmosphérischer Gase isoliert. Zu diesem Zweck konnen das Gemildeendfirnis
»van Gogh” der F-ma Talens (picture varnish), magere Ol-Harz-Firnisse angewendet
werden. Man kann auch doppelt isolieren. In solchen Fillen wird die polierte Kupfer-
schicht zuerst mit Pastellfixative fixiert, und nach der volhgen Trocknung wird
darauf eine verdiinnte Acrylemulsionschicht aufgetragen. In allen Fillen werden
zur Auftragung der Isolierschichten flache, weiche Haarpinsel verwendet.

b) Variante II

Auf die Kreideleimbeize wird die Zeichnung aufgetragen, die mit Hilfe von einer
Nadel zart vertieft wird. Folglich werden 2—3 Schichten der Kupferfarbe aufgetragen.
Die mit der Nadel in der Beize vertiefte Zeichnung sollte auf der letzten, bereits
getrockneten Kupferfarbeschicht gut lesbar sein, Durch Polieren mit Achat kommt
die volle plastische Form heraus, laut Prinzip: Licht-Halbton-Schatten. Zu polieren
beginnt man am Halbton. Dadurch erzielt man eine delikate ,,Schraffur”, die sich
manchmal kreuzt und nicht zu intensiv im Metallglanz zum Ausdruck kommt. Das
»Licht” ist am intensivsten poliert. Die Schattenpartien werden nicht poliert. Nach
dem Polieren wird die Oberfliche des metallischen Kupfers analogisch wie oben
isoliert. Die geeignetste Methode ist, doppelt zu fixieren: Fixative in Pastell und
Acrylemulsion.

¢) Variante III

Ahnlich wie in der Variante II werden einige zehn Schichten der Kreidelehmbeize
asufgetragen. Nach dem Abschleifen der letzten Schicht wird die Zeichnung aufge-
tragen, die ebenfalls mit einer Nadel vertieft wird. Darauf kommen 2—3 Schichten
der Kupferfarbe, die nach Abtrocknung mit Achat poliert wird, wodurch der Metall-
glanz, besonders in den Zeichnungskomposition-Partien, zum Vorschein kommt. Teile
um die Komposition herum diirfen nur ganz leicht mit Achat behandelt werden.
Diese Schicht wird mit magerem Terpentin-Dammar-Lack isoliert oder auch doppelt
fixiert, wie oben. Mit Hilfe von weiBer Temperafarbe ETA wird dann dieweiBe
Linearzeichnung bearbeitet.
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d) Variante 1V

Auf der polterten oder unpolierten Kupferfarbefliche wird die Zeichnung — in
Ubereinstimmung mit der frilheren Gravierung in der Beizemittels Pinsel und ver-
diinntem Silbernitrat hervorgebracht. Der unverzogert erscheinende Silberniederschlag
wird mit Achat poliert, um den metallischen Glanz zu erhalten. Die vollkommen
plastisch bearbeitete Oberfliche wird entweder mit magerem Dammar-Terpentin-
-Gemiildefirnis oder mit der Methode der doppelten Isolierung behandelt. Das me-
tallische Pulverkupfer wird meistens aus hydratisiertem Kupfersulfid CuSOs . 5 H;0,
nach Sduerung mit verdiinnter Salzsidure, erhalten. Nach Eintauchen des Zinkblechs
in diese Losung entsteht infolge der Reduktion braun-rétliche, schwidmmige Metall-
masse, die im verdiinnten Athylalkohol (1 : 1) aufbewahrt werden sollte.



