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FRESK TYROLSKI - PROBA JEGO REKONSTRUKCJI | MODYFIKACJI

Zarys tresci. Autorzy mieli na celu zrekonstruowanie techniki fresku tyrolskiego
w warunkach laboratoryjnych. Drogyg wielu prob ustalono sposob przygotowania poditoza
malarskiego, to jest gipsowych sztablatur, sklad spoiwa do ich przeklejenia. a takze metode
opracowania modelunku swiattocieniowego z wykorzystaniem szeregu wariantow spoiw malarskich
(spoiwo wapienne, albumina krwi bydlecej. zottko jajka).

Wyniki doswiadczen sugeruja, ze fresk tyrolski miesci si¢ Scisle w kategoriach malarstwa X VI[I-
-wiecznego. ktore preferowato $wietlistos¢ i gladkos¢ warstw malarskich o jasnej tonacji.

W rozleglej dziedzinie nauki o technikach malarskich powazne miejsce
zajmuje malarstwo S$cienne. Kryje ono ciagle wiele niewiadomych, ktore
sklaniajg do wnikliwych analiz poszczegolnych przypadkow owego malarstwa.
Jest zawsze szansa odkrycia ciekawej techniki malarskiej, ktora z roznych
powodow mogta pojs¢ w zapomnienie. Istnieje tez inna okolicznos¢ prowokuja-
ca do badan. Mamy bowiem do dyspozycji szereg przekazow ustnych, m.in.
dotyczacych malarstwa freskowego. Trudno dzisiaj ustalic geneze owych
informacji. ale traktujgc je na rowni z wieloma przestankami i hipotezami
spotykanymi w pismiennictwie, moga one stanowi¢ punkt wyjscia do rozwazan
teoretycznych, badz tez dziatan praktycznych.

Tematem niniejszej pracy jest dokladne przebadanie problematyki zwigzanej
z freskiem tyrolskim. Wszelkie wiadomosci na jego temat zaczerpnieto z wykla-
déw doc. Leonarda Torwirta z 1953 r. Wiadomo mianowicie, ze fresk tyrolski
wystepuje w XVIII w. glownie na terenie Tyrolu. Podlozem w tej technice sg
gipsowe sztablatury, idealnie gtadkie, szlifowane na mokro. Po zwilzeniu gipsu,
powierzchni¢ przeklejano albumina z mlekiem wapiennym. Na lekko przebar-
wionym tynku malowano prawdopodobnie pigmentami zaprawionymi woda
wapienna.

Sadzimy, ze powyzsza przestanka jest bardzo oryginalnym przedmiotem
badan, ktorych podsumowanie moze okazac si¢ uzyteczne dla praktyki malar-
skiej i konserwatorskiej.
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DEFINICJA TERMINU . FRESK™

Stowo _fresk™! powszechnie bywa kojarzone z kazdym typem malarstwa
sciennego. niezaleznie od techniki, w jakiej malowidta powstaly. Termin ten
pochodzi od wloskiego stowa ..fresco™, co oznacza ..$wiezy™. Epoka wloskiego
renesansu nazywala malarstwo na Swiezym tynku skroéconym terminem ,,a
fresco™ lub ..affresco™, tzn. ,,malowac na $wiezym (tynku)”. Wiosi mowili tez
.dipingere a fresco”. co znaczy w doslownym przekladzie ,,malowac na swiezo™.
Obecnie powszechnie mowi sig i pisze o malarstwie ,.al fresco™. o malowaniu ..al
fresco™. co w przekladzie ma catkowicie inne znaczenie: malarstwo ,,na swiezym
powietrzu™, malowac¢ .,na swiezym powietrzu™. Praktycznie termin ten bywal
stosowany do okreslenia techniki mieszanej, w ktdrej pierwsze czynnosci
malarskie wykonywano na $wiezym tynku (podmalowanie), a wykanczano
malowidlo w technice temperowej>.

W przypadku zas ..buon fresco” zawsze termin ten kojarzono z ,,prawdzi-
wym freskiem”, zgodnie z dostownym znaczeniem stowa ,.buon™, a wiec bez
wprowadzania nowego spoiwa temperowego w koncowych opracowaniach.

W odroznieniu od ,,buon fresco™, drugi sposdb malowania nazywano
.fresco a secco™. W technice tej pigmenty zwigzywaly sie tez za pomoca wapna,
ale nanoszono je na tynk juz wyschniety.

Tak przedstawia si¢ oryginalna wiloska terminologia, ktéra ma obecnie
historyczne znaczenie. Stowo ,.fresk’™ jest wiec niepeine i wieloznaczne. Okresle-
nie . tyrolski” daje nam przestrzenno-geograficzne usytuowanie zjawiska, jakim
byt .fresk tyrolski” 1 sugeruje zwiazek tej techniki ze stynnymi mistrzami
tyrolskimi, o ktorych wspomina literatura.

GIPS JAKO PODLOZE W MALARSTWIE SCIENNYM

RYS HISTORYCZNY

Poczatkow stosowania spoiwa gipsowego do tynkow, stuzacych za podloze
malowidiom $ciennym. nalezy szuka¢ w czasach starozytnych. Swiadcza o tym
liczne zabytki egipskie, mezopotamskie3. Dla tych ostatnich charakterystycz-
nym dodatkiem do spoiwa gipsowego bylo wapno®*. Inne materiaty, ktore
badacze tynkow zidentyfikowali w obiektach, wydaja sie przypadkowe. a s3 to:
wegiel drzewny, zwiazki zelaza, okruchy CaSQ4-2 H,O i CaSO,. Problemem
dotychczas otwartym jest okreslenie, w jakiej postaci wykorzystywano gips
w budownictwie starozytnym. Wbrew temu. co powszechnie mowi sie na ten
temat, pojawiajq si¢ sugestie. 1z gips mogt by¢ wypalany w wysokich temperatu-
rach®. Po Egipcie 1 Babilonii gips znalazt zastosowanie w budownictwie Azji
Mniejszej oraz poprzez Grecje takze w sztuce rzymskiej®. W Grecji i Rzymie
spoiwo gipsowe stuzylo przede wszystkim do celow dekoracyjnych, glownie do
sztukaterii.

Po kilku wiekach zapomnienia, powtérne odkrycie gipsu nastapito
okolo VII w. n.e., kiedy to rozwijala sie sztuka starochrzescijanska.
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Tynki, wyrownujace kamienne $ciany wielu koscioléw Anglii i Francji,
posiadaja przede wszystkim spoiwo gipsowe (jastrychowe)”. Celom
zdobniczym shluzyl tez gips z powodzeniem na terenie Harzu, Saksonii
1 Turyngii. Nieco pdzniej, bo w XII-XIV w., uzywano gipsu takze do
wykanczania wnetrz budowli §wieckich®.

Obok techniki freskowej, wykonywanej z reguly na tynkach wapien-
no-piaskowych, skladajacych sie z dwdch warstw: spodniej, zwane]j
..arriciato” i wierzchniej - ,jintonaco”, w XVII- i XVIII-wiecznym
malarstwie wloskim malowano w technice ,,a secco”, to znaczy na
suchym, dobrze skarbonizowanym tynku. Tynki te pokrywano jednak
przed tym zaprawa gipsowo-klejowa, taka sama, jaka niegdys stosowa-
no w malarstwie tablicowym na desce za czaséw Cennino Cenniniego
1 niewatpliwie pdzniej*.

Do tego celu stosowano by¢ moze gips gruby (gesso grosso) oraz gips
cienki (gesso sottile). Nie wykluczone jest, ze mogl by¢ rowniez stosowa-
ny gips wypalony w wysokich temperaturach, nie wigzacy, sktadajacy
sie przede wszystkim z anhydrytu. W XVI w. wystepowat we Wloszech
pod nazwa ,,gessv marcio’’. Niekiedy bywalo, ze zaprawe gipsowo-
-klejowa nanoszono na wilgotne jeszcze intonaco wapienno-piaskowe,
badz tez - co nie jest wykluczone — na intonaco wapienno-weglanowe,
zawierajace zamiast piasku maczke marmurowa lub maczke z innych,
czystych wapieni.

Dlaczego na intonaco jako zaprawe stosowano wlasnie mieszanine
gipsu i kleju glutynowego, a nie zaprawe kredowo-klejowa? Po prostu
dlatego, ze zaprawa gipsowo-klejowa jest znacznie bielsza niz zaprawa
kredowo-klejowa. Ta ostatnia ma po wyschnieciu odcien zéltawy. Na
zaprawach gipsowo-klejowych mozna bylo malowa¢ zaréwno w techni-
kach klejowych, jak i temperowych, a po natozeniu odpowiedniej izolacji
rowniez i w technice olejnej, w zadnym za$ wypadku w technikach
wapiennych.

Niniejsza wzmianka, traktujgca o sposobie przygotowania tynkow
wapienno-piaskowych pod malarstwo a secco, nie wigze sie w zadnym
wypadku z technika fresku tyrolskiego, ktdra jest tu przedmiotem
szczegolowych badan. Na temat stosowania tynkéw gipsowych znalezli-
$my jak dotychczas tylko jedna wzmianke'?. Dotyczy ona XVIII w., ale
nie wiaze sie bezposrednio z freskiem tyrolskim w $cistlym tego stowa
znaczeniu. Z treSci wynika, ze chodzi w tym przypadku o pobielanie
tynkdéw gipsowych za pomoca pobialy kazeinowo-wapiennej, a Scisle
moéwige pobialy wapiennej z dodatkiem mleka. Poniewaz przepis ten
pochodzi rzeczywiscie z Tyrolu, przypuszczamy, ze do przygotowania
pobialy stosowano przede wszystkim mleko kozie. Tynki gipsowe
dobrze zwilZzone przed tym woda pokrywano wyzej wspomniang pobia-
la, ktéra po kilku godzinach w jaki$ sposéb polerowano, anonimowy
autor pisze bowiem, ze po kilku godzinach pobiala taka przetarta dlonia
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wyglada jak marmur lub alabaster. Wynika z tego, ze uzyskiwano w ten
sposob odpowiednia gladko$¢ i polysk pobiaty. Z czym wiec mozna
wiazaé wymieniony sposdb pobielania tynkéw gipsowych? Przypusz-
czamy, ze z technika ,,chipolin” (szypolen), ktéra pojawila si¢ prawdopo-
dobnie przy koncu XVII w. i stala sie bardzo modna w okresie rokoka.
W tym szczegélnie okresie wystroje wnetrz sakralnych i §wieckich
malowane byty na bialo, a wszelkie elementy reliefowe byly pozlacane.
Podobnie zreszta malowane byly plaszczyzny $cian i sufity, a sztukaterie
pokrywano blyszczaca poztotg.

Czy na takich tynkach gipsowych, pokrytych pobiala wapienna
zdodatkiem mleka, mozna byto po wyschnieciu malowa¢ a secco? Raczej
nie, a to dlatego, ze powierzchnie kazeinowo-wapienne po catkowitym
wyschnieciu sg mato chlonne i farby klejowe lub temperowe trudno sie
na nie naklada, bowiem do takich powierzchni wykazuja one stabg
przyczepno$c¢. Po wypolerowaniu pobialy takie staja sie jeszcze bardziej
szczelne i ich chlonno$¢ znacznie sie zmniejsza.

Na tynkach wapienno-piaskowych pokrytych bialg, gtadkg zaprawa
gipsowo-klejowa mozna bylo malowaé a secco w cienkich warstwach,
pélkryjaco, co odpowiadalo gustom estetycznym, pojawiajacym sie juz
pod koniec XVII w., a ktore, wyzwolone z konwencji Andrea Pozza,
szukaly juz malarskiej lekko$ci, pomimo nadal monumentalnych zalo-
zenh kompozycyjnych'!.

W XIX, a szczegdlnie w XX w. gips jest bardzo rzadko stosowanym
podlozem w malarstwie sciennym. Wyjatkiem moga tu by ¢ XIX-wieczne
whnetrza teatralne, w ktérych gips czesto wykorzystywano do celéw
dekoracyjnych!=.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze przytoczone powyzej wzmianki
z dziet A. Pozzo, G. H. Wernera i nieznanego autora z XVIII w., mimo ze
dotycza malarstwa $ciennego, to jednak nie wnoszg nic do interesujace-
go nas problemu, zwiazanego z technika fresku tyrolskiego, o ktérym na
razie wiemy niewiele, poniewaz zadnych Zrédel na temat jej historii nie
znalezliémy i z konieczno$ci opiera¢ sie¢ musimy na ustnym przekazie.

SZTABLATURY GIPSOWE

Sztablatury'® sa to cienkie wyprawy z czystego gipsu, ewentualnie
z dodatkiem mleka wapiennego lub wody klejowej'*, naciagane na
powierzchnie $ciany jako luksusowe wykonczenie wnetrz, pokrywajace
wykonane uprzednio podklady.

W odréznieniu od tzw. blichowania gipsem, ktore polega na naktada-
niu za pomoca stalowej pacy warstwy okolo 1 mm masy gipsowej,
z wyréwnaniem jej tarka do gladkiej powierzchni, sztablatury gipsowe
wykonuje sie naciagajac 3 warstwy masy gipsowej tacznej grubosci 34
mm, z wyréwnaniem i cyklinowaniem kazdej warstwy, az do osiggniecia
idealnie réwnej, lekko l$niacej powierzchni.
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Obecnie wyrodznia sie sztablatury zwykle i doborowe. Te pierwsze
wykonuje sie tak, jak opisano powyzej, natomiast doborowe (tzw.
wawelskie) posiadaja taczng grubosc 3-4 mm, sa idealnie gtadkie, maja
jednolita barwe i satynowy polysk. Sztablaturom oburodzajéw towarzy-
szy czesto odpowiednie zdobnictwo w postaci profiléw ciagnionych
i sztukaterii. Sztablatury sa zwykle idealnym podlozem dla wszelkiego
rodzaju wykanczania malarskiego, gldwnie we wnetrzach i do technik
niefakturalnych, ale gltadkich, cienkowarstwowych. Do sztablatur zwy-
klych uzywa sie gipsu budowlanego I gatunku'® lub modelowego'®.
Niezaleznie od tego, w jakim stopniu powierzchnia bedzie zamalowana,
gips powinien by¢ mozliwie jednolity ze wzgledu na zréznicowane
wilasciwosci fizyczne gipséw. Zaprawe gipsowa nalezy wykona¢ bezpo-
$rednio przed uzyciem. Dozowanie za$ sktadnikéw odbywa sie wedlug
wspotczynnika wodno-gipsowego - wg'’, praktycznie przez zatapianie
luzno sypanego gipsu w wodzie, z ewentualnym dodatkiem opdzniaczy,
az do nasycenia. Po nasigknieciu gipsu (okolo 0,5-1 min.) wstrzasa sie
naczyniem w celu usuniecia pecherzykow powietrza, a nastepnie miesza
sie kielnig sztukatorska-prostokatna.

Podlozem dla robét sztukatorskich moga byé stare mury, a takze
nowe — $ciany, sufity, stropy o podsufitce ceramicznej. Jako podklady
wykorzystuje sie warstwy tynkéw zblizonych do tych, jakie wykonuje
sie dla malarstwa freskowego. Moga to by¢ klasyczne tynki wapienno-
-piaskowe, w stosunku objetosciowym 1:2 lub 1:3, za§ w liczbie 1-2
warstw!8,

Sztablature pod malowanie wykonuje sie z gipsu naciaganego paca-
mi w 3 warstwach, w tym pierwsza wyréwnujac, druga cyklinujac pod
lata kontrolna, trzecia naciagajac elastyczna paca stalowa - blichéwka.
Ta ostatnia stuzy tylko do wypelnienia poréw i wykonczenia poprzed-
nich warstw. Lacznie gruboé¢ wszystkich warstw sztablatury nie powin-
na przekracza¢ 3—4 mm.

Sztablatura nie moze mie¢ wyczuwalnych reka laczen pionowych
i poziomych. Szpachlowanie sztablatury wykonuje si¢ przez naciecie
powloki gipsowej do podkladu i naciagniecie nowej, nieco grubszej
warstwy gipsu. Swiezo zwiazana zaprawe naciaga sie do zadanej
gruboéci sztywna paca stalowa — blichéwka i wykancza jak nowo
naciagana.

Stosuje sie wszystkie suche sposoby wykanczania sztablatury pod
malowanie, w celu osiagniecia powierzchni idealnie réwnej, bez rys
i zadrapan.

Zuzycie materialéw (na plaszczyznie 1 m?):

gips - T75kg
ciasto wapienne - 0,0005 m*
woda - 15L
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KREW ZWIERZECA JAKO ZRODLO SPOIWA MALARSKIEGO

Sposréd wielu réznych substancji klejacych pochodzenia zwierzecg-
go krew jest spoiwem do$¢ rzadko stosowanym w malarstwie $ciennym.
Oproécz hipotezy, méwiacej o zastosowaniu krwi w prehistorycznym
malarstwie jaskiniowym'?, nie ma wielu informacji na ten temat. Krwi
zwierzecej uzywano w catosci do zapraw i tynkdéw, niekoniecznie pod
malowidla. Praktykowali to przede wszystkim mistrzowie tyrolscy?2°,
poczawszy prawdopodobnie od §redniowiecza po wiek XIX.

Krew zwierzeca jest surowcem do produkcji albuminy, kleju, ktérego
zastosowanie jest bardziej rozpowszechnione niz krwi w caloéci. Krew
zawiera okolo 19% suchej substancji, z czego okolo 35% stanowi
albumina (6,5% w stosunku do krwi}?!. Stare metody otrzymywania
albuminy polegaly na tym, ze pozwalano, aby §wieza krew skrzepta, po
czym taki skrzep, pociety na kawalki, odsaczany byl na sitku. Po
oddzieleniu surowica wlewana byla do plaskiego naczynia i suszona
w temp. do 50°C 22.

Wspdtezesna produkcja albuminy polega na oddzieleniu jej od innych
substancji krwi przez odwirowanie i na wysuszeniu roztworu albuminy
w rozmaitych systemach suszarin. Wstepnie zageszcza sie surowice
w prézniowych wyparkach?3. Gatunek otrzymanej albuminy zalezy od
jej barwy oraz od zdolnoéci rozpuszczania sie w zimnej lub letniej wodzie
(20 - 30°C). Rozpuszczalnos$é dobrej albuminy wynosi okolo 95% 2%,

Albumina wystepuje w handlu w postaci jasnostomkowych, pomaran-
czowych lub ciemnych, czerwonobrgzowych platkéw oraz w postaci
roztworéw wodnych. W przeciwienstwie do kleju glutynowego albumi-
na rozpuszcza sie w zimnej wodzie, jednak $cina sie po ogrzaniu
roztworu do temp. 80°C 23,

Roztwory albuminy z krwi zwierzecej oraz krew w calosci przy
dluzszym przechowywaniu w cieptych pomieszczeniach wydzielaja
zazwyczaj duze ilosci sktadnikéw nierozpuszczalnych?®.

Bialko krwi ulega réwniez koagulacji pod dzialaniem rozcienczonych
kwaséw, niektérych soli, np. cynku i glinu, oraz formaliny. Stracona
albumine mozna rozpusci¢ w alkaliach?”.

Wspomniane wyzej wtasciwosci albuminy, a wiec jej rozpuszczalno$é
w zimnej wodzie i §cinanie sie pod wplywem temperatury na caltkowicie
nieodwracalny zel, decyduja o zastosowaniu jej jako substancji klejacej,
gléwnie w stolarstwie i w przemysle papierniczym. Stwierdzono, ze
spoiwo albuminowe jest o wiele mocniejsze, gdy doda sie do niego
niewielkya iloé¢ mleka wapiennego?®. Dodatek wapna do kleju powoduje
powstanie, po zwiazaniu obu skladnikéw, nierozpuszczalnego w wodzie
albuminianu wapniowego, a takze zachodzi wtedy zjawisko natury
koloidalnej, tj. wysalanie biatka, co moze decydowac o nieodwracalnosci
kleju?®. Albumina znana jest obecnie jako spoiwo w dekoracyjnych
malowidlach §ciennych i jako dodatek do zapraw?>°.
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Podaje sie nastepujacy przepis na przyrzadzanie spoiwa albumino-
. gotl:

albumina 100 czesci

woda 180 czesci

amoniak 4 czesci (c. wi. 0,9)

wapno gaszone 2 czesci
PROBLEMATYKA

Przystepujac do szukania odpowiedzi na pytania, jakie sugeruje
temat niniejszej pracy, nie mamy do czynienia z konkretnym przykla-
dem fresku tyrolskiego, a takze nie znajdujemy zadowalajacych mate-
rialdéw w piSmiennictwie technologicznym. Opieramy sie na skapej
wzmiance pochodzacej z wykladéw doc. Leonarda Torwirta z 1953 r.,
ktdra nie zawiera danych technicznych, umozliwiajgcych bezposrednia
rekonstrukcje techniki fresku tyrolskiego.

Problemem wydaje sie wiec przygotowanie sztablatury gipsoweji to
w technice zblizonej do X VIII-wiecznej. Nie wiadomo przede wszystkim,
jaka albumine stosowano do przeklejenia tynku i w jaki sposéb wyko-
rzystywano jej wlasciwosci fizyko-chemiczne. Ciekawe jest to, ze po-
wszechnie ,,§wiezg krwia”’ nazywa sie krew w kazdej postaci, te tylko co
wynaczyniong i te, z ktorej pozostala tylko surowica i resztki czerwo-
nych cialek?2. Przypadkiem odwrotnym bedzie stosowanie handlowej
nazwy ,,albuminy’” dla produktu o barwie ciemnobrunatnej, ktéry
zawiera zanieczyszczenia w postaci erytrocytow.

Bodajze najwazniejszym pytaniem, ktére musi postawié¢ kto$, kto
chce rekonstruowa¢ technike fresku tyrolskiego, jest pytanie o czas
rozpoczecia i zakonczenia procesu malowania. Zagadnienie to wymaga
wielu praktycznych préb. Rozwigzanie natomiast tego problemu po-
zwoli dalej opracowywacé szczegély techniczne, a mianowicie sposéb
kladzenia farby, kolejno$¢ nakladania poszczegdélnych warstw malars-
kich.

Zastanawiajgce jest takze spoiwo, z ktorym mieszane sg farby, a
mianowicie woda wapienna. Jako samodzielne spoiwo wydaje si¢ ona
niewystarczajgca dla zwigzania czastek pigmentu zawartych w farbie i
naniesionych na podloze gipsowe. W zwigzku z tym nalezaloby szuka¢
sposobu na wzmocnienie warstwy malarskiej. By¢ moze lepsze wyniki
daloby spoiwo takie jak mleko wapienne w stanie bardzo rozcienczonym
- np. 1 cz. ciasta wapiennego i 5-10 czesci objeto$ciowych wody?33.

STAN BADAN

Pomimo wielu poszukiwan nie udalo sie znalezé w dostepnych nam
ksigzkach wlasciwej wzmianki dotyczacej sensu stricto techniki fresku
tyrolskiego, o czym pisaliSmy juz wczeéniej.
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Wszelkie wiadomosci na ten temat pochodza z przekazow ustnych
(wyklady) nie zyjacego juz dzi§ doc. L. Torwirta. Czy dysponowal on
wlasciwymi materiatami, dotyczacymi tej techniki malarskiej trudno
nam w tej chwili odpowiedzie¢.

Wzmianka zawarta w dziele Andrea Pozzo (XVII w.) i dotyczaca
malarstwa ,,dipingere a secco’’' nie dotyczy w zadnym wypadku
techniki fresku tyrolskiego, poniewaz jej zalozenie techniczne jest zgota
inne niz w malarstwie na tynkach gipsowych metoda ,,mokra’. W malar-
stwie a secco wedlug Andrea Pozzo maluje sie na tynkach wapienno-
-piaskowych, uprzednio pokrytych zaprawa gipsowo-klejowa (gesso),
podobnie jak w Cenninowskim malarstwie tablicowym.

O malowaniu na tynkach gipsowych w bardzo ogoélnikowej formie
wspomina w swojej ksigzce B. Slansky*”. Poniewaz informacja jego jest
malo precyzyjna, trudno wiec wiazac ja z technika fresku tyrolskiego.
Autor pisze poza tym, Ze na zaprawie gipsowej (na tynkach gipsowych
Z.B.) mozna malowa¢ wszystkimi technikami z wyjatkiem techniki
freskowej.

Pozyteczna jedynie dla wstepnej rekonstrukeji techniki (przygoto-
wanie tynkow gipsowych) okazala sie popularna broszura, przeznaczo-
na dla rzemies§lnikow budowlanych”*. Nieco obszerniejszy jest materiat
dotyczacy albuminy krwi bydlecej jako spoiwa malarskiego. Istotne
wiadomosci na jej temat pochodza z ksiazki N. Heatona*"; B. Slansky iJ.
Hoplinski jako nieliczni wspominaja o uzyciu albuminy do malarstwa
$ciennego™®. Informacje zawarte w tych wzmiankach sa jednak bardzo
ogolnikowe.

Wyzej wymienione wzmianki niewiele wnosza do naszej pracy,
ostateczne wiec wnioski przyjdzie nam formulowaé na podstawie wtas-
nych badan, obejmujacych zaréwno rekonstrukcje technologii, jak i
odtworzenie samej techniki malarskiej.

MATERIAL BADAWCZY WLASCIWOSCI FIZYKQO-CHEMICZNE

KREW BYDLECA, ALBUMINA KRWI BYDLECEJ

Krew jest tkanka ptynna, ktorej obieg odbywa sie w uktadzie naczyn
krwionos$nych kregowcow”". Krew sktada sie z ptynnego osocza. zwane-
go plazma oraz z elementéw morfotycznych, do ktérych zaliczamy
krwinki czerwone, biate i ptytki krwi. Barwa krwi zalezy od hemoglobi-
ny zawartej w erytrocytach (czerwone ptytki krwi)*". Ciezar wilasciwy
krwi prawidlowej waha sie w granicach 1,046-1,069 g/cm*”. Odczyn krwi
jest slabo zasadowy, prawie obojetny. Stato$¢ odczynu krwi warunkuje
obecnos¢ uktadéw buforowych, m. in. CO,, kwasnego weglanu sodowe-
go, kwasnych fosforanow, hemoglobiny. Pojemno$¢ buforowa krwi jest
dosé duza''.

Wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne krwi zalezne sa od czynnikow
zewnetrznych. Wewnatrz naczyn krwiono$nych krew jest ciecza, a po
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wynaczynieniu szybko krzepnie. Zlozony mechanizm krzepniecia ma
charakter wieloetapowej aktywacji szeregu proenzymow, nastepujacej
kaskadowo w okreslonej sekwencji. Struktura skrzepu wiaze wszystkie
elementy morfotyczne krwi. Po pewnym czasie od momentu utworzenia
sie skrzepu nastepuje skurcz fibryny i wydzielenie sie czystej, bezbarw-
nej surowicy krwi. Jest ona ciecza przezroczysta, stomkowozéltawa,
ktora zawiera gidwnie biatka proste - albuminy*?. Osocze jest w porow-
naniu do surowicy pojeciem szerszym, bowiem oznacza cala cze$é¢
plynna krwi, zawierajaca rézne biatka. Plazma jest bezbarwna i nie
posiada zdolno$ci krzepniecia pomimo zawarto$ci fibrynogenu. Wydzie-
lenie jej z krwimusi poprzedzi¢ dodanie do §wiezo wynaczynionej tkanki
tzw. antykoagulantow, ktore wiaza atomy Ca ™ #, biorace znaczacy udzial
w procesie tworzenia sie siatki fibryny**. Osocze krwi réznych ssakow,
w tym takze krwi bydlecej, zawiera ok. 92% wody i ok. 8% skladnikéw
statych, stanowiacych organiczne polaczenia azotowe, nieazotowe oraz
zwiazki mineralne. Do tych pierwszych nalezy zaliczy¢ substancje
bialkowe i niebiatkowe.

Poszczegdlne bialka plazmy wyrdzni¢ mozna na podstawie ich
ruchliwosci w elektroforezie przy pH =8,5%4.

Wyrdzniono:
~ albuminy, - globuliny j,
- globuliny x,, - globuliny 7,
- globuliny 2,, - fibrynogen.

Podstawowe biatko surowicy - albumina - posiada mase czgsteczko-
wa rzedu 70 000. Nalezy ona do biatek prostych (proteiny), zbudowanych
wylacznie zaminokwaséw powigzanych miedzy sobg wigzaniami pepty-
dowymi*®. Peptydy powstaja we krwi w wyniku niecaltkowitej hydrolizy
biatka pod wplywem peptydaz lub kwasow. W surowicy krwi znaleziono
trojpeptyd-glutation zbudowany z kwasu glutaminowego, cysteiny
i glicyny. Dzieki grupie - SH (cysteina), glutation moze wystepowa¢é
w postaci zredukowanej i utlenionej.

Albuminy osocza zawieraja znaczna liczbe grup polarnych, co wa-
runkuje ich bardzo dobra rozpuszczalno$é w wodzie i wigzanie duzej
iloéci wody (1 g albumin wiaze 7,5 g wody). Decyduje to o utrzymywaniu
sie czasteczek bialkowych w roztworach wodnych oraz o réwnowadze
koloidalnej skladnikéw osocza. Albuminy latwo przylaczaja ciala drob-
noczasteczkowe, m.in. wapno, bilirubine.

Do azotowych zwigzk6w osocza, zaliczanych do biatek, naleza takze
mukoproteidy i enzymy, ktérych wiekszo$¢ zawiera frakcja globulino-
wa. Po wylgczeniu z plazmy grup biatkowych pozostaja w niej jeszcze
substancje azotowe, do ktérych nalezy mocznik, puryny, wolne amino-
kwasy i ich pochodne oraz azot amoniaku.

Organiczne skladniki niebiatkowe i bezazotowe osocza tworza cukry
(glukoza), kwasy organiczne, ttuszcze, cholesterol, fosfatydy. Poza tym
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w osoczu znajduja sie kationy sodu, potasu, wapnia, magnezu, aniony
chlorkowe, dwuweglanowe, siarczanowe, fosforanowe, a takze hormony
1 witaminy.

Krew bydleca wykorzystywana do doswiadczen sprowadzono z Za-
kladéw Miesnych w Toruniu. Prébki gotowej albuminy w postaci
suchych platkéw otrzymano z Zakladu Biochemii UMK w Toruniu.

WAPNO, MLEKO WAPIENNE, WODA WAPIENNA

Wapno*® posiada wlasciwoéci, ktéore tlumacza jego powszechne
zastosowanie w malarstwie $ciennym, m.in. w zaprawach oraz jako
spoiwo farb. W obu przypadkach niezwykle istotna role odgrywa bialy
kolor materialu, a przede wszystkim, w przypadku wapna gaszonego, tj.
wodorotlenku wapniowego, tworzenie trwatego produktu, jakim w wy-
niku karbonizacji jest CaCO;. Réwniez proces produkeji wapna gaszone-
go, ktdre jest najczesciej stosowane w technikach malarstwa $ciennego,
nie nalezy do skomplikowanych. Polega on bowiem na doborze odpo-
wiedniego surowca, jego wlasciwego wypalu oraz na dzialaniu wody na
wypalony juz kamien wapienny. Poniewaz wapno palone, tj. CaO, ma
wlasciwos$c¢ tatwego taczenia sie z woda, nastepuje przejscie tego tlenku
w wodorotlenek wapniowy wedtug reakcji CaO + H;O = Ca(OH),. Jest to
gaszenie wapna, ktore zawsze przeprowadza sie z nadmiarem wody,
w specjalnie przygotowanych dotach, kopanych w ziemii oszalowanych.
Im dluzej trwa 6w proces, tym sita wigzania takiego wapna jest mniejsza,
ale jest ono bardziej ttuste i czystsze.

Mleko wapienne przyrzadza sie ze starego gestego wapna'’, ktére
dokladnie miesza si¢ z 2 lub 3 czeSciami wody. Jest to typowe spoiwo
w technice fresku suchego, wykorzystywane tez jako pobiala na tynkach
wapienno-piaskowych. Samo mleko wapienne jest wystarczajaco moc-
nym spoiwem bez uzupelniania go innymi skladnikami.

Mieszanie ciasta wapiennego z duza ilo$ciag wody powoduje rozpusz-
czenie sie Ca(OH), w wodzie. Po odstaniu sie zawiesiny nierozpuszczal-
nego Ca(OH),, nad osadem znajduje sie nasycony wodny roztwor
Ca(OH),. Jest to woda wapienna, ktéra wykazuje wyrazne reakcje
alkaliczne (przy zawartosci 0,01g/1 odczyn roztworu jest alkaliczny,
pH =10,4)*8. :

GIPS

Pod nazwa gipsu grupuje sie rézne materialy naturalne i sztuczne.
Prezentuja one rozmaite wlasciwosci, ale wszystkie tworza CaSO,
i zawieraja rozna ilo§¢ wody krystalizacyjnej lub nie zawieraja jej
wcale*®. Do robot sztukatorskich i tynkarskich wykorzystuje sie gips
pélwodny, otrzymywany w temp. 160-185°C, o $rednim stopniu zmiele-
nia. Do sztablatur pod $cienne malowidla gips powinien by¢ mozliwie
najbielszy i bez zanieczyszczen. Ze wzgledu na te cechy wykorzystano do
pracy gips modelarski, stosowany w pracowniach rzezbiarskich.
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Technologia wigzania gipsu jest nastepujaca®®:

1. Stadium przygotowawcze - nawilzanie, pecznienie, czeSciowe
rozpuszczenie gipsu potwodnego.

2. Natychmiast po tym — wigzanie spoiwa wskutek hydratacji czaste-
czek gipsu z wytworzeniem CaSO, - 2 H,0O. Czas trwania procesu liczony
jest w minutach.

3. Krystalizacja dwuhydratu, ktéra rozpoczyna sie przed zakoncze-
niem stadium wigzania i trwa kilka godzin.

Do uwodnienia potrzeba okolo 19% wody, a uzywa sie jej ok. 60%
w stosunku do masy gipsu dla uzyskania odpowiedniej konsystencji
zaczynu. Nadmiar wody powoduje ostabienie gipsu, poniewaz reszta
wody, ktéra nie wchodzi w reakcje ze spoiwem, odparowuje tworzac
pory, a tym samym zmniejsza wytrzymalo§¢ gipsu. Laczenie gipsu
z wypelniaczami jest slabe. Stosuje sie natomiast dodatki w postaci
zaczynu klejowego lub innych substancji organicznych i nieorganicz-
nych. Maja one charakter opdzniaczy, ktérych dodatek w ilosci 0,1-0,5%
wydiuza czas wiazania do 20 min. '

Przygotowujac spoiwo gipsowe wsypuje si¢ gips do wody lub do
roztworu kleju, a nie odwrotnie. Nie nalezy dtugo miesza¢ gipsu, bo moze
w koncu przesta¢ wigzac¢ i peka¢ od niewielkiego nacisku®'.

PIGMENTY

Liczba pigmentéw stosowanych w technikach freskowych jest stosun-
kowo niewielka. Wynika to z faktu, Ze tylko niektére z pigmentéw
odporne sa na dzialanie wapna gaszonego, majgcego wlasciwosci silnej
zasady. Zgodnie z powyzszym, rowniez do rekonstrukcji fresku tyrol-
skiego uzyto gtéwnie pigmentéw trwalych w warunkach zasadowych, tj.
pochodzenia mineralnego.

Pigmenty zastosowane w badaniach:

— ugier w proszku firmy Talens,

- sjena naturalna i palona w proszku firmy Talens,

— biel wapienna otrzymana z wieloletniego ciasta wapiennego.

BADANIE SPOIWA ALBUMINOWEGO

OTRZYMYWANIE ALBUMINY KRWI BYDLECEJ

Krew wynaczyniona i odwtékniona >? wlano do wysokiej menzurki.
Ze wzgledu na to, ze krew jest koloidem?®3, nastepowalo stopniowe
rozdzielanie sie substancji rozproszonej i substancji rozpraszajacej. Te
pierwsza tworzyly ciala morfotyczne krwi, ktdére po uptywie ok. 3 godzin
od momentu wlania krwi do menzurki utworzyly na dnie naczynia
odrebna faze, o intensywnie czerwonym zabarwieniu. Nad nig znajdowa-
la sie przezroczysta, lekko czerwona ciecz — substancja rozpraszajaca,
tzn. surowica krwi. Po oddzieleniu od reszty krwi, surowice poddano
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dalszemu oczyszczaniu, w celu otrzymania idealnie bezbarwnego roz-
tworu; przepuszczano ja przez saczek z weglem aktywowanym i przez
saczek z kreda, ale czerwone zabarwienie pozostawalo nadal.

Wykonano dalej doswiadczenie, ktére mialo na celu otrzymanie
albuminy krwi bydlecej metoda odsaczenia galaretowatego skrzepu
krwi*'. Pozostawiono wiec $wieza krew na czas ok. 1 godziny do
momentu utworzenia sie skrzepu fibrynogenu. Kawatki skrzepu kla-
dziono dalej na gaze, a wydzielajaca sie substancje zbierano do zlewki.

Wstepne obserwacje wykazaty, ze otrzymane surowice, tak w pierw-
szym, jak i drugim przypadku, byly mocno zabarwione na czerwono.
Mimo wszystko pierwszy sposob pozyskiwania surowicy - roztworu
albuminy, tzn. przez odstanie krwi, dat lepsze rezultaty. Metoda ta nie
sprawia wiekszych trudnosci technicznych, a takze zapewnia dos¢
szybkie uzyskanie mniej lub bardziej bezbarwnej surowicy. Rézne
wyniki otrzymywane podczas samoistnego rozdziatu krwi dowodza , ze
na jako&¢ surowicy maja wplyw specyficzne cechy fizjologiczne krwi,
m. in. zjawisko hemolizy®’. Wystepuje ona po Kkilku godzinach od
momentu wynaczynienia krwi, a przyspieszaja ja wstrzgsy mechanicz-
ne, podwyzszona temperatura itd.

ZMIANY ZABARWIENIA HEMOGLOBINY ZAWARTEJ WE KRWI
PO NANIESIENIU JEJ NA POWIERZCHNIE PLYTY GIPSOWEJ

Otrzymang albumine w kolorze jasnoczerwonym (§wiezo pozyskana
surowica) nalozono plaskim, szerokim, wiosianym pedzlem na szlifowa-
na powierzchnie gipsowej plyty. Metoda ,,na krzyz” naniesiono na ptyte
dwie warstwy owej albuminy. Druga warstwe naniesiono po lekkim
przeschnieciuv pierwszej warstwy. W ciagu pierwszej godziny powie-
rzchnia zmienita kolor na brunatny, a nastepnego dnia byla juz szarozie-
lona.

Surowica pozostawiona w wysokiej zlewce zmieniala swdj kolor
znacznie wolniej.

Wykonano dalej proby, w ktérych pobiate wapienna (3 cz. wody

+ 1 cz. ciasta wapiennego) z dodatkiem albuminy krwi bydlecej (3 cz.
mleka wapiennego + 1 cz. albuminy) nalozono na zwilZona powierzch-
nie gipsowej ptyty. Posluzono sie w tym wypadku plaskim, szerokim,
szczecinowym pedzlem, ktorym naniesiono na gipsowe podloze jedna,
do$¢ grubg warstwe wyzej wymienionej pobiaty z albuming. Pedzel
szczecinowy, uprzednio zamoczony w naczyniu z pobialg, szed! po
zwilzonej powierzchni gipsowej plyty do$¢ lekko, pozostawiajac jednak
wyrazne smugi na wyschnietej warstwie pobiatly.

Zwilzenie gipsowego podtoza woda okazalo sie konieczne (ok. 100 ml
na powierzchnie formatu A4), bo zupelnie sucha powierzchnia, silnie
chlongca wode w czasie nanoszenia warstwy pobialy, powodowala zle
wchlanianie sie pobiaty. Wskutek braku wczesniejszego zwilzenia gipso-
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wej plyty, warstwa pobialy wykazywatla staba adhezje do jej powierzch-
ni, odpadatla przy niewielkim nacisku.

Zmiany zabarwienia albuminy byly podobne jak w pierwszym
przypadku.

Zbyt intensywnie zabarwiona surowica musi byé wyeliminowana
z praktyki malarskiej, bo natozona na biate podtoze daje powierzchnie
zbyt ciemna. Natomiast lekko czerwony roztwoér albuminy, zastosowany
do przeklejenia gipsu, daje po uptywie jednego dnia do$¢ przyjemny
efekt kolorystyczny, a mianowicie delikatna, ciepla szaro$¢ podloza.
Zmiany zabarwienia lekko czerwonej surowicy maja zwiazek z kataboli-
zmem hemoglobiny, tzn. z powstawaniem barwnikéw zdélciowych,
biliwerdyny (brunatna) i bilirubiny (zielona). Ta ostatnia tworzy sie
w wyniku utlenienia biliwerdyny. Im wiec wigeksza jest powierzchnia
styku albuminy z powietrzem, tym szybciej nastepuje zielenienie suro-
wicy?". Stad tez zmiany zabarwienia surowicy nalozonej w cienkiej
warstwie na powierzchnie gipsowej plyty nastepowaly szybciej, niz
w wypadku surowicy pozostawionej w wysokiej zlewce.

SPOSOB PRZECHOWYWANIA SPOIWA ALBUMINOWEGO

Po oddzieleniu surowicy od reszty krwi bydlecej wylano ja do
plaskiego, szklanego naczynia i pozostawiono do zageszczenia sie
reztworu albuminy i jej calkowitego wyschniecia w temperaturze
pokojowej.

Po dwéch dniach zaobserwowano efekt zageszczenia surowicy, a po
3 dniach na dnie naczynia znajdowala sie warstwa suchej, spekanej
albuminy. Przelam jej byl szklisty, a kolor - szarobrunatny. Nastepnie
przechowywano platki albuminy w szklanym, otwartym naczyniu,
w warunkach pokojowych, przez okres 3 miesiecy. Tuz po wyproduko-
waniu platkéw albuminy rozpuszczono je w zimnej wodzie, zauwazajac
powstanie w roztworze $ladowej ilosci osadu. Nie stwierdzono, aby
wydluzenie (do 3 miesiecy) czasu przechowywania tej albuminy w
otwartym naczyniu i w warunkach pokojowych mialo wplyw na
zwiekszenie sie ilo$ci nierozpuszezalnego w wodzie osadu.

Prosty sposéb pozyskiwania albuminy w suchej postaci i jej rozpusz-
czalno$¢ w zimnej wodzie moga sugerowacé, Ze klej albuminowy byl
przechowywany przez starych mistrzow wtasnie w formie wysuszonych
platkéw. W atmosferze suchej, w temperaturze pokojowej, taka albumi-
na mogla zachowaé¢ si¢ w stanie niezmiennym przez dlugie miesiace.
Malarze i rzemie$lnicy postugujacy sie platkami albuminy rozpuszczali
je prawdopodobnie w zimnej wodzie nie wczeéniej, jak przed samym
uzyciem. Przemawia za tym sktonnos¢ roztworu albuminy do wytraca-
nia nierozpuszczalnych osadéw?®?. Potwierdzily to obserwacje autoréw
niniejszej pracy. Roztwor kleju albuminowego ulega takze doé¢ szybko
bakteryjnemu rozkladowi i konieczny jest, w wypadku dluzszego
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korzystania z roztworu, dodatek do kleju $rodkéw antyseptycznych.
Nalezy raczej tego unikaé i przygotowywac roztwory albuminy w nie-
wielkich ilosciach i tuz przed zuzyciem, albowiem bialko albuminowe
bardzo latwo laczy sie z r6znymi zwiazkami organicznymi i nieorganicz-
nymi, tworzgc zawiesiny nierozpuszczalnych w wodzie substancji®®.

BADANIE ODWRACALNOSCI KLEJU ALBUMINOWEGO

a) Bez dodatku wapna

Klej albuminowy o stezeniu 2-3% nanoszono plaskim, szerokim,
szczecinowym pedzlem na szlifowana powierzchnie gipsu. Klej natozono
w trzech warstwach. Druga i trzecia warstwe kladziono po lekkim
przeschnieciu spodniej warstwy. W sumie daly one powierzchnie o saty-
nowym potysku i delikatnym szarozielonym odcieniu. Przez caty ty-
dzien, codziennie, poczawszy od dnia przeklejenia gipsowej plyty,
sprawdzano zwilzonym wacikiem rozpuszczalno$¢ albuminy. Ze wzgle-
du na jej szarozielonkawy odcien efekt rozpuszczania albuminy byt
zawsze widoczny.

b) Z dodatkiem wapna

Zgodnie z przepisami, o ktérych byla mowa w czesci teoretycznej
niniejszej pracy, do albuminy, bedacej $§wieza surowica krwi bydlecej,
dodano ok. 1-2% objetosciowo ciasta wapiennego.

Po zmieszaniu skladnikéw, klej wylano do szalki Petriego, na
wysoko$¢ ok. 3 mm. Po trzech dniach suszenia kleju w warunkach
pokojowych otrzymano matowe, mleczno-biate ptatki albuminy. Prébo-
wano je nastepnie rozpusci¢ w zimnej wodzie, ale bez skutku. Albumine
te moczono potem w wodzie przez 3 dni i zaobserwowano tylko
nieznaczne jej specznienie i zmiekczenie.

Dodatek wapna w ilosci 1-2% objetosciowo w stosunku do 2-3%
owego roztworu albuminy trwale zmienia wtaéciwosci albuminy z roz-
puszczalnej na nierozpuszczalng w zimne; wodzie. Z tego wzgledu
albumina jest cennym klejem, ktdérego uzycie jest jak najbardziej
celowe, m. in. w malarstwie $ciennym.

BADANIE PRZEKLEJENIA ALBUMINOWEGO NA PODLOZU GIPSOWYM

Do wstepnych badan przygotowano plyty gipsowe formatu A4, grubo
$ci 2 em. Do wody zarobowej dodano 2% objetosci chudego mieka
w stanie surowym. Po przeszlifowaniu®® podloze gipsowe bylo idealnie
biate i gladkie.

Na taka powierzchnie naniesiono szerokim, ptaskim, szczecinowym
pedzlem jedna warstwe §wiezo pozyskanej surowicy, metodg opisana
w punkcie A niniejszego rozdzialu (przez samoistne rozdzielenie sie
krwi). Klej wsigkal do$¢ wolno, a po wyschnieciu dawat lekki polysk na
powierzchni gipsowej plyty, tworzac na niej wyrazng warstwe.
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Wykonano nastepnie wodne roztwory albuminy o stezeniach 1%, 2%,
3%, wykorzystujac wezesniej wykonane platki albuminy®®. Trzykrotnie
nanoszono plaskim, szczecinowym pedzlem kazdy z tych roztworéw na
powierzchnie gipsu. Warstwy kleju ktadziono w odstepach ok. 3 minut
1 pozostawiono do wyschniecia w warunkach pokojowych przez czas
okolo 1 godziny.

Najlepszy efekt dalo przeklejenie klejem 3-procentowym. Uzyskana
powierzchnia miala satynowy potysk i cieploszary odcien.

Gips przeklejono albuming otrzymang przez odstanie krwi, a takze
albuming przemystowa w kolorze stomkowozoltym. Uzyskany efekt
optyczny przeklejenia w obu wypadkach byt bardzo podobny, chociaz
W pierwszym wariancie uzyta do przeklejenia albumina byla brunatna.

Przeklejenie ptyty gipsowej musi spetnia¢ pewne warunki. Musi ono
by¢ mozliwie najjadniejsze i tworzy¢ w miare szczelng powloke na
powierzchni gipsowej plyty. Wiadomo bowiem, ze na chtonnej powierz-
chni malowanie pedzlem i uzyskiwanie miekkiego modelunku jest
w znacznej mierze utrudnione.

OKRESLENIE CZASU MALOWANIA NA PRZEKLEJONYM PODLOZU
GIPSOWYM. ROLA ALBUMINY W TECHNICE FRESKU TYROLSKIEGO

Szlifowana na sucho (papierem Sciernym nr 120, 360) powierzchnie
gipsowej plyty pokryto w trzech warstwach roztworem albuminy
o stezeniu 3% (w zimnej wodzie). Poszczegélne warstwy nakladano
szerokim, szczecinowym pedzlem, jedna warstwa na druga, w niewiel-
kich odstepach czasowych, to znaczy po lekkim przeschnieciu spodniej
warstwy kleju albuminowego. Klej albuminowy zawierat dodatek ciasta
wapiennego w iloéci 1% obj. w stosunku do roztworu kleju.

Powierzchnie tak przeklejonej ptyty podzielono nastepnie na pie¢
cze$ciicodziennie, rozpoczynajac od dnia przeklejenia plyty (po uplywie
ok. 1 godziny), pokrywano jedng cze$¢ powierzchni cienka warstwa
farby wodnej, ktérej spoiwem byla woda wapienna®'. Postuzono si¢
w tym wypadku miekka ggbka z tworzywa sztucznego. Po uplywie
dwéch dni od momentu zamalowania ostatniej, piatej czesci powierzchni
gipsowej plyty, sprawdzano podatno$é na $cieranie sie poszczegolnych
warstw malarskich. W rezultacie tylko farba polozona pierwszego dnia
nie dawata efektu écierania sie. Na trzeci dzien nanoszenie farby byto
wyraznie utrudnione, a warstwa malarska wyraznie pudrowala sie.

Malujac farba z woda wapienna na gipsowym podiozu, Swiezo
przeklejonym w trzech warstwach 3% klejem albuminowym z dodat-
kiem wapnia w ilo$ci 1% objetoéciowo w stosunku do roztworu kleju,
uzyskuje sie dobre efekty, gdy:

a) podloze gipsowe jest rownomiernie przeklejone na catej powierz-
chni,
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b) narzedzie do nakladania farby na powierzchnie przeklejonej plyty
jest miekkie. Jest nim plaski, miekki, wlosiany pedzel lub miekkie gabki,
najlepiej naturalne, sztuczne bowiem przewaznie tworza smugi farby,

c) pigment utarty z woda jest silnie rozrzedzony woda wapienng,
farba nakladana jest w cienkiej, przezroczystej warstwie. Gwarantuje to
zwigzanie wszystkich czasteczek pigmentu,

d) maluje sie tuz po przeschnieciu przeklejenia, to znaczy po 1 godzi-
nie od momentu naniesienia ostatniej warstwy kleju.

SPOSOB PRZYGOTOWANIA PIGMENTOW

Ucieranie pigmentéw z woda wapienna czy mieszanie z nig pigmen-
tow utartych z czysta woda, bylo praktykowane przez wielu malarzy
wykonujacych klasyczne freski na tynkach wapienno-piaskowych.

Taki sposob przygotowania farb poleca Pacheco w swoim tra-
ktacie®?, jak rowniez wspolczesny mistrz malarstwa angielskiego Martin
John®* Tak jak w klasycznym fresku - buon fresco, woda wapienna
w farbie moze mie¢ tylko role wspomagajaca gléwne spoiwo tzn. wapno
zawarte w warstwie intonaco, to w przypadku fresku tyrolskiego woda
wapienna nie moze by¢ jedynym spoiwem farb nanoszonych na gipsowe
podioze.

Dobre zwiazanie farby (pigment + woda wapienna) nalozonej w cien-
kiej warstwie z podlozem, ktére tylko co przeklejono albuming, moze
sugerowac, ze spelnia ona we fresku tyrolskim znaczna role. Albumina
nie tylko ogranicza chlonno$é¢ gipsu, ale wchlania farbe z woda
wapienng, tworzy po kilku godzinach nierozpuszczalna warstwe, ktorej
spoiwem jest albuminian wapniowy. Powstaje on takze w samym
przeklejeniu, bez naniesienia farby, bo klej albuminowy zawiera juz ok.
1-2% obj. ciasta wapiennego.

System malowania w technice fresku tyrolskiego musialby by¢
zblizony do metody ,,dnidwkowej”’, charakterystycznej dla fresku
mokrego. Intonaco zakladane dnidéwkowo zastepuje w tym wypadku
warstwa kleju albuminowego, ktéra po jednym dniu w warunkach
pokojowych tworzy warstwe niewrazliwa na wode, wiazac w ten sposob
czasteczki pigmentu.

PROBY MALOWANIA NA PODLOZU GIPSOWYM

Przygotowano:
- szlifowane plyty gipsowe,
- wode wapienna,
~ pigmenty utarte z woda,
- albumine krwi bydlecej - 3% roztwér w zimnej wodzie,
- miekkie pedzle pdlplaskie i okragte, duzy pedzel do przekleja-
nia gipsu,
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ciasto wapienne, przetarte przez sito, nieznacznie rozrzedzone
woda,
- kalke techniczng z rysunkiem draperii do wykonywania prze-
prochy.

I wariant malowanie farba: pigment + woda wapienna, na pty-
cie gipsowej, 3-krotnie przeklejonej albuming 3% (1% obj. dodatek ciasta
wapiennego do roztworu kleju albuminowego). W jednym wypadku
naktadano farbe od razu w warstwie kryjacej i potkryjacej, a innym
razem nalozono jg laserunkowo, usilujac nawarstwiaé¢ ta sama farbg
w cieniach, gdy tylko pierwsza warstwa lekko przeschla.

Malowanie farba kryjaca i potkryjaca dato w tym wypadku doéé
mierne rezultaty, bowiem warstwa malarska wyraznie sie pudrowala.
Laserunkowo polozona farba na §wiezym przeklejeniu albuminowym
miala dobrag spoisto$é, ale wystepowaly trudno$ci w nawarstwianiu
farby w cieniach — warstwa spodnia rozmywala sie.

Il wariant — malowanie farba: pigment+ rozrzedzone mieko wapienne
(1 cz. ciasta wapiennego + 5 cz. wody), przeklejenie podloza j.w.

Malowanie mlekiem wapiennym, silnie rozrzedzonym, jest dogo-
dniejsze, gdyz, bez koniecznos$ci wielokrotnego nawarstwienia, osiaga
sie bogaty modelunek §wiatlocieniowy, wykorzystujac przy tym, w spo-
sOb szczegdlny w $wiattach, biel gipsowego podloza. Opracowywanie
formy odbywa sie bez wiekszych trudnosci, nawet wtedy, gdy pedziem
powraca sie kilkakrotnie do tych samych miejsc.

Warstwa malarska po wyschnieciu nieco jasniala, ograniczajac tym
samym glebie modelunku. Malowidlo uzyskane w tym wariancie zblizo-
ne bylo charakterem do akwareli.

PODSUMOWANIE PROB MALOWANIA SPOIWEM WAPIENNYM
NA PRZEKLEJONYM PODLOZU GIPSOWYM

Po nalozeniu warstwy kleju albuminowego na powierzchnie gipsu
i naniesieniu rysunku metoda przepréchy, przystapiono natychmiast do
malowania. Posluzono sie wcze$niej przygotowana farba o spoiwie
wapiennym. Najlepsze rezultaty dala farba z rozrzedzonym mlekiem
wapiennym (1 cz. ciasta wap.+5 cz. wody). Usilowano jak najmniej
dziala¢ pedzlem w jednym miejscu, bo w przeciwnym razie powstawaly
efekty ,,przemeczenia” malowidla i wymywanie sie spoiwa albumino-
wego. Kladziono farbe raczej cienko, miekkim wiosianym pedzlem,
przewaznie pétokraglym, bo dazono do osiagniecia przejrzystosci warst-
wy malarskiej i wykorzystania bieli podloza — gipsowe]j plyty.

Po wzmocnieniu konturéw farba wodnag, ta sama, ktéra pédzZniej
malowano, nalozono cienka warstwe farby (pigment + rozrzedzone mle-
ko wapienne: 1 cz. ciasta wap. +5 cz. wody) na catoéé¢ formy. Te samag
farbe wykorzystano dalej do opracowania plastyki draperii. Osiagano
miekkie przejécia z partii cieni do $wiatel, ktére wydobywano przeciera-
jac odpowiednie miejsca czystym, wilgotnym, miekkim pedzlem. Mode-
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lowanie formy 2- 3-krotnie ponawiano, zaczynajac zawsze od najglebsze-
go cienia do pdlcienia.

Malowidlo wykonywa¢ nalezy niewielkimi partiami, ktére rozpoczy-
na sie i konczy tego samego dnia, osiagajgc przy tym maksymalna
plastyke form. Konieczno$§¢ malowania na wilgotnym podlozu narzuca
dos¢ szybkie tempo pracy i szeroki sposédb ktadzenia farb. Wéwezas gdy
zauwaza sie zbyt szybkie schniecie przeklejonego podloza (sloneczny
dzien, sucha atmosfera), mozna w trakcie malowania zwilzy¢ gipsowa
plyte. Aby w czasie wykonywania te) czynnos$ci nie przemy¢ juz
istniejacych warstw malarskich, zwilZenie podloza wykonuje sie miek-
kim, wlosianym pedzlem.

W przypadku gdy uzywa sie do malowania danej partii kilku
koloréw, nalezy przygotowac gotowe farby w oddzielnych pojemnikach,
mieszajac je przed uzyciem.

Modelujac dwoma - i wiecej — kolorami nalezy trzymac sie zasady, ze
najpierw korzysta sie z tonu jasniejszego, np. ugru, a potem wprowadza
sie kolor ciemniejszy, np. sjene czy umbre. W przeciwnym razie farba
ugrowa, nawet cienko polozona na warstwe brazowa, przygluszy kolor
lokalny i pozbawi malowidlo w tym miejscu przejrzystosci. Wynika stad
wniosek, ze podczas malowania obowigzywaé¢ powinno trzystopniowe
przygotowanie farb: cien, pétton, Swiatlo. Najwyzsze swiatlo pochodzi
zawsze z bieli gipsowego podloza.

Zasada malowania od koloru jasnego do ciemnego w przypadku
fresku tyrolskiego zbliza te technike do klasycznej akwareli. Wiasciwy
wydaje sie wiec taki przebieg czynnosci malarskich, ktére rozpoczyna
sie farbami jasnymi, gléwnie w partii pélcieni, delikatnie w $§wiatlach,
a konczy farbami ciemnymi, kladzionymi pétkryjaco w cieniach, lase-
runkowo zachodzacymi na pélcienie. Ostatnie pociagniecia pedzlem,
ktére maja na celu pogtebienie formy, mozna wykonaé¢ kreskg, jednak
niezbyt twarda (patrz Piazzetta, Tiepolo).

Po dokladnym wyschnieciu farby z mlekiem wapiennym nieco
jasnieja, tym samym modelunek form staje sie bardziej ptaski. Mozna by
bylo zakonhczy¢ prace na tym etapie, ale celowe wydaje sie dalsze
dzialanie, poglebiajace cienie. Tym bardziej, ze malarstwo monumental-
ne, do ktérego nalezy zaliczy¢ fresk tyrolski, ogladane z duzej odleglosci,
wymaga raczej kontrastowego modelunku swiatlocieniowego.

Idealnie gladka powierzchnia gipsowe]j sztablatury sklania do malo-
wania w cienkiej warstwie. Stad nalezy unika¢ stosowania do farb mleka
wapiennego nie rozrzedzonego woda, szczegélnie w partiach najwy-
zszych Swiatel (impasta).

Ewentualne polozenie laserunkéw na wyschniete] juz warstwie
malarskiej musi by¢ wykonane farba ze spoiwem, ktére wykazuje dobra
przyczepnoéé do podloza. Moze by¢ brane pod uwage spoiwo wapienne,
klejowe, emulsyjne®?.
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MODYFIKACJA SPOIWA WAPIENNEGO

Przygotowano materialy takie jak w rozdz. poprzednim.

Iwariant - malowano na gipsie przeklejonym trzykrotnie albu-
mina 3% z dodatkiem 1% obj. ciasta wapiennego. Sklad spoiwa do
malowania: rozrzedzone mleko wapienne (1 cz. ciasta wapiennego +5
cze$ci wody) + klej albuminowy 3% w stosunku objetoSciowym 1:1.
Spoiwo to mieszano z pigmentami utartymi z woda (ugier + sjena
palona). Do wykonania rysunku wykorzystano kalke, te samg co
w poprzednim rozdziale. Malowanie rozpoczeto zaraz po lekkim prze-
schnieciu przeklejenia.

Uzyskany efekt byl w miare dobry, ale jeszcze nie moéglt w pelni
zadowolié. Pedzel szed!l dos¢ ,,tepo” od samego poczatku, stad malowa-
nie sprawialo pewne trudnosci. Warstwa malarska po wyschnieciu
wykazywatla dobra przyczepnos$¢ do podloza i juz po uplywie jednego
dnia nie pudrowata sie.

IIwariant - malowano na gipsie przeklejonym j.w., przygotowa-
nie pigmentéw j.w. Sklad spoiwa do malowania: rozrzedzone mleko
wapienne (1 cz. ciasta wap. + 5 cz. wody) + klej albuminowy 3% w stosun-
ku 1:0,75.

Malowanie tym spoiwem nie dawalo jeszcze szansy na uzyskanie
delikatnego modeiunku $wiattocieniowego, chociaz malowano na jesz-
cze wilgotnym podlozu, zaraz po przeklejeniu gipsowe]j plyty, uzywajac
miekkiego, potplaskiego pedzla. Juz po uplywie jednego dnia warstwa
malarska byla na tyle spdjna, ze nie pudrowala sie.

Illwariant - malowano na gipsie przeklejonym j.w., przygotowa-
nie pigmentdéw j.w. Sktad spoiwa do malowania: rozrzedzone mleko
wapienne (1 cz. ciasta wap. + 5 cz. wody) + klej albuminowy 3% w stosun-
ku objetosciowym 1:0,50.

Kilkakrotnie poglebiajac modelunek osiagnieto w tym wypadku
miekkie przejécia od cieni do $wiatel. Pedzel pracowal lekko, nie
przemywajac spodnich warstw malarskich. W trakcie malowania farba
nie powinna nadmiernie splywac¢ z pedzla. Spoistos¢ warstwy malarskiej
byla bardzo dobra. Po jednym dniu schniecia warstwa malarska nie
pudrowala sie.

IVwariant - materialy i podloze zuzyte do malowania takie same
jak w poprzednich wariantach. Sktad spoiwa do malowania: rozrzedzo-
ne mleko wapienne (1 cz. ciasta wap. + 5 czes$ci wody) + klej albuminowy
3% w stosunku objeto$ciowym odpowiednio 1:0,25.

Uzyskane efekty byty zblizone do tych z poprzedniego wariantu.

Vwariant materialy i przygotowanie podloza do malowania j.w.
Sklad spoiwa do malowania: rozrzedzone mleko wapienne (1 cz. ciasta
wap. + 5 cz. wody) + klej albuminowy 3% w stosunku 1:0,1.

Przy wielokrotnym nawarstwieniu farby wystepowato przemywanie
sie spodnich warstw malarskich. Spoiwo zwiazalo po wyschnieciu
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wszystkie czastki pigmentu, ale osiagniety efekt optyczny nie byl
zadowalajacy. Modelunek nie byl miekki, forma malarska pozbawiona
byla delikatnych przejs¢ z partii cieni do $wiatel, co w sumie sprawialo
wrazenie ,,przemeczenia’ malowidla.

Wszystkie opisane powyzej warianty dowodza, ze mieszaniny mleka
wapiennego z klejem albuminowym, szczegélnie w stosunku odpowied-
nio 1:0,5 lub 1:0,25, daja bardzo dobre spoiwo malarskie. Dzieki domiesz-
ce albuminy, warstwa malarska osiggala gteboki ton, gléwnie tam, gdzie
byta kilkakrotnie nawarstwiana. Spoiwo albuminowo-wapienne pozwa-
lato uzyskac od razu rozwinieta plastyke form.

OPRACOWANIE METODY LASEROWANIA NA WSTEPNYM
MODELUNKU WYKONANYM FARBAMI Z MLEKIEM WAPIENNYM

Do doéswiadczen wykorzystano malowidla wykonane wg wariantu II
z rozdzialu po$wieconego prébom malowania na podlozu gipsowym.

Opracowanie faldy za pomoca farby ze spoiwem: rozrzedzone mleko
wapienne (1 cz. ciasta wap. + 5 cz. wody) postuzyto za podmalowanie, na
ktére potozono warstwy laserunkéw w kilku wariantach.

I wariant - podmalowanie zwilZono jednokrotnie woda wapien-
na przy uzyciu miekkiego, ptaskiego pedzla i po odparowaniu nadmiaru
wody z powierzchni malowidla, to znaczy po zniknieciu efektu btyszcze-
nia powierzchni, przystapiono do malowania.

Pigmenty — ugier + umbra palona (niewielki dodatek) utarte na paste
z woda - do préb zastosowano trzy nastepujace spoiwa:

1) zéttko jajka + niewielki dodatek mleka wapiennego — rozprowa-
dzone woda w stosunku 1:1,

2) rozrzedzone mleko wapienne (1 cz. ciasta wap. + 5 cz. wody) + klej
albuminowy 3% w stosunku 1:0,25,

3) rozrzedzone mleko wapienne (1 cz. ciasta wap. +4 cz. wody).

Wszystkie z zastosowanych spoiw zdaly egzamin. Uzyskane efekty
réznity sie miedzy sobg stopniem zalamania §wiatla laserowanej powie-
rzchni malowid}a. Najbardziej przezroczyste warstwy, a tym samym
i bardziej blyszczace, dalo spoiwo zéttkowe, ktére umozliwito subtelne
opracowanie form. W trakcie wykonywania proby ze spoiwem zottko-
wym farbe nalozono tez w partii cienia, co nie wptynelo korzystnie na
glebie modelunku. Spoiwo to nalezy stosowa¢ w Swiattach i w péttonach
w celu nasycenia koloru lokalnego. Najwieksza glebie w cieniach
uzyskano za pomoca mleka wapiennego, wzbogaconego albuming.
W kazdym przypadku pedzel szedl! miekko, nie rozmywajac warstw
podloza. Mozliwe bylo wielokrotne kladzenie laserunkéw, po uprzed-
nim lekkim przeschnieciu (ok. 15 min. po nalozeniu jednej warstwy)
spodniej warstwy malarskiej. Pedzel uzywany do tych czynno$ci musiat
by¢ miekki, elastyczny i nie mdgt ocieka¢ farba, w zwiazku z tym
nadmiar farby wyciskano z pedzla, wykorzystujac do tego Sciankii gérna
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krawedz naczynia z farba, a takze pierwsze ruchy pedzlem wykonywano
najpierw na podlozu zastepczym, to znaczy na bialym brystolu.

W powyzszych doswiadczeniach wykorzystano farbe, kidra tylko
nieznacznie réznila sie kolorem od barwy istniejacego juz podmalowa-
nia.

Wczesniejsze proby wykazaly, ze nawarstwienie farb mozna wyko-
nywac uzywajac koloréw przeciwstawnych - cieple - zimne, czy dopel-
niajacych sie, co znacznie wzbogaca malarska wartos¢ malowidla. Do
préob uzyto plyt gipsowych, przeklejonych 3-krotnie albuming 3%, na
ktore po lekkim przeschnieciu nalozono plaskim, wlosianym pedzlem
jedna, przezroczysta warstwe barwnika czerwonego z woda wapienna.
Po uplywie okolo 30 minut na czerwona warstwe malarska naniesiono
tym samym pedzlem jedng warstwe ciemnoniebieskiego barwnika
rowniez z woda wapienng. Pedzel uzywany do doswiadczenia okazal sie
zbyt twardy i stad duze, zamalowane powierzchnie gipsowej plyty
posiadaly widoczne smugi. Jednak efekt optyczny uzyskany w wyniku
nalozenia na siebie farby czerwonej i ciemnoniebieskiej byl uchwytny.
Uzyskano delikatne odcienie koloru fioletowego i chlodnego rézu.

Il wariant - podloze i podmalowanie przygotowano jak w I wa-
riancie. Podmalowanie (bez zwilZzenia woda) przeklejono 2-krotnie
albuming 3%-ow3g (1% obj. dodatek ciasta wapiennego). Po uptywie ok.
15 minut od momentu przeklejenia warstwy podmalowania malowano
na niej farba z rozrzedzonym mlekiem wapiennym (1 cz. ciasta wap. +5
cz. wody).

Przeklejenie albumina weze$niej wykonanego podmalowania, opra-
cowanego w czystej technice wapiennej przy uzyciu rozrzedzonego
mleka wapiennego, powoduje nasycenie kolorow i poglebienie Swiatlo-
cienia. Laserowanie farba z mlekiem wapiennym dalo dobre rezultaty.
Koncowe opracowania musza by¢ ,,od reki” trafione, delikatne, przezro-
czyste. Lepsze wyniki otrzymano kladac wielokrotnie cienkie warstwy
farby, niz postugujac sie od razu duza ilo$cig farby i usilujac osiagnaé
modelunek niewielka iloscig laserunkoéw.

WNIOSKI KONCOWE

Wykonane proby wykazywaly, ze fresk tyrolski jest technika mozli-
wa do zrealizowania i mozna odtworzy¢ przypuszczalny przebieg prac
malarskich. Na stara warstwe tynku wapienno-piaskowego, zwilzonego
obficie woda, lub na §wieza, tylko co zwiazana, nanoszono warstwe
gipsowej sztablatury, z reguly na cala powierzchni¢ przewidziang pod
malowidlo. Gips prawdopodobnie mieszano z jaka$ substancja, ktora
opézniala jego wiazanie. By¢ moze bylo to chude mleko w stanie
surowym albo serwatka. Szlifowanie wyschnietej sztablatury mogto by¢
wykonane nie tylko na mokro, jak podaje tre$¢ przytoczonej we wstepie
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do niniejszej pracy przeslanki, ale takze na sucho, o czym wspomina
literatura i powtarzaja poczynione w trakcie badan préby.

Idealnie gladka, biala powierzchnie gipsowego tynku przeklejano
potem klejem albuminowym z dodatkiem ciasta wapiennego. Dobre
wyniki dalo trzykrotne nawarstwienie kleju, ktory zawieral 1% obj.
ciasta wapiennego. Wykorzystywano do tej czynnosci szerokie, wlosiane
(mogly by¢ szczecinowe) pedzle. Najprawdopodobniej malarze przygo-
towali roztwér kleju albuminowego tuz przed uzyciem, rozpuszczajgc
wezes$niej wyprodukowane, niekoniecznie przez samych malarzy, suche
platki albuminy w zimnej wodzie. Klej albuminowy malarz zakladat
wedlug metody ,,dniowkowej’ tylko na taka powierzchnie, jaka zdotat
zamalowa¢ jednego dnia. Szew ,,dnidwek” byé moze szedl wzdluz
krawedzi form, albo powtarzal podzial malowidla wedlug siatki kwadra-
tow, jesli takg zastosowano do przeniesienia rysunku. Na ledwie prze-
schnietym przeklejeniu nanoszono rysunek jedng z metod stosowanych
w monumentalnym malarstwie $ciennym. Rysunek ten najpewniej
poprawiano farba wodna w kolorze lokalnym. Spoiwem moglo byé
rozrzedzone mleko wapienne lub tylko woda wapienna. Nanoszono go
dos¢ swobodnie i wrazeniowo. Wedlug wykonywanego wcze$niej proje-
ktu kolorystycznego przystepowano do modelowania poszczegdlnych
czesci malowidla. Wykorzystywano do tego farby, ktérych poszczegdlne
kolory tuz przed uzyciem ucierano z woda i rozprowadzano spoiwem
wapiennym. Wedlug przestanki pigmenty mieszano z woda wapienna,
ale najprawdopodobniej do malowania stosowano stosunkowo silnie
rozrzedzone woda mleko wapienne (np. 1 cz. ciasta wapiennego + 5 cz.
wody). Przypuszcza sie, ze obowiazywalo trgjstopniowe przygotowanie
farb, wg zasady: cien, pélcien, $wiatlo, z tym ze w miejscu najwyzszych
$wiatel decydujaca role odgrywala biel gipsowej sztablatury. Warstwy
malarskie zakladano cienko i przejrzyscie, ,,od reki”, nie ,,przemecza-
jac’”’ malowidla i raczej metoda wielokrotnego laserowania. Wysychajg-
ce szybko podioze dyktowalto zdecydowane ruchy pedzla, malowanie
»reka wprawna” i do$wiadczona. By¢ moze w trakcie malowania
dodatkowo nawilzano malowidlo miekkim pedzlem, szczegdlnie w tych
miejscach, do ktérych trzeba bylo kilkakrotnie wracac.

Malowanie rozpoczynano zapewne od tonéw jasnych, giéwnie w poi-
tonach 1 delikatnie w $wiattach, do ciemnych, nakladanych pétkryjaco
w cieniach i zachodzacych laserunkowo na péttony. Uzycie miekkich
wlosianych pedzli i jeszeze wilgotne podioze umozliwialo wykonanie
miekkiego modelunku form. Koncowe opracowanie, ktére mialo na celu
wykonczenie malowidla, poglebienie plastyki form, dokonywato sie
badz to za pomoca plamy, szeroko i rozlewnie, badz miekka kreskg, tym
samym spoiwem, co wcze$niej. Laserowanie na powierzchni wyschnie-
tego malowidla - fresku tyrolskiego - odbywato sie prawdopodobnie
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przy uzyciu spoiwa wapiennego, wapienno-albuminowego lub samego
spoiwa organicznego, np. zottka jajka, po uprzednim zwilzeniu malowid-
la woda wapienna. Konieczny byl do tego celu miekki, wlosiany, szeroki
pedzel. Najpewniej tez miejsce, ktore chciano poprawié¢ lub miejsce,
gdzie spoisto$¢ warstwy malarskiej byla mniejsza, przeklejano ponow-
nie klejem albuminowym, by¢ moze w 1 warstwie i klejem 3% z dodat-
kiem 1% obj. ciasta wapiennego.

Po wyschnieciu kleju (ok. 10 min.) nanoszono na powierzchnie
malowidla farbe ze spoiwem wapiennym. Nakladanie farby w cienkiej
warstwie, wykorzystywanie bieli sztablaturowego podloza, ktéra czasa-
mi mogla mieé¢ kolor lekko szarozielony, dawalo w koncu malowidlo
»lekkie’ i przejrzyste, zblizone charakterem do akwareli.

Uzyskane efekty sugeruja, ze fresk tyrolski miesci sie $cisle w katego-
riach estetycznych malarstwa XVIII w. Wiek ten przynosi bowiem
zasadnicza przemiane smaku artystycznego, w tym tez barwnego.
Pozbawione cukierkowej przymilnosci obrazéw olejnych malarstwo
$cienne, gléwnie weneckie, operuje gama jasna, $wietlista, dajgc ogdlne
wrazenie lekkosci, przestrzeni. Jest to wiec zupelme zaprzeczenie
XVII-wiecznych zasad, teoretycznie i praktycznie wyrazonych przez
Andrea Pozzo. Realizacje Gian Battisty Tiepolo, ostatniego wielkiego
freskarza wloskiego, chluby Wenecji, wykazuja, ze dominuja w czasach
mu wspotczesnych bardzo jasne tonacje malowidel. Farby kladzione na
$ciane przez Tiepolo sa przejrzyste jak w akwareli, nie za$ rozbielone®3.
Analizowanie pojedyczych barw palety tego mistrza sugeruje, ze nie
stosowal on barw specjalnie wyszukanych. NajczeSciej operuje po
prostu podstawowa triadg: czerwien, blekit, zolcien i tony cieliste.
Kolory jednak, przy calej swojej jasnosci, nigdy nie sa mdle, a zawsze
wyrazne i $wieze. Uzyskiwane przez Tiepolo efekty sa wynikiem
umiejetnego zestawienia tonéw przelamanych z kolorami czystymi,
chromatycznymi. Artysta nie bal sie wolnej przestrzeni w swoich
malowidlach, ale nigdy rozlegle, puste miejsca bez sztafazu oséb nie byty
martwe i gluche. Znika ulubiona przez XVII w. konkretno§¢ muru,
dazenie do zamalowanego tla.

Podobnie syn Tiepola, Gian Domenico, namalowal w willi Zianigo
(obecnie Palazzo Rezzonico w Wenecji) cykl malowidel ukazujacych
sceny z ,,commedia dell’arte” i karnawalu. Malowidla wykonane sa
w tonacji monochromatycznej, a ich szarosé¢ czasem bywa delikatnie
podniesiona barwa chromatyczng. Niektére partie sa tak jasne, ze ich
kolor przechodzi w naturalne tlo tynku. Tlo pelni tu taka sama role, jak
w akwareli biaty, nie zamalowany papier.

Na tak zarysowanym tle fresk tyrolski jak najbardziej realizowalby
wymagania XVIII w. i Srodowiska Wenecji. Efekt malowania na gipso-
wych sztablaturach niczym nie rézni si¢ od tego wrazenia, jakie daje
malarstwo na biatych, gltadkich tynkach wapienno-weglanowych, stoso-
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wanych w Wenecji w XVIII w. Taka sama przejrzystosc, swietlisto$é
warstw malarskich mozliwa jest do uzyskania na obu podlozach. Fresk
tyrolski mialby zastosowanie we wnetrzach $wieckich, jasnych, w
ktorych idealnie gladkie powierzchnie gipsowe, takze zamalowane,
wspoélgralyby z bogactwem sztukaterii.

Zachowujac postepowanie podane w istniejacym przekazie o fresku
tyrolskim, dokonujac tylko nieznacznych modyfikacji w sposobie przy-
gotowania materialdw i ich wykorzystania, mozna osiagnaé¢ ciekawe
efekty malarskie. Proby, majace juz w trakcie realizacji ogromne
znaczenie poznawcze, pozwolily wyciagnaé wnioski cenne tak samo dla
teoriiipraktyki malarskiej, jak dla historii technik malarstwa §ciennego.
Wielorako wyprobowane podloze gipsowe, spoiwo wapienne i albumi-
nowe, daly interesujace realizacje w zakresie dekoracyjnego malarstwa
ornamentalnego i przedstawieniowego.

Wyniki badan powinny trafi¢ do artystow parajacych sie malarstwem
monumentalnym, do projektantéow wspoélczesnych wnetrz, w ktorych
plyty gipsowe s3 coraz cze$ciej stosowanym materialem wykonczenio-
wym. Sadzi¢ nalezy, ze prace poczynione w celu rekonstrukcji techniki
fresku tyrolskiego pozwola dzisiejszym konserwatorom dziel sztuki
w sposOb bardziej Sswiadomy i fachowy przystepowac¢ do renowacji
zabytkowych wnetrz, gtéwnie XIX-wiecznych, zawierajacych dekora-
cyjne malowidla na podlozach gipsowych.

Badania, ktorych odbicie znajduje si¢ w niniejszej pracy, sa tylko
zasygnalizowaniem problematyki i powinny stanowi¢ podstawe do
dalszego praktycznego poznania technik malarskich na gipsowych
sztablaturach.

PRZYPISY

' Rozdzial ten opracowano gléwnie na podstawie ksiazki D.I. Kiplik a, Tiechnika
Zzivopisi, Moskva 1950, s. 444-445.

* Do tego celu stosowano emulsje zoltkowa.

' Szerzej o tym pisze Z. Br o c h w i ¢ z, Materialy wigi ce w budownictwie starozyt-
nym i wezesnos$redniowiecznym, Materialy Zachodniopomorskie, t. 14, Szczecin 1968, s.
753-792.

' Ibid., s. 761.

* Ibid., s. 760- 761.

“ Ibid., s. 762; W. Foerst, Ulmans Enzyklopidie der technischen Chemie, t. 8,
Minchen-Berlin 1953, s. 97.

" Z.Brochwicz, op. cit., s. 764.

W. Skalmowski, Technologia materiatéw budowlanych, Warszawa 1966, s.
230-231. Na temat gipsu jastrychowego autor pisze co nastepuje: ,,Estrichgips jest spoiwem
powietrznym wykazujacym pewne wiasciwosci hydrauliczne. W literaturze obok wyzej
podanej nazwy stosowane s3 dla okreslenia tego spoiwa inne nazwy, a mianowicie: gips
jastrychowy, gips estrichowy, gips hydrauliczny.

Estrichgips obok podstawowego skladnika - siarczanu wapniowego zawiera pewien
niewielki procent tlenku wapniowego, utworzonego podczas wypalania. Siarczan wapnio-
wy wystepuje tu w postaci anhydrytu II (nierozpuszczalnego).
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Produkt w skali przemystowej otrzymuje sie przez wypalanie kamienia gipsowego
w temperaturze 800 1000 C. Estrichgips zawiera 3% wolnego wapna.

Estrichgips w poréwnaniu z gipsem pélwodnym charakteryzuje sie wieksza wodood-
porno$cia. Ma on ponadto te zalete, ze nie wplywa korodujaco na metalowe wkladki
elementéw zbrojonych, dzigki zawartosei wolnego wapna.

Poczatek wigzania estrichgipsu nastepuje przecietnie po uplywie 2-6 godzin, koniec
wigzania - po uplywie 6-30 godzin. Korzystna cecha estrichgipsu jest wieksza jego
twardo$¢ i odpornosé na $cieranie.”

#ZaZ.Brochwiczem,op.cits. 763; M. G ary, Die Bedeutung der Mortel in der
Denkmalpflege, Vierzehnter Tag fiir Denkmalpflege Minster in Westf., 1921, s. 98-110
(Stenographischer Bericht).

9 Andrea P o z z o, Breve istruzione per dipingere a fresco, wyciag z Prospettivae de
Pittori et Architetti, cz. II. Pierwsza edycja ukazala si¢ w Rzymie w latach 1693-1702. Cytat
podany przez autordow ksiazki Paoloi LauraMora iPaulPhilippott, La conserva-
tion des peintures murales, Bologne 1977, pochodzi z po6zniejszej edycji dzieta A. Pozzo,
a mianowicie z 1758 r.

W VI aneksie swojej ksiazki na s. 449 autorzy cytuja w ramach Breve istruzione...
rozdzial zatytulowany Dipingere a secco, w ktérym czytamy co nastepuje: ,,Obecnie
upowszechnit sie w Rzymie zwyczaj malowania na suchych murach [tynkach Z.B.], przy
czym warunkiem jest cienki podklad gipsowy (gesso) z dobrym klejem. W ten sposéb
maluja wszystkimi barwnikami bez wyboru. Przestrzega sie jednak, ze nalezy zdrapac
mury [tynki - Z.B.], na ktérych znajduje sie¢ kilka warstw pobial, gdyz inaczej po
wyschnieciu nadmiar kleju spowoduje odpadanie bieli az do lica muru [tynku - Z.B.],
powodujac zniszczenie dzieta. Na $wieze $ciany [na §wiezym tynku - Z.B.] nalezy nalozy¢
warstwe gipsu w momencie, kiedy zaprawa jest jeszcze $wieza. W ten sposéb mozna
uzywa¢ wszystkie barwniki”.

E.B er g erwswojej ksiazce: Fresko-und Sgraffito-Technik nach dlteren und neueren
Quellen (Beitrdage zur Entwicklungsgeschichte der Maltechnik, t. 5, Munchen 1909 r.) na
stronie 81 omawiajac dzielo Andrea Pozzo podaje, ze pierwsze wydanie ukazalo sie
w jezyku lacinskim i wloskim pod tytutem: Perspectivae Pictorum atque Architectorum di
Fr. Andrea Puteo, S. J., Rzym. Pierwszy tom ukazatl sie 1693 r. a drugi w 1700 r. Potem
nastapily dalsze wydania, jak pisze E. Berger, w jezyku francuskim, lacifiskim i niemiec-
kim. Lacinskie i niemieckie wydanie ukazato sie w 1709 r., potem powtérne wydanie tylko
w jezyku niemieckim w 1800 r. w Augsburgu.

Na stronie 85 E. Berger cytuje w jezyku niemieckim rozdziat 15 z Breve istruzione per
dipingere a fresco Andrea Pozzo, zatytulowany: Auf Wanden a secco zu malen (Dipingere
sul muro @ secco). W rozdziale tym czytamy co nastepuje: ,,Czesto maluje si¢ na $cianach
a secco, gdy nalozy sie grunt [zaprawe - Z.B.] z miekkiego gipsu (gesso) zarobionego
z klejem. W ten sposéb moga by¢ uzyte bez wyjatku wszystkie farby [barwniki - Z.B.].
Nalezy jednak uwaza¢, aby $ciany, ktore byly wielokrotnie pobielane zeskrobaé; inaczej
przy suchej pogodzie zbyt mocna [to znaczy zbyt mocno przeklejona - Z.B.] biata warstwa
[pobiala, zaprawa — Z.B.] moze zerwa¢ podloze az do ukazania si¢ muru [tynku - Z.B.]
i w ten sposdb obraz moze ulec zniszczeniu. Na nowym murze [na nowym tynku - Z.B.]
mozna nanie$¢ gips [to znaczy zaprawe gipsowo-klejowa] na tynk jeszcze mokry. Na tym
mozna stosowac¢ do malowania wszystkie farby [barwniki - Z.B.1.”

Jak wida¢, pod wzgledem merytorycznym obydwa teksty z Breve istruzione... Andrea
Pozzo sg catkowicie zgodne i w pelni oddaja sens przepisu. I tuitam jest mowa o stosowaniu
zaprawy gipsowo-klejowej na suchych Iub wilgotnych tynkach wapienno-piaskowych pod
malarstwo a secco.

Poniewaz w literaturze przedmiotu wystepuja niescistoéci zaréwno w tytulach, jak
i w datach wydania dziet Andrea Pozzo, podajemy za S. Stawickim wlaséciwe ich brzmienie
i daty.
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cz. I Prospettiva de Pittori e Architetti d’Andrea Pozzo

della Compagr.ia di Giesu

Parte prima

In Roma M.DC.XCIII. (1693)

oraz tytut tac. [na stronie odwrotnej]

Perspectiva Pictorum et Architectorum

Andrea Putei e Societate Jesu

Pars prima

Romae M.DC.XCIII (1693)
cz. Il Prospettiva de Pittori e Architetti d’Andrea Pozzo

della Compagnia di Giesu

Parte seconda

In Roma L’Anno Santo MDCC (1700)

oraz tytul francuski [na stronie odwrotnej]

La Perspective propre des Peintres et Architectes

par Andre Pozzo

de la Compagnie de Jezus

Seconde partie

A Rome L’Annee du jubile 1700.

O stosowaniu analogicznej zaprawy gipsowo-klejowej, o ktdrej pisze Andrea Pozzo,
omawiajgc malarstwo a secco na suchych tynkach wapienno-piaskowych, pisze rowniez
w XVIIIw. G. H. Werner w swojej ksiazce ,,Anweisung alle Arten von Prospekten nach den
Regeln der Kunst und Perspektiv von selbst zeichnen zu lernen nebst Anleitung zum
Plafond-und Freskomalen, Erfurt 1781.

Fragmenty zacytowane w ksiazce P.iL. Mora i Paula Philippota, La conserva-
tion des peintures murales, Bologne 1977 na s. 456 pochodzg zksiazkiH. Tintelnota, Die
barocke Freskomaleret in Deutschland, Monachium 1951, s. 307 -310.

G. H. Werner, podobnie jak Andrea Pozzo pisze, ze na takich pobiatkach [zaprawa

Z.B.] mozna malowa¢ wszystkimi farbami {barwnikami - Z.B.]. Podaje on réwniez, aby
wszystkie stare pobialy na murze [na tynku - Z.B.} najpierw usungc¢ [zeskroba¢ - Z.B.]
i dopiero po tym natozy¢ nowa.

Poza tym podaje on jeszcze, ze malowidia freskowe sa bardziej trwatle niz te, ktére

wykonane sg na zaprawach gipsowych {gipsowo-klejowych - Z.B.].

Wlasciwa wersja dziela Andrea Pozzo, zaré6wno pod wzgledem daty pierwszego
wydania, jak i tytutéw czesci pierwszej i drugiej, pochodzi z informacji uzyskanej od doc. S.
Stawickiego.

""" O stosowaniu tynkow gipsowych na $cianach pisze anonimowy autor, ktory
w swoim dziele zatytutowanym: ,, Kunst und Werckschul” i wydanym w 1707 r. podaje co
nastepuje: ,,Mury gipsowane bialymi czyni¢ lub raczej ponownie bieli¢. Mury powleczone
[pokryte Z.B.]dobrym istarannie wymieszanym gipsem, powleka si¢ pobiala, zmieszang
z mleka i do$¢ miatkiego wapna [wapna gaszonego - Z.B.] - w sposob, jaki pozniej sie tu
wskaze. Mury te muszg by¢ dobrze nawilzone [to znaczy tynki gipsowe - Z.B.], gdyZna tym
polega tajemnica, aby biel zbyt szybko tedy nie wyschtla, aby tylko zwolna dawata miejsce
wapnu. W kilka godzin potem mozna otwarta dlonig po tym przeciagna¢, a bedzie to tak
wypolerowane jak marmur lub alabaster”.

Wzmianka ta znajduje si¢ w ksiazce E. Ber gera Fresko-und Sgraffito-Technik nach
alteren und neueren Quellen (Beitrdge und Entwicklungsgeschichte der Maltechnik, t. 5), s.
19, Munchen 1909.

"" M. Rzepinska, Historia koloru w dziejach malarstwa europejskiego, t. 2: Od
rokoka do czaséw ostatnich, Krakéw 1979. Autorka pisze o tym wyczerpujaco w rozdz.
1 Tonacja rokokowa, s. 7-18.

'* Sztablatury isztukaterie gipsowe na $cianach, te ostatnie prawie zawsze pozlacane.
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""" Podrozdzial opracowano na podstawie broszury: Instrukcja o stosowaniu gipsu do
robét wykonczeniowych. Sztablatury, stiuki, szukaterie, PWT, Warszawa 1953 r., 5. 11-18
oraz Z. Wolski, Technologia robét malarskich, Warszawa 1977, s. 1251 2. Wolski,
Roboty malarskie w budownictwie, Warszawa 1980, s. 124 125.

' Zaréowno mleko wapienne, jak i klej glutynowy sa typowymi opdzniaczami
wiazania gipsu potwodnego CaSO4. 12 H20. Na temat stosowania opdzniaczy mineral-
nych i organicznych znalezé mozna liczne wzmianki w bogatej literaturze przedmiotu.
Pisze miedzy innymi o tym K. Akerman, Gips i anhydryt, PWN, Warszawa 1964, s.
237 -238.

O stosowaniu roéznych opodzniaczy w technologii zapraw gipsowych w aspekcie
historycznym pisze m.in. Z. Brochwic z, Materialy wigzgce w budownictwie starozyt-
nym 1 §redniowiecznym, Materialy Zachodniopomorskie, t. 14, Szczecin 1968, s. 770.

'» K. Akerman, op. cit,, s. 194-199 gipsy potwodne dzieli na trzy gatunki: 1 - gipsy
pélwodne budowlane (gips sztukatorski, gips tynkarski, gips alabastrowy); 2 - spoiwa
gipsowe techniczne (gips modelowy, gips formowy czyli ceramiczny, gips wysokowytrzy-
malosciowy); 3 - gpsy medyczne (gips dentystyczny, gipsy chirurgiczne).
Gips sztukatorski, nalezacy do grupy pierwszej, jest najwazniejszym i najbardziej masowo
produkowanym gatunkiem gipsu péiwodnego. Skiada sie on gidéwnie z Z—pothydratu.
Odpedzenie wody krystalizacyjnej z dwuwodnego siarczanu wapniowego przeprowadza
sie w prazarkach, piecach obrotowych, w agregatach suszaco-mielacych itp. Prazenie lub
wypalanie prowadzi si¢ przy temperaturze 160- 185 C. Stosuje sie z reguly $redni stopien
zmielenia. Gips ten zawiera¢ moze dodatki regulujace czas wiazania. Jesli gips nie zawiera
zadnych dodatkéw, to poczatek wiazania powinien nastepowaé¢ po kilku minutach,
a koniec po 15-30 minutach.

Ten rodzaj gipsu stosuje sie do zapraw gipsowo-wapiennych 1 gipsowo-wapiennych
z piaskiem, do robét tynkarskich, sztukatorskich i do wyrobu prefabrykatéw gipsowych.

Gips tynkarski, nalezacy réwniez do grupy gipséw budowlanych, rézni sie od poprzed-
niego grubszym ziarnem 1 krétszym czasem wiazania, uzyskiwanym przez wypalanie
w wyzszej temperaturze. Jest on stosowany gléwnie do prac tynkarskich (tynki czysto
gipsowe, gipsowo-piaskowe i gipsowo-wapier:ne) oraz na podktad dla robdt sztukator-
skich.

I wreszcie ostatni z tej grupy - gips alabastrowy - jest produktem otrzymywanym
w podobny sposob jak gips sztukatorski, d¢ jego otrzymywania stosuje sie jednak
specjalnie dobierany i sortowany, czysty i bialy kamien gipsowy. Jest on poza tym znacznie
drobniej mielony i odsiewany. Ten gatunek gipsu nie jest normowany i nalezy do tak
zwanych gipséw szlachetnych. Odznacza sie on czysto biala barwa i stosunkowo duza
odpornoécig mechaniczna. Jest uzywany do wykonywania ozdobnych fasad i gzymséw,
zacierania spoin w wykladzinach z bialych fliz itp.

'® Gips modelowy, wystepujacy wedlug K. Akermana w grupie spoiw gipsowych
technicznych (K. Akerman, op. cit., s. 197), stosuje sie do robét modelarskich i dlatego
powinien odznaczaé sie drobnym ziarnem, ktére daje mozliwo$¢ otrzymania gladkiej
powierzchnii duzej dokladnoéci odlewu gipsowego. Poniewaz prace modelarskie wymaga-
ja stosunkowo duzo czasu, pozadane jest wigc powolne wiazanie gipsu modelowego. Aby to
osiagnaé, prazy sie gips modelowy w prazarkach w nizszych temperaturach (150-160 ‘Cydo
zakonczenia pierwszego gotowania. Proces odwadniania prowadzony w tych warunkach
pozwala na unikniecie powstawania w produkcie wigkszych ilosci anhydrytu III, ktory
przyspiesza wigzanie gipsu.

V7 Instrukcija stosowania gipsu do Tobot wykonczeniowych. Sztablatury, stiuki,
sztukaterie, PWT, Warszawa 1953, 13. Autor podaje, ze wydajno$¢ objetosciowa zaczynu
gipsowego przy stosunku ,budowlanym” wynosi: 5 cz. obj. wody ~ 8 cz. obj. luzno
sypanego gipsu = 7-8 cz. obj. zaczynu gipsowego (w/g = ok. 0,7). Normalny wagowy
stosunek wodno-gipsowy (w/g) wynosi przecietnie 0,55-0.6, czyli 100 g gipsu wymaga 60
g wody.
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" Ibid., s. 13 i dalej omowione sa rézne przepisy na wykonanie podlozy pod
sztablatury, miedzy innymi gipsowo-wapienne i cementowe.

" O stosowaniu krwi jako spoiwa malarskiego w malarstwie jaskiniowym wspomina-
ja:J. Hoplinsk1, Farby i spoiwa malarskie, Wroctaw Krakow 1959,s.79; W. Slesins-
k i. Technik: malarskie (spoiwa mineralne), Warszawa 1983, s. 13.

" T. Seweryn, Fresk. Malarskie techniki monumentalne, Krakow 1923, s. 5.

‘' B. Zyss, Technologia klejow zwierzecych, Warszawa 1953, s. 208.

** O metodzie tej pisze: N. Heaton, Outlines of Paint Technology, London 1947,
5. 336. Autor nie podaje, jaki kolor miala otrzymana albumina.

' B. Zyss. op. cit., 5. 208.

** 1bid., s. 208.

°* Ibid., s. 208 autor pisze, ze albumina $cina sie juz w temperaturze 68-70 C,
natomiast Poradnik garbarski, Warszawa 1953, s. 244 podaje, ze wrazliwo$é¢ albuminy
rozpoczyna sie od temperatury 40 C.

** Poradnik garbarski, s. 244.

=" Ibid., s. 244 245.

¥ J. Hoplinski, Farby i spoiwa malarskie, Wroctaw-Krakéw 1959, s. 8 - autor
pisze o dodatku mleka wapiennego w ilosci 2-3%. W polaczeniu z krwig tworzy sie bardzo
trwatly albuminian wapnia. Taka sama ilo§¢ mleka wapiennego podaje B. Zyss, op. cit.,
s. 208.

¥ B. Zyss, op. cit., s. 208.

** O zastosowaniu albuminy krwi bydlecej pisza:

J. Hoplinski Farby i spoiwa malarskie, Wroctaw -Krakéw 1959, s. 8, gdzie czytamy: ,,W
zastosowaniu malarskim powinien klej albuminowy odegra¢ wazna role, np. w malowidle
temperowym. W danym wypadku bytoby to malowidlo albuminowe na zaprawie wapien-
nej”. B. Slansky, Technika malarstwa, t. 1, Warszawa 1960, s. 226. Autor pisze, ze:
,Dodatek soli amonowych lub wapna powoduje jej nierozpuszczalno$¢ w wodzie,
a poniewaz jest tania, znajduje najwieksze zastosowanie w niewrazliwych na wode
dekoracyjnych malowidlach sciennych i w zaprawach’.

‘' N. Heaton,op.cit., s. 336. Za nim przepis ten podaje B. Slansky, op. cit., s. 226,
co zreszta sam podkres$la w przypisie nr 1 na tej samej stronie.

*? Poradnik garbarski, op. cit., s. 244.

31 Zalozenie Z. Brochwicza.

34 Zob. przypis 9. Na tekst Andrea Pozza powotuje sie tez W. Slesinski, op. cit.,
s. 49.

3% B. Slansky, op. cit., s. 314 - autorowi chodzito prawdopodobnie o buon fresco.

‘e Instrukcja stosowania gipsu do Tobdt wykoniczeniowych. Sztablatury, stiuki,
sztukaterie, Warszawa 1953, s. 11-18.

" N. Heaton, Outlines of Paint Technology, London 1947, s. 336.

3% Zob. przypis 30.

¥ Podstawowe dane na temat krwi i albuminy opracowano na podstawie ksiazek
nizej wymienionych autoréw: J. Trojanowski, Biochemia dla biologow, Warszawa
1974, s. 256-260; S. Ny rek, Podrecznik chemii fizjologicznej, Warszawa 1967, s. 486-509.

*0 Szerzej o hemoglobinie pisze H. A. Harper, Zarys biochemii fizjologicznej,
Warszawa 1972, s. 245.

*''S. Nyrek, op. cit., s. 489.

+2 W przypadku hemolizy, to jest przejécia barwnika hemoglobiny, zawartej w czer-
wonych ptytkach krwi, do osocza, nastepuje trwate zabarwienie krwi, tak iz po opadnieciu
ciatek morfotycznych surowica posiada nadal kolor czerwony (informacja uzyskana od
pracownikow laboratorium analitycznego Wojewoédzkiego Szpitala Zespolonego w To-
runiu).

'+ Znanych jest obecnie trzynascie osoczowych czynnikoéw krzepniecia krwi, w tym
wlasnie jeden czynnik nieorganiczny jon Ca“™ (informacja uzyskana jak wyzej).
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'" J. Trojanowski,op.cit.,s. 259%; autor pisze, ze pod pojeciem elektroforezy nalezy
rozumie¢ zjawisko elektrokinetyczne, polegajace na ruchu jednoimiennie natadowanych
czastek fazy rozproszenej ukladu koloidowego, znajdujgcych si¢ w polu elektrycznym,
wzgledem fazy rozpraszajacej.

‘> P. Karlson, Zarys biochemii, Warszawa 1972, s. 50. Wigzania peptydowe, tzw.
wigzania amidowe miedzy grupa karboksylowa jednego aminokwasu, a grupg aminowa
drugiego przedstawia si¢ nastepujaco:

= O

= NH
Pod wzgledem budowy chemicznej peptydy stanowig amidy kwasowe, ktére po hydrolizie
rozpadaja sie na aminokwasy.

s Podrozdzial opracowany na podstawie ksiazki W. Slesinskiego, Techniki
malarskie (spoiwa mineralne), Warszawa 1983, s. 27-29, 36, 50 51.

'7 Ibid., s. 51, autor podaje, ze do przyrzadzania mleka wapiennego wapno powinno
by¢ gaszone co najmniej przez 6 miesiecy.

'* Ibid., s. 36.

" P.iL. Mora, P. Philippot, La conservation des peintures murales, Bologne
1977, s. 50 i dalej. Autorzy podaja dokladny opis poszczegdolnych produktéw otrzymywa-
nych podczas wypalania gipsu w réznych temperaturach.

79 W. Skalmowski, Technologia materialéow budowlanych, t. 2, Warszawa 1966, s.
239-246.

T A.M. Szepielev, Sztukaturnyje roboty, Moskva 1956, s. 21.

»2 Krew odwlokniona - jest to krew w catosci, po usunieciu z niej skrzepu, czyli biatka
fibrynogenu (wldknika) z czescig elementéw morfologicznych.

53 Koloid jest przeciwienstwem tak zwanych roztworéw wtasciwych. Uktady koloido-
we sa fizycznie niejednolite, zawieraja co najmniej dwie rézne fazy, czyli czesci jednolite,
rozgraniczone wyrazng powierzchnia podziatu. Koloid sklada si¢ z osrodka rozpraszajace-
go (dyspersyjnego) i odpowiedniej substancji rozproszonej. Na temat krwi jako koloidu
dokladnie pisze E. Krzywicki, Technika garbarstwa, cz. 1, Warszawa 1953, s. 43—48.

' N. Heaton, Outlines of Paint Technology, London 1947, s. 336 (patrz rozdz. IV
naszej pracy).

7§ Nyrek, op. cit,, s. 507-508 - hemoliza jest rozpadem struktury czerwonych
ciatek krwi. W normalnych warunkach hemoglobina znajduje sie wewnatrz krwinek
w postaci stezonego roztworu. Wszystkie czynniki, ktére niszcza otoczke, powoduja
hemolize krwinek.

3¢ Teoretycznie zjawisko brunatnienia i zielenienia krwi objasnia H. A. Harper,
Zarys chemii fizjologicznej, Warszawa 1972, s. 98 1 n.

*% Patrz rozdz. IV - Krew zwierzeca jako zrédio spoiwa malarskiego.

3% Patrzrozdz. VII - Material badawczy - wlasciwosci fizyko-chemiczne, pkt 1 - Krew
bydleca, albumina krwi bydlece;.

9 Plyty gipsowe szlifowano na sucho papierem sciernym nr 180 i 320.

%9 Roztwory kleju albuminowego wykonano w ten sposob, ze odpowiednia ilosé
wagowa suchych platkéw albuminy zalano zimna woda. Po kilku minutach plytki
albuminy byly wyraznie miekkie. Mieszajac roztwory przez kilka nastepnych minut
otrzymano przezroczyste, lekko brunatne roztwory klejow.

%! Wode wapienng przygotowano w ten sposob, ze do duzej zlewki wlano rozrzedzone
woda, przetarte przez geste sito ciasto wapienne, ktére nastepnie zalano duzg iloscig
zimnej wody i mieszano przez kilka minut. Wode wapienna przechowywano w duzym,
szczelnie zamknietym stoju szklanym.

2 E Berger, Fresko - und Sgraffito - Technik nach dlteren und neueren Quellen
(Beitrdge zur Entwicklungsgeschichte der Maltechnik, t. 5, Miinchen 1909 na s. 78 podaje, ze
dzieto Francisco Pacheco - Arte de la Pintura zostalo wydane w 1646 r. W innej swojej
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ksiazce (ttumaczenie rosyjskie: Istoria razuvitija techniki masljanoj zZivopisi, Moskva
1961). s. 206, pisze, ze dzielo F. Pacheco, Arte de la Pintura, su Antigueded y Grandezas
ukazaltosie w Sewilliw 1649. Mrs. M errifield, The Art of Fresco Painting... 1846, nas. 61
podaje, ze dzieto F. Pacheco Arte de la Pintura ukazato sie w 1641 r. Ten sam rok powtarza
w swojej ksiazce A. W. Winner, Materialy i technika monumentalno-dekorativnoj
Zivopisi na s. 623, nie podaje jednak tytutu dzieta F. Pacheco. O wydaniu dziefa F. Pacheco
w 1649 r. piszerownie J.Ho plinski, Farby i spoiwa malarskie, Wroclaw-Krakéw 1959,
s. 109, przypis nr 84.
Q sposobie przygotowania farb dla techniki freskowej przez utarcie pigmentow z woda
wapienna, opierajac sie na zaleceniach F. Pacheco, pisze A. W. Winner, op. cit., s. 414.
““A.W.Winner,op.cit,s. 414 autor podaje, ze angielski malarz Martin John zaleca
przygotowanie farb dla techniki freskowe} przez utarcie pigmentu 2 woda wapienna. Nas.
623 autor podaje: Martin John, Manuskrypt 1699.
¢" Wykonczenie malowide! takze w przypadku tak popularnej techniki, jaka bylo al
fresco, wykonano tez spoiwem temperowym (patrz rozdz. II Definicja terminu fresk).
“*M. Rzepinska, Historia koloru w dziejach malarstwa europejskiego, t. 2, Od
roicoka do czasow ostatnich, Krakow 1979, s. 7-18. Patrz tez ilustracje barwne w ksiazce R.
Palkiechimi, La Pitture Veneziane nel Settecento, Venezia 1960.

TYROLESE WALL-PAINTING. AN ATTEMPT AT ITS RECONSTRUCTION AND
MODIFICATION

Summary

The paper presents an old and forgotten technique of wall-painting. On the basis of
laboratory studies (subject literature is scarse and hardly accessible) the authors attempt to
clarify a number of problems concerning the technology and technique of Tyrolese wall-
-painting. The empirical part of the studies was programmed thanks to a piece of
information contained in Prof. Leonard Torwirt’s lectures from 1953 which describes
Tyrolese wall-painting as a 18th century technique used in the Tyrol. In this technique
whitewash was used as a binding medium and gypsum polished and glued with the
albumin of ox-blood-served as a ground. Is the reconstruction of this technique possible?

The studies were started with the analysis of the albumin of ox-blood. A number of
methods of receiving this binding agent were tested and its physical and chemical
properties important in painting were studied (colour, drying time, function of lime putty
etc.). An attempt was made to use limewater and whitewash (1 part of lime putty and 5 parts
of water) for chiaroscuro painting of a chosen fragment of a fold in material. Also,
whitewash modified in various proportions with 3% solution of the albumin of ox-
-blood was used as a paint on gypsum ground glued with albumin. The painting was then
scumbled with paints based on egg-yolk and whitewash or without the addition of albumin.
Scumbles were applied on surfaces that were moistened or glued with 3% solution of
albumin with the addition of lime putty (in the ratio 1:100).

The study allowed the authors to reconstruct the painting technique of Tyrolese wall-
painting. It was probably painted on a brick wall covered with lime-sand plaster which was
. *er primed with alayer of gypsum. In order to delay the set of gypsum a certain substance,
¢ ¢ thin milk or whey, were added. The surface of gypsum was then polished wet or dry
anc glued with the albumin of ox-blood. The authors achieved good results when they
glued the ground three times with 3% solution of albumin with the addition of lime putty in
the ratio 1:100. The binder was prepared by means of dissolving dry albumin flakes in cold
water short before use. A considerably short time of set of albumin and lime suggested
a day-system of painting works.

The drawing was made on the ground by means of some typical method used in
contemporary wall-painting. Then, painting works followed; paints on lime binder were
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used. In the studies, the use of paints with diluted whitewash (1 part of lime putty and
5 parts of water) gave the best results. The authors used also mixtures of whitewash and
albumin.

It can be assumed that in Tyrolese wall- painting paints were probably applied in thin
transparent layers which made the painting similar to water-colour.

Positive effects of scumbling suggest that binding agents such as egg-yolk, albumin of
ox-blood and whitewash might have been successfully used in 18th century painting.

The studies show that gypsum grounds as well as albumin and lime binding agents can
be widely used in modern wall-painting.



