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WPLYW PROMIENIOWANIA NADFIOLETOWEGO NA WELASCIWOSCI
OPTYCZNE BIALYCH FARB ARTYSTYCZNYCH

Zarys tresci. W pracy podjeto problem jakos$ci bialych farb uzywanych
w malarstwie artystycznym i konserwacji dziet sztuki. Szczegdlna uwage poswiecono ich
$wiattotrwaloéci, ktérag badano w warunkach laboratoryjnych przy uzyciu komory
klimatyzacyjnej typu Feutron. Jako$é farb oraz s$wiattotrwalosé wykonanych nimi
wymalowan okreslono na podstawie analizy zmiany biatosci, jasnosci, stopnia zazoélcenia
ienergii barwy. Badania wykazaly, ze farby tozsame pod wzgledem spoiwa i pigmentu, ale
pochodzace od réznych producentow rdéznia sie bardzo istotnie zaréwno wyjsciowymi
cechami optycznymi, jak i ich trwaloscia.

Wlasciwosci optyczne biatych, nieprzezroczystych substancji mozna
scharakteryzowaé za pomoca trzech parametréw: bialosci, jasno$ci i
stopnia zazo6lcenia. Wielkoéci te definiuje sie w dwdch réznych uktadach:
RGB i XYZ. W uktladzie RGB bialo$¢ W, jasnos¢ WJ- i stopien zazélcenia
WZ dane sa wzorami':

W=2B-R ¢))
W;=10G*? 2)
W,= _Eé.li 100 3

w ktérych R, G i B oznaczaja pomnozone przez 100 warto$ci wspéiczyn-
nik6éw luminacji: R - dla promieniowania o dtugosci fali 615 nm, G - dla
promieniowania o dtugosci fali 525 nm, B - dla promieniowania o dtugos-
ci fali 455 nm. W ukladzie XYZ bialo$¢ W dana jest wzorem:

W =3Z =2Y 4)
jasnos¢ W, = 10Y?05 (5)
a stopien zazdlcenia W, wzorem

W = 1,28X — 1,06Z 100 )

2

Y
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We wzorach tych X, Y, Z oznaczaja skladowe tréjchromatyczne
barwy, zalezne od wspotczynnikéw luminacji w calym zakresie swiatia
widzialnego®. W badaniach starzeniowvch bierze sie pod uwage zmiane
stopnia zazoélcenia (AW,) lub zmiane energii barwy (AE). Ta ostatnia
okres$lona jest wzorem Adamsa3:

AE =40 (0.23AVyy « [A(V, = V)P~ [04A(V, VpPF (D

w ktérym wartosci V. Vy: Vzsa funkcjamiskladowych tréjchromatyz-
nych X, Y, Z. Jesli dla wartosci przed starzeniem przyjac indeks ,,17, a
dla wartosci po starzeniu indeks ,,2”, to:

Vy = Vy1 ~ Vyo

Vx = Vy) = Vg = Vyp— (Vg — Vyy)

Vz = Vy) = (Vg = Vyp — (Vzg = Vyg)

Wartosci funkcji Vv, Vo, Vi odpowiadajace odpowiednim wartos-
ciom Y, Z, X podaje PN - 72/C - 81546. Zgodnie z definicja, AE (w
przeciwienstwie do AWZ) przyjmuje zawsze wartosci dodatnie, bez
wzgledu na to czy stopien zazdlcenia wzrasta czy maleje. AE wzrasta
takze wtedy, gdy biel nie zotknie - lecz zmienia swa bialo$¢ 1 jasnos¢ (np.
szarzeje).

CZESC DOSWIADCZALNA

1. CHARAKTERYSTYKA BADANYCH BIELI

Badaniami objeto 19 biatych farb rézniacych sie rodzajem spoiwa,
pigmentu lub pochodzeniem (nazwy handlowe i producentéw podano w
tab. 1). Wséréd pigmentdéw reprezentowana jest biel tytanowa, biel
olowiana i biel cynkowa. Trzy z farb nalezg do grupy farb akrylowych,
sze§¢ do grupy farb olejnych, trzy sg temperami jajowymi, trzy kazeino-
wymi, trzy farbami plakatowymi o nieznanym spoiwie, jedna akwarela.

2. SPOSOB PRZYGOTOWANIA PROBEK

Badane farby nakladano pedzlem na karton i suszono przez 14 dni.
W trakcie badan uzywano prébek o wymiarach 5 x5 cm, wycietych
z uprzednio pomalowanych, wiekszych arkuszy.

3. STARZENIE PROBEK

Starzenie probek przeprowadzono w komorze klimatyzujacej Feut-
ron 3001 produkcji NRD, zaopatrzonej w promiennik rteciowy $rednio-
ci$nieniowy. Napromienianie promieniowaniem nadfioletowym mialo
charakter ciagly i odbywalo si¢ w atmosferze powietrza o temperaturze
20 C i wilgotnosci wzglednej 55%. Kontrole napromienienia prébek
oparto na zjawisku fotolitycznego rozkladu kwasu szczawiowego, zacho-
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1

Nazwy handlowe i producenci badanych biell

Lp. Nazwa handlowa Producent
1 Biel tytanowa akrylowa Spotdzielnia Rzemies$lnicza
WWytwoérezose rozna”, Lodz

2 Rembrandt acrylic colour
titanium white Talens, Holandia

3 Rowney cryla colour, G. Rowney and Co., Ltd.
white 11, series A Anglia

4 Rembrandt oil colour,
titanium white Talens, Holandia

5 Rowney oil colour G. Rowney and Co., Ltd.
titanium white Anglia

6 Rowney oil colour jak wyzej
flake white series B

7 Rembrandt oil colour
flake white Talens, Holandia

2 Mussini, Feinste Kuenstler
Hartz-oelfarbe, zink-weiss
102(002) Schmincke, RFN

9 Rembrandt oil colour
underpainting white Talens. Holandia

10 Artist’'s egg tempera
titanium white. 9, s. B G. Rowney and Co., Ltd. Anglia

11 Artist’s egg tempera
flake white, 5, s. B jak wyze)

12 Artist’s egg tempera
zinc white, 1, s. B jak wyze)

13 Tempera. Biel cynkowa M. Karmanski, Krakéow

14 Tempera ,,Ekstra’. Biel Sp. Rzem. ,,Otwock”

15 Eta 100 Talens, Holandia

16 Rowney Poster Colour White G. Rowney and Co., Ltd. Anglia

17 Plakkaatvert Weiss 20 Talens, Holandia

18 Plakkaatverf Weiss 100 jak wyzej

19 Chinese white, 108,
series 1, water colour jak wyze)

dzgcego w obecnosci siarczanu uranylu pod wplywem promieniowania
o diugosci fali dochodzacej do 425 nm. Natezenie napromienienia,
wyrazone jako ilos¢ kwasu szczawiowego roztozonego przez promienio-
wanie padajace w jednostce czasu na jednostke powierzchni napromie-
nianego roztworu wynosito od 0,0035 do 0,0040 mmol/cm?® godz.

3 POMIARY MONOCHROMATYCZNYCH WSPOLCZYNNIKOW LUMINACJI

Do pomiaréw uzyto spektrofotometru Spekol firmy C. Zeiss Jena
zaopatrzonego w przystawke odbiciowa Rd/O oraz ptytek ze sprasowa-
nego siarczanu baru jako wzorcéw bieli. Pomiary wykonano w zakresie
od 400 do 700 nm w odstepach co 20 nm"®.
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Tabela 2
Jasnosé, bialosc¢ i stopien zazoéicenia badanych bieli przed napromienianiem
Lp. Rodzaj bieli Jasnos¢ | Bialose | Stopief
zazblcenia
1 Akrylowa, tytanowa 9,49 1,36 1,00
2 Akrylowa, tytanowa 9,72 1,40 2,08
3 Akrylowa 9,68 1,40 1,24
4 Olejna, tytanowa 9,49 1,31 2,14
5 Olejna, tytanowa 9,25 1,26 1,99
6 Olejna, olowiana 9,42 1,31 2,27
7 Olejna, olowiana 9,69 1,42 0,77
8 Olejno-zywiczna,
cynkowa 9,19 1,18 4,68
9 Olejna 9,18 1,18 4,52
10 Temp. jajowa, tytanowa 9,30 1,11 9,10
11 Temp. jaj., olowiana 9,06 0,92 14,37
12 Temp. jaj., cynkowa 8,86 0,68 22,92
13 Temp. kazeinowa, cynkowa 9,22 1,13 7,69
14 Temp. kazeinowa 9,22 1,07 10,23
15 Temp. kazeinowa 9,59 1,36 1,97
16 Plakatowa 9,36 1,22 5,40
17 Plakatowa 9,14 1,27 1,32
18 Plakatowa 9,51 1,37 1,20
19 Akwarela 9,56 1,41 0,02

5. OBLICZENIA

Biatos¢, jasno$é, stopien zazdlcenia, zmiany stopnia zazllcenia oraz
zmiany energii barwy obliczano w ukladzie XYZ przy uzyciu maszyny
cyfrowej Riad i programu obliczeniowego KKSS 23015.

6. WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
6.1. Bialosé, jasnosé i stopierr zazélcenia Swiezych wymalowan

W tab. 2 podano bialos$¢, jasnos¢ i stopien zazdlcenia wymalowan po
uplywie 14 dni od czasu ich wykonania. Dla ulatwienia charakterystyki
badanych farb przyjeto umowne skale bialoéci, jasno$ci i stopnia
zazolcenia podane w tab. 3°.

Farby akrylowe. Badane farby akrylowe daja wymalowania
o duzej bialosei, duzej jasnosci i srednim stopniu zazdlcenia.

Farby olejne.Bialo$¢ijasnoéé tych farb waha sie w granicach od
$redniej do duzej, a stopien zazdétcenia od bardzo matego do duzego. Na
szczegollng uwage zashluguje biel olowiana Talensa. Jest ona najbielsza,
najjasniejsza i najmniej zazolcona (duza bialo§é, duza jasno$é i maly
stopien zazdlcenia). Biel cynkowa na spoiwie olejno-zywicznym ma
cechy bieli podkladowej.

Tempery jajowe. Badane tempery jajowe daja wymalowania
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oduzym stopniu zazolcenia, o matej lub Sredniej biatoscii jasnosci. Wich
wypadku wyraznie zaznacza sie wplyw pigmentu.

Tempery kazeinowe. W tej grupie wyrdznia sie ETA 100. Daje
wymalowania o duzej bialosci, duzej jasnosci i $rednim stopniu zazolce-
nia. Odbiega od niej wyraznie tempera ,,Ekstra’’, dajaca wymalowania
o bardzo duzym stopniu zazolcenia.

Farby plakatowe. Farby te daja wymalowania o duzej biatosci
oraz $redniej jasnosci i $rednim stopniu zazdlcenia.

Akwarele. Badana akwarela daje wymalowania o duzej bialtosci,
duzej jasnosci i malym stopniu zazétcenia.

6.2. Wplyw promieniowania nadfioletowego na biatodé, jasnosé
i stopien zazolcenia wymalowan

Zmiany parametrow optycznych wymalowan wykonanych badany-
mi farbami podano w tab. 4. Kierunek tych zmian oméwiono ponizej.

Farby akrylowe. Regula w tej grupie farb jest wzrost stopnia
zazolcenia z jednoczesnym obnizeniem biatosci i jasnosci. Biel Rowneya
wyrdznia sie tym, ze jej stopien zazdlcenia osigga warto$¢ maksymalng
w pierwsze]j fazie napromieniania, a w dalszych maleje.

Farby olejne. W badanej grupie farb olejnych brak ogolnej
prawidlowos$ci. Stopien zazdlcenia maleje w czterech wypadkach,
a wzrasta w dwoch. Diametralne réznice wystepuja w wypadku bieli
otowianych firmy Talens i firmy G. Rowney.

Tempery jajowe. Cecha charakterystyczna badanych temper
jajowych jest bardzo znaczne obnizenie sie stopnia zazélcenia polaczone
z duzym wzrostem bialoéci i jasnosci. WartoSci osiggniete w pierwszej
fazie napromieniania w dalszych zmieniaja sie znacznie wolniej. W wy-
padku probek eksponowanych w warunkach naturalnych zaobserwo-
wano ten sam kierunek zmian.

Tabela3
Umowne skale bialos$ci, jasnoéci i stopnia zazolcenia
Parametr bieli J Wartosé liczbowa Okreslenie stowne

Bialosé ponizej 1,00 mata

1,00-1,25 §rednia

powyzej 1,25 duza
Jasnos¢ ponizej 9,00 mata

9,00-9,50 $rednia

powyzej 9,50 duza
Stopien ponizej 1,00 maly
zazétcenia 1,00--2,00 Sredni

2,00-5,00 duzy

powyzej 5,00 bardzo duzy




Tabela 4
Zmiany jasnosci (AWj), bialo$ci (AW), stopnia zazélcenia (AW ) i energii barwy
(AE) badanych bieli w wyniku dziatania promieniowania nadfioletowego

Napromienienie AW, AW AW, AE
mmol/cm? )
Biel nr 1. Akrylowa, tytanowa
0,97 -0,11 -0,08 1,92 1,21
1,82 -0,10 -0,08 1,64 1,09
3,06 -0,14 -0,11 2,90 1,74
5,16 ~-0,16 -0,11 2,41 1,64
8,95 -0,20 -0,12 2,67 1,99
12,18 -0,20 -0,13 2,78 2,06
Biel nr 2. Akrylowa, tytanowa
1,51 -0,09 -0,02 ~0,14 0,76
2,79 -0,11 -0,03 -0,01 0,83
4,35 -0,12 -0,03 ~0,47 1,02
6,97 ~0,14 -0,05 0,52 1,03
10,05 -0,11 —-0,06 0,99 0,96
12,22 -0,12 -0,05 0,82 9,89
Biel nr 3. Akrylowa
1,02 -0,14 -0,11 2,96 1,68
2,45 -0,11 -0,08 2,02 1,22
3,09 —0,06 - 0,06 2,19 1,14
4,19 -0,08 -0,05 1,19 0,50
5,86 -0,10 -0,05 1,25 0,88
8,28 —-0,06 —-0,04 1,27 0,78
11,77 -0,05 -0,03 0,99 0,63
Biel nr 4. Olejna, tytanowa
1,00 ~-0,05 0,06 -1,93 1,55
2,42 -0,07 0,05 -1,68 2,22
3,75 - 0,09 0,05 -1,81 2,28
6,17 -0,10 0,04 —1,66 1,90
7,38 -0,10 0,05 -1,79 2,31
11,26 -0,04 0,04 -0,69 1,81
Biel nr 5. Olejna, tytanowa
1,97 0,03 0,03 -0,36 0,58
3,17 -0,01 0,03 -0,77 0,63
Biel nr 6. Olejna, olowiana
2,74 -0,06 -0,05 1,75 0,84
6,14 -0,07 0,07 2,34 1,18
7,97 -0,07 -0,06 2,22 1,14

8,75 -0,05 —-0,06 2,00 1,03
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Biel nr 7. Olejna, olowiana

1,55 -0,03 -0,01 0,28 0,18
4,78 -0,05 0,01 -0,75 0,84
7,27 0,01 0,04 -1,03 1,25
9,78 0,03 0,07 -2,21 1,31
10,95 0,01 0,06 -2,48 1,28
Biel nr 8. Olejno-zywiczna, cynkowa
1,97 0,06 0,10 —-3,40 1,18
3,17 0,05 0,11 -3,71 2,14
Biel nr 9. Olejna
1,54 0,00 -0,01 1,13 0,86
2,92 0,00 —0,03 1,74 1,03
3,49 0,03 - 0,04 2,13 1,14
Biel nr 10. Tempera jajowa, tytanowa
3,40 0,14 0,16 —4,49 2,69
5,23 0,16 0,18 -5,34 2,96
6,01 0,19 0,18 -5,26 2,80
Biel nr 11. Tempera jajowa, olowiana
1,54 0,20 024 =~ -758 4,49
2,92 0,22 0,25 -17,61 4,55
3,49 0,26 0,25 -8,10 4,44
Biel nr 12. Tempera jajowa, cynkowa
1,97 0,28 0,39 —13,44 7,55
3,17 0,30 0,41 -14,15 8,23
Biel nr 13. Tempera kazeinowa, cynkowa
1,24 -0,73 -0,05 -6,38 6,24
3,57 -2,20 —0,40 -4,39 12,29
Biel nr 14. Tempera kazeinowa
1,55 —0,03 -0,01 0,28 0,18
4,78 -0,05 0,01 -0,75 0,84
7,27 0,01 0,04 -1,03 1,25
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Biel nr 15. Tempera kazeinowa

3,65 -0,16 -0,05 0,29 1,17
5,80 -0,19 -0,09 1,96 1,72
8,83 -0,17 -0,05 0,48 1,26
11,08 -0,15 ~0,04 0,24 1,09

Biel nr 16. Plakatowa

3,65 0,03 0,03 -1,08 0,58
6,15 0,10 0,06 -1,11 0,96
8,83 0,07 0,04 -1,20 0,73
11,08 0,06 0,03 -0,79 0,56

Biel nr 17. Plakatowa

2,27 0,03 —-0,06 - 2,91 1,29
4,42 —-0,03 —-0,12 4,56 2,26
5,80 -0,09 -0,15 5,28 2,64

Biel nr 18. Plakatowa

2,47 -0,22 -0,07 0,20 1,62
3.49 -0,24 -0,11 0,98 2,08

Biel nr 19. Akwarela

2,89 0,10 0,03 0,33 0,84
5,36 0,13 0,02 0,51 1,33
6,38 0,13 0,00 1,36 1,52

Tempery kazeinowe. W tej grupie farb, podobnie jak w wypad-
ku farb olejnych, brak ogdlnej prawidtowosci. Uwage zwraca tempera
cynkowa Karmanskiego, w wypadku ktorej pod wplywem promienio-
wania nadfioletowego maleja wszystkie trzy parametry. Jest to zapewne
wynikiem zszarzenia wymalowania, wyraznie widocznego juz w pierw-
szej fazie napromieniania. Zszarzenie wystapilo takze w wypadku
wymalowania wykonanego temperg ETA 100, bylo ono jednak na tyle
male, ze nie wplynelo na kierunek zmiany stopnia zazélcenia.

Farby plakatowe. Brak ogélne] prawidlowosci, gdyz farby
plakatowe firmy Talens i farba plakatowa firmy Rowney roéznia sie
prawdopodobnie spoiwem.

6.3. Ocena odpornosci badanych farb na dzialanie
promieniowantia nadfioletowego

Z danych przytoczonych w tab. 4 wynika, ze w wypadku wiekszosci
farb najistotniejsze zmiany zachodza w pierwszych fazach napromienia-
nia, w zakresie napromienien rzedu 1-3 mmoli/em?®. W zwigzku z tym za
umowne Kkryterium oceny odpornosci na dzialanie UV postanowiono
przyja¢ warto$¢ zmiany energii barwy przy H = 3 mmol/cm?. Wartosci
te, podane w tab. 5, wyznaczono graficznie z wykresdéw zaleznosci
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Tabelad
Odpornos¢ badanych bieli na dziatanie promieniowania nadfioletowego

Lp. Rodzaj bieli AE przy R Ocena odpornoéci
H = 3 mmol/cm?

1 Akrylowa, tytanowa 1,50 $rednia

2 Akrylowa, tytanowa 0,95 duza

3 Akrylowa 1,10 érednia

4 Olejna, tytanowa 2,15 matla

5 Olejna, tytanowa 0,60 duza

6 Olejna, olowiana 0,95 duza

7 Olejna, olowiana 1,10 srednia

8 Olejno-zywiczna, cynkowa 2,10 mala

9 Olejna, podkladowa 1,05 $rednia
10 Tempera jajowa, tytanowa 2,50 matla
11 Tempera jajowa, olowiana 4,55 bardzo matla
12 Tempera jajowa, cynkowa 8,20 bardzo mata
13 Tempera kazeinowa 11,20 bardzo mata
14 Tempera kazeinowa 0,65 duza
15 Tempera kazeinowa 1,05 $rednia
16 Plakatowa 0,55 duza
17 Plakatowa 1,60 srednia
18 Plakatowa 1,85 $rednia
19 Akwarela 0,95 duza

AE = f(H). Przyjmujac, ze réznice w odpornosci sa mato istotne, gdy sa
rzedu + 0,5 jednostki AE, mozna podzieli¢ badane farby na cztery grupy,
tak jak przedstawiono to w tab. 67. Rozklad badanych farb na te grupy
jest nastepujacy: grupa I o duzej odpornosci - 6 farb (jedna akrylowa,
dwie olejne, jedna tempera kazeinowa, jedna akwarela), grupa II
o $redniej odpornoéci - 7 farb (dwie akrylowe, dwie olejne, jedna
tempera kazeinowa, dwie farby plakatowe), grupa III 0 malej odpornosci
- 3 farby (dwie olejne, jedna tempera jajowa), grupa IV o bardzo matej
odpornoéci - 3 farby (dwie tempery jajowe, jedna kazeinowa). W ramach
grupy I, ktéra skupia farby o najwigekszej odpornosci na dziatanie UV,
reprezentowane sg wszystkie rodzaje farb z wyjatkiem temper jajowych.
Mozna z tego wysnué wniosek, ze powyzszy podzial jest podziatem
reprezentatywnym.
Tabela 6

Klasyfikacja odpornoéci farb na dziatanie
promieniowania nadfioletowego

Warto$¢ AE Stowne okreslenie
przy H = 3 mmol/cm? odpornosci
0-1 duza
1-2 $rednia
2-3 mata

ponad 3 bardzo mala
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7 WNIOSKI KONCOWE

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze farby tozsame
pod wzgledem pigmentu i spoiwa, a pochodzace od réznych producen-
tow, daja wymalowania o réznych wlasciwosciach optycznych. Dotyczy
to bialoéci, jasnosci i stopnia zazélcenia, kierunkéw zmian tych wielkosci
podczas dziatania UV oraz odpornosci na jego dzialanie. Potwierdza to
lekcewazony czasami poglad, ze wlasciwos$ci wspdblezesnych farb nie
dadza sie okresli¢ na podstawie podawanego przez producenta rodzaju
spoiwa i pigmentu. Przedstawiona w tej pracy metodyka badan pozwala
na okreslenie biato$ci, jasnosci i stopnia zazélcenia farb bezposrednio po
uzyciu i co wazniejsze, na przewidywanie, w jakich kierunkach i z jaka
szybkoscia wielkosSci te beda sie zmieniaé. Proponowane w tej pracy
skale bialoSci, jasnos$ci, stopnia zazdélcenia oraz odpornoéci na dzialanie
promieniowania nadfioletowego zostaly przyjete arbitralnie i nie sa
bezposrednio zwigzane z wymaganiami, jakie stawia sie poszczegdlnym
farbom w poszczegdlnych zastosowaniach. Ich zalets jest jednak to, ze
stwierdzenia typu ,,duza bialo§¢” czy ,,mala odpornoéé” przestaja by¢
pojeciami opartymi na subiektywnym odczuciu obserwatora, ktére, ex
definitione, nie moze by¢ przedmiotem $cistego osadu innych obserwato-
réw. Badanie farb, standaryzacja metod badawczych i kryteriéw oceny
oraz wyartykulowanie wymagan jest pilnym zadaniem stojgcym przed
konserwatorami dziet sztuki i wspoéipracujacymi z nimi chemikami.
Dotyczy to rowniez wielu innych materiatéw i Srodkéw, ktore stosowane
sg w konserwacji zabytkow?®.

PRZYPISY

' PN-70/C-04425. Pigmenty i wypelniacze do wyrobow lakierowych. Wyznaczanie
biatosci.

¢ Definicje i sposoby wyznaczania monochromatycznych wspoélczynnikéw luminacji
oraz skladowych tréjchromatycznych barwy zawieraja: PN-65/N-01252 (liczbowe wyraza-
nie barwy) oraz PN-65/N-01253 (metody wyznaczania barwy). Patrztakze:J.Ciabach, S.
Skibinski, S. Kaminski, Wplyw promieniowania nadfioletowego na parametry
barwy niektérych farb akrylowych, Ochrona Zabytkéw 2, Torun 1979, s. 139.

* PN-72/C-81546. Wyroby lakierowe. Oznaczanie tendencji do zdélkniecia biatych
pigmentowanych powlok lakierowych. .

' Wynikéw tych pomiaréw nie podano ze wzgledu na ilo$¢ (ponad 1500). Sa one
zarejestrowane na kartach perforowanych bedacych w posiadaniu autora.

* Program KKSS 2301 powstal w wyniku wspétpracy z mgr inz. S. Kaminskim idr S.
Skibinskim. Poza obliczaniem biatosci, jasnoéci, stopnia zazdlcenia i zmiany energii barwy
pozwala on takze na obliczanie parametrow barwy - wspoélczynnika luminacji, dtugosci fali
dominujacej i czystosci pobudzenia barwy.

* Dla ciata idealnie biatego, ktérego wspdtezynnik luminacji jest rdwny jednosci bez
wzgledu na dlugosé fali $wiatla widzialnego, skladowe tréjchromatyczne wynosza:
X 0,9807, Y 1,0000, Z - 1,1823. Przez podstawienie tych wartosci do wzoréw 4-6
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otrzymuje sie: maksymalna biatoé¢ 1,55, maksymalna jasno§¢ 10, minimalny stopien
zazolcenia 0.

" Zakresy wartoéci przyporzadkowane pojeciom ,matla”, ,érednia’ itd. przyjeto
arbitralnie (brak jakichkolwiek ustalen w literaturze).

* Podane wyniki oznaczen dotycza farb dostepnych w handlu w 1985 r. (art. oddany
do druku w grudniu 1986 r.).

EFFECTS OF ULTRAVIOLET RADIATION UPON OPTICAL PROPERTIES OF WHITE
ARTISTIC PAINTS

Summary

The paper presents studies on the light resistance of white paints used in artistic
painting and conservation of art. The author examined changes in whiteness, brightness
and degree of yellowing that occur during UV radiation. The studies showed that paints
based on the same binding medium and pigment but produced by different manufacturers
vary in regard to optical properties and durability.



