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POROWNANIE METOD DUBLOWANIA OBRAZOW
METODA PROZNIOWA I NISKOCISNIENIOWA

ICH WPLYW NA STRUKTURE WARSTWY MALARSKIE]
ORAZ SILE SPOINY KLEJOWEJ

Zarys tre$ci. Cze$§¢ pierwsza artykulu dotyczy poréwnania wptywu
nacisku i temperatury, stosowanych podczas zabiegéw dublowania, na zmiany
w strukturze warstwy malarskiej. Badania poré6wnawcze przeprowadzono réw-
nolegle na dwéch stotach dublazowych: préiniowym i niskoci$nieniowym,
zachowujac jednakowe warunki temperatury. W drugiej czesci poréwnywano
wytrzymato§¢ mechaniczna spoiny dublazowej na zrywanie, wykorzystujac
prébki obrazéw olejnych zdublowanych na stotach prézniowym i niskoci$nie-
niowym. Badano wytrzymato$¢ spoiny takich klejow dublazowych, jak: Beva
371, Osakryl z metyloceluloza, Plextol B-500, Acrylkleber 360 HV, Acrylkle-
ber 498 HV, Acrylharz P 550-40 TB. Whnioski koficowe podkre$laja, ze metoda
prézniowa po odpowiedniej modyfikacji zabiegu moze byé — obok niskocis-
nieniowej — catkowicie bezpieczna dla struktury warstwy malarskiej. Dla
obrazéw impastowych wystarczy zastosowa¢ np. wariant z ,,oknem” lub
z warstwami amortyzujacymi. W przypadku badania spoiny klejowej okazalo
si¢, ze metoda prézniowa daje lepsza spoing¢ klejowa (o wigkszej odpornosci
mechanicznej) i jest ona bardziej przydatna niz niskoci$nieniowa przy stoso-
waniu spoiw termoplastycznych.



52 Dariusz Markowski

WPLYW DUBLOWANIA
NA STRUKTURE WARSTWY MALARSKIEJ

Powszechna metoda ratowania obrazéw jest dublowanie, polegajace na
wzmacnianiu oryginalnego podloza ptéciennego obrazu przez jego podkle-
jenie na nowe podtoze tekstylne!. Przydatnos¢ tego zabiegu, jego przebieg,
jak i sama metoda pracy podlegaja ciaglej dyskusji i budza wiele zastrzezefi.
Stad w pracowniach konserwatorskich obserwujemy obecnie do§¢ czgsto
odchodzenie od stosowania dublazu. Wyjatek stanowia te przypadki,
w ktérych stan zachowania obrazu, gléwnie oryginalnego piétna, jest tak
zly, ze niewykonanie dublazu spowodowaloby dalsze zniszczenie zabytku,
a to bytoby niezgodne ze wspdtczesnym rozumieniem definicji konserwacji
(fac. conservatio), jako utrzymania i zachowania. Zabieg dublazu jest wiec
konieczny dla obrazéw o ostabionym piétnie, o duzych uszkodzeniach
podobrazia? itp. Stosowaé go jednak nalezatoby tylko wtedy, gdyby zostaty
wyczerpane zabiegi alternatywne.

Do najstarszych metod dublowania nalezy zaliczyé m.in. dublaz przy
uzyciu zelazka oraz dublaz na stole grzewczo-prézniowym, stosowany
powszechnie od korica lat sze$édziesiatych?. Najwigcej zastrzezen budzag
uzywane w tych zabiegach temperatura i nacisk, ktére obok substancji
klejacych sa konieczne do wiasciwego przebiegu procesu dublowania®.
Zwraca si¢ uwage na nieodwracalny ich wptyw na strukture i charakter
warstwy malarskiej oraz zbyt silne przesycenie oryginatu spoiwem. Zmiany
w strukturze obrazéw dublowanych licem do dotu polegaja giéwnie na
sptaszczeniu faktury malowidla (patrz. fot. 1, 2) oraz zmianach w chara-
kterze spekan. Najcze$ciej spotykana wada powstajaca w przypadku dub-
lowania obrazéw ulozonych na stole licem do géry jest natomiast odciénie-
cie splotu ptétna obrazu (weave imprint) w warstwie malarskiej, utrwalone
przez zastygajaca mase dublazowa’. Na te nieodwracalne zmiany w stru-
kturze malowidel, powstate na skutek dublazu, zwrécono uwage w potowie
lat siedemdziesiatych na licznych migdzynarodowych konferencjach.

U'I. Szmelter, Problemy dublowania obrazéw na podtozu pléciennym., Zeszyty Naukowe
ASP w Warszawie, nr 1 (32), Warszawa 1992, s. 7.

2 Jest to szczeg6lnie wazne w przypadku wystepowania duzych rozdar¢ lub rozcigé pétna.
Z obserwacji wynika, ze jezeli nie wykonamy dublazu po sklejeniu, to uszkodzenie takie,
mimo wzmocniesi, bedzie si¢ po pewnym czasie ponownie uczytelniaé.

3 ,,Stét ogrzewany” pojawit si¢ juz w 1949 r., ale byta to jedynie ogrzewana ptaszczyzna
metalowa.

4 Doktadne oméwienie negatywnego wptywu nacisku i temperatury na warstwe malarska:
D. Markowski, Zastosowanie warstw amortyzujacych zabezpieczajacych warstwe malarska na
czas trwania niektérych zabiegéw konserwatorskich, Toruri 1991 (masz. pracy magisterskiej
w ZKMiRzP UMK), s. 3—7.

5 1. Mitka, Rozwdj techniki niskocisnieniowej stosowanej w konserwacji dziet sztuki,
Ochrona Zabytkéw, 1989, nr |, s. 61.
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Stwierdzono wtedy, ze nie nalezy dublowaé obrazéw. Postanowiono tez
poszukiwaé mozliwo$ci ulepszenia samego zabiegu, aby stal si¢ on bezpie-
czny i nie narazat na zmiany struktury obrazu.

W 1974 r. w Centralnym Laboratorium Prac Badawczych Obiektéw
Sztuki i Nauki w Amsterdamie opracowano metode dublazu na stole
niskoci$nieniowym®, ktéra nastepnie udoskonalano, wprowadzajac réznego
rodzaju systemy grzewcze. Szczegélowe omdwienie zagadnienn zwiazanych
z uzyciem do dublazu stolu niskoci§nieniowego mozna znaleZé w pracach
Puccia Speroni, Benta Hacke? oraz Wiestawa Mitki. Idea zabiegu polega
na wykorzystaniu niskiego, statlego ci$nienia, nie powodujacego zniszczenia
strukturalnych warstw malowidta, przy zastosowaniu odkurzacza® jako
Zrddia niskiego ci$nienia. W tym systemie malowidto uklada sie najczesciej
licem do géry na metalowej ptycie perforowanej. Mozliwe sa ré6zne warianty
przeprowadzania zabiegu, m.in. z folia nakrywajaca lub z folia, w ktérej
wycina sig¢ ,,0kno”, czg$ciowo przystaniajac powierzchnig¢ stotu (efekt
koncentracji prézniowego ssania na obrazie)®. Jesli nie przykrywamy
obiektu folia, a korzystamy jedynie z sily ssacej migdzy obrazem a blatem
stolu, to w profesjonalnych stotach niskoci$nieniowych zamiast uszczelnia-
nia odwrocia oryginalu, gtéwnie w przypadku obrazéw porowatych, wy-
starczy jedynie zwigkszyé efekt ssanial®. R6znica miedzy metoda niskocis-
nieniowa a prézniowa lezy w sposobie ewakuacji z ukladu powietrza.
W przypadku stolu préiniowego uklad ten jest uszczelniony i zamkniety.
Na skutek wypompowywania powietrza powstaje w tym ukladzie nacisk
bedacy efektem prézni powstajacej miedzy folia a blatem stolu!!. Do
ewakuacji powietrza uzywa si¢ tutaj pomp prézniowych o wydajnosci
przeptywu powietrza 5—10 1/min, dajacych efekt ci$nienia dochodzacy do
700—800 mbaréw!2, Cis$nienie to jest zbyt duZe i przewyzsza znacznie

6 V. R. Mehra, A Low-Pressure Cold Lining Table, [w:] Conference on Comparative
Lining Techniques, National Maritime Museum, 1974; idem, Further Developments in
Cold-Lining (Nap-Bond System), [w:] ICOm Committee for Conserwation, 4th Triennial
Meeting, Venice 1975.

7 B. Hacke, En otrditinel Metod Till Vaccumretoilering av Temperamaleri pa duk,
Meddelelser omm Konservering, 1963—1964; idem, Aparar niskocisnieniowy — konstrukcja
i zastosowanie, Ochrona Zabytkéw, 1989, nr 1.

8 Nalezy zastosowa¢ tutaj odkurzacz przemystowy z silnikiem oddzielonym od przeptywu
powietrza, ze wzgledu na jego wytrzymalo§¢ i bezpieczeristwo samego zabiegu.

? Najczesciej uzywa sie folii poliestrowych.

" W przypadku profesjonalnego stotu niskoci§nieniowego firmy Willard Developments
Ltd. istnieje mozliwo$¢ regulacji sity ssacej do 160 mbaréw oraz temp. do 100°C.

7 I Nacisk dziatajacy na obraz powstaje na skutek réznicy ciéniei miedzy ci$nieniem
atmosferycznym a cis$nieniem pod folia z chwila, gdy pompa zassie powietrze spod folii.

12 Doktadne oméwienie fizycznego zjawiska ssania w metodzie niskoci$nieniowej znajduje
si¢ w materiatach z kursu pn. ,,Recent Lining Methods and related Processes”, kt6ry odbyt sie w
1992 r. w Kopenhadze. Zob. Block B II: A collaborative project between the Royal Danisk
Academy of Fine Arts, Copenhagen, and The Getty Conservation Institute, J. Paul Getty Trust,
1991, s. 19—24. Materiaty zostaly mi udostepnione przez mgr J. Arszyrska.
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warto$¢é ci$nienia wystarczajacego do zabiegéw konserwatorskich, a wyno-
szacego 100—200 mbaréw. W uktadzie tym jest wiec konieczne obnizenie
warto$ci prézni, np. przez stosowanie odpowiednio dobranych zaworéw
dajacych efekt nacisku nie wigkszy niz 200 mbaréw.

W wigkszosci stotéw niskoci$nieniowych do ewakuacji powietrza uzywa
si¢ pomp turbinowych (m.in. stosowanych w odkurzaczach przemystowych)
z typowa przepustowoscia 1500 l/min, dajacych ciSnienie robocze nie
wigksze niz 50 mbaréw. Duza przepustowo$¢ pompy daje mozliwos¢
tworzenia tutaj uktadu otwartego, o duzym efekcie ssacym, regulowanym
przeptywem powietrza w zaleznoSci od porowato$ci konserwowanego
obiektu. Stwierdzi¢ wiec mozna, ze uzyskiwany w metodzie grzewczo-préz-
niowej efekt prézni w metodzie niskoci§nieniowej zastapiony zostal sita
ssaca, przyciagajaca obiekt do perforowanego blatu stotu. Efekty osiaganych
w tych metodach sit sa poréwnywalne, jednak dzigki stosowaniu sity ssacej
metoda niskoci$nieniowa jest niewatpliwie mniej drastyczna, a dzialajace
ci$nienie nie wywoluje zmian w strukturze warstwy malarskie;j.

W przypadku tradycyjnych, prézniowych stoléw dublazowych negatyw-
ne dziatanie ciS$nienia (prézni) moze by¢ réwniez skutecznie ograniczane.
Dla przyktadu: przy dublowaniu impastowych obrazéw licem do géry, aby
nie dopuscié do sptaszczenia (zaokraglenia) najwyzszych fragmentéw
faktury malarskiej przez przykrywajaca lico folig, mozna zastosowaé
skuteczna, proponowana przez M. Roznerska, metode dublazu z ,,oknem”!3
lub opracowana ostatnio w Zakladzie Konserwacji Malarstwa UMK metode
dublazu licem do dotu na dobieranych indywidualnie do obiektu podkiad-
kach amortyzujacych. Najlepsze efekty uzyskano z warstwami z kauczukéw
silikonowych!4 oraz z podkladkami z migkkich pianek poliuretanowych
(PUR) i polietylenowych (PE)!5, stosowanymi oddzielnie lub jednocze$nie
naktadanymi na siebie (patrz. fot. 3, 4). Nawet przy dublowaniu impasto-
wych obrazéw licem do dotu przy zastosowaniu podktadek amortyzujacych
przylegajacych do blatu stotu dublazowego nie zachodzi obawa, ze warstwa
malarska ulegnie sptaszczeniu. Nie wystepuje tez tutaj spotykane w meto-
dzie ,,licem do géry” odci$nigcie splotu ptétna.

CZESC DOSWIADCZALNA

Badania poréwnawcze przeprowadzono w Zakladzie Konserwacji Ma-
larstwa i RzeZby Polichromowanej UMK na prébkach impastowych obrazéw

13 M. Roznerska, M. Kozarzewski, R. Zankowski, Nowy wariant techniki dublowania na
stole prézniowym, Ochrona Zabytkéw, 1981, nr 3/4, s. 205.

14 D. Markowski, op. cit.

!5 Idem, Pianki polietylenowe jako warstwy amortyzujace nacisk wywierany na lico
obrazu podczas trwania niektérych zabiegéw konserwatorskich, Acta Universitatis Nicolai
Copernici, Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo (w druku).



Poréwnanie metod dublowania obrazéw... 55

olejnych. Polegaty one na poddaniu prébek dzialaniu nacisku i temperatury
réwnolegle na dwéch stolach: préiniowym i niskoci$nieniowym. Uzyto
dostepnych w Zaktadzie urzadzeni dublazowych. W przypadku prézniowego
stotu dublazowego nacisk spowodowany byl préznia powstata miedzy folia
przykrywajaca obraz a blatem stolu. Préznia ta byla efektem dzialania
pompy prézniowej. W przypadku stotu niskoci§nieniowego uzyto sity ssacej,
przyciagajacej obraz do ptyty perforowanej, uzyskanej z odkurzacza prze-
mystowego. Ci$nienie nie przekraczalo 150 mbaréw przy maksymalnych
obrotach silnika odkurzacza. W celu koncentracji przeplywu powietrza przez
prébki powierzchnig ptyty perforowanej, na ktérej nie bylo prébek,
maskowano folia. W badaniach dobrano identyczne warunki temperatury
(ok. 70°C) wymagane przy uzyciu jako spoiwa dublazowego Bevy 371.
Zabieg dublazu na stole prézniowym przeprowadzono w czterech etapach:
w pierwszym etapie byl to typowy dublaz licem do géry, w drugim licem
do dotu (bezposrednio na blacie stotu), w trzecim réwniez licem do dotu,
ale na podkiadce z miekkich pianek PUR i PE, czwartym etapem by! dublaz
licem do goéry z ,,oknem”. Wyniki poréwnano z efektem dublazu licem do
gbry na stole niskoci$nieniowym, w wyniku ktérego nie zaobserwowano
zadnych zmian w strukturze warstwy malarskiej.

WNIOSKI

Poréwnujac efekty dzialania nacisku wraz z temperatura na stole
prézniowym i niskociénieniowym, mozna wyciagnaé nastgpujace wnioski.

W tradycyjnym dublazu licem do géry na stole prézniowym zaobser-
wowano typowe odci$nigcie struktury ptétna w warstwie malarskiej,
a takze niewielkie splaszczenie najwyzszych punktéw impastéw powstale
na skutek przylegania folii przykrywajacej lico obrazu (por. fot. 5—11).
W przypadku dublazu licem do dotu, przeprowadzonego bezposrednio na
blacie stotu, nastapito wyraZne sptaszczenie faktury malarskiej (zob. fot.
12—13) oraz wypchnigcie ptétna widoczne na odwrociu powstate na
skutek wyréwnywania powierzchni lica do blatu stolu prézniowego.
W dwéch pozostatych przypadkach (dublaz z podktadkami oraz z ,,o0k-
nem”) efekt byl taki sam, jak przy metodzie niskoci$nieniowej, przy
ktérej nie zaobserwowano zmian w strukturze warstwy malarskie;j.
Metoda niskoci§nieniowa, mimo wielu zalet, ma jednak pewna ceche
negatywna zwiazdna z przeplywem przez obraz powietrza, wciaganego
przez pompe ssaca. Lezacy na plycie perforowanej obraz dziata jak filtr,
na ktérym osadzaja si¢ wszelkie wystgpujace w bliskim otoczeniu obiektu
zanieczyszczenia powietrza. Usuniecie tych zabrudzed moze byé bardzo
trudne, przede wszystkim w przypadku, gdy w obraz wprowadzone
zostanie spoiwo konsolidujace lub dublazowe. Ponadto przy stosowaniu
metody niskoci§nieniowej podczas dublazu obrazéw cienko malowanych,
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ale szczelnych strukturalnie, zaobserwowano odci$niecie wzoru plyty per-
forowanej (perforacji), mimo stosowania przepuszczalnych dla powietrza
podkiadek!s. Nie odnoSmy si¢ wigc bezkrytycznie do tej metody, gdyz
jej popularno$é spowodowana jest raczej panujaca moda niz jej nieza-
wodnoscia. Podobnych méd, nie zawsze z pozytkiem dla dzieta sztuki,
przezyla konserwacja juz wiele.

Reasumujac mozna stwierdzié, ze bezpieczefistwo struktury warstwy
malarskiej w trakcie dublowania zalezy od sposobu i1 metody przeprowa-
dzenia zabiegu. Zabieg dublazu na stole prézniowym moze by¢é poréwny-
walny do dublazu na stole niskoci$nieniowym. Istotne réznice moga
dotyczyé oceny trwatosci i sity spoiny klejowej oraz oceny skutecznosci
np. prostowania ztuszczefi warstwy malarskiej. Ponadto stét niskoci$nienio-
wy jest bardziej przydatny podczas dublazu przy uzyciu spoiw wodnych.
Wynika to z lepszego odparowania zawartej w spoiwie wilgoci, choé
mozliwe jest to takze w metodzie prézniowej po wycigciu ,,0kna” w na-
krywajacej obraz folii.

POWSTAWANIE SPOINY KLEJOWEJ
I BADANIE JEJ WEASNOSCI MECHANICZNYCH

Wtasciwy proces klejenia sklada si¢ z kolejno nastepujacych po sobie
czynnosci:

— przeksztalcenie kleju w stan umozliwiajacy nanoszenie go na powie-
rzchnie sklejanego materiatu (rozpuszczanie, roztapianie, otrzymanie btony
klejowej, czeSciowa polimeryzacja monomeru itd.);

— przygotowanie sklejanych powierzchni;

— naniesienie ciektego kleju na laczone powierzchnie;

— zlozenie taczonych ze soba powierzchni;

— przemiana kleju w spoine klejowa, trwale laczaca sklejane mate-
rialy przy odpowiednio dobranych parametrach czasu, temperatury,
ci$nienia.

Rozpatrujac natomiast sam mechanizm klejenia, nalezy zwrécié uwage
na sily wzajemnego oddzialywania spoiny klejowej i powierzchni laczo-
nych, majace charakter sit elektrostatycznych (van der Waalsa). Klejenie
jest efektem dzialania sit adhezji wlasciwej, ktéra jest wynikiem istnienia
sil przyciagajacych na powierzchni kontaktu miedzy réznego rodzaju

16 Stosuje sie najczesciej przepuszczalne podktadki PROMATCO. Jest to materiat
sztuczny, migkki, odporny na temp. do 70°C otrzymywany z poliamidéw i sztucznego
kauczuku lub wibkien wiskozowych i sztucznego kauczuku. Doktadne informacje znajduja
si¢ w Technisches Informationsblatt Nr F 2511, Nr FE 2510 firmy CLASSEN-PAPERTRO-
NICS KG, ESSEN-KEETWIG, Niemcy.
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substancjami stalymi lub cieklymi, oraz adhezji mechanicznej, ktéra jest
wynikiem wnikania kleju w pory i zaglebienia elementéw taczonych!”.
Warunkiem, jaki musi spetniaé klej, jest takze zdolno$¢ tworzenia spoiny
o odpowiedniej wytrzymalosci wynikajacej z dostatecznie duzej kohezji.
Wytrzymato$¢ polaczenia klejowego jest wigc uzalezniona od wytrzyma-
foSci adhezyjnej i kohezyjnej. Rozpatrujac wytrzymato§é spoin klejo-
wych, nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze zerwanie potaczenia klejowego
nastgpuje w ogromnej cz¢$ci w materiale (kohezyjne ztamanie spoiste),
a nie na pierwotnej granicy faz podloze—klej (zlamanie adhezyjne), i
jest ono w wigkszosci przypadkéw wynikiem matej sity kohezji spoiny
klejowej'8. Ze wzgledu na to, ze spoina klejowa jest cialem statym, jej
wytrzymato$¢ musi by¢ badana w sposéb odpowiedni dla cial statych.
Zerwanie ciala stalego prawie zawsze zaczyna si¢ w jednym punkcie,
w ktérym naprezenie miejscowe przewyzsza miejscowa wytrzymatosé,
przy czym calkowite rozerwanie spoiny sila moze nastapi¢ nawet kilka
centymetréw od Zrédta zerwania. Catkowita warto$¢ sily zrywajacej jest
wigc suma poszczegblnych miejscowych naprezen, ktére moga przyjmo-
waé rézne wartoSci ze wzgledu na to, Ze spoina jest cialem niejednorod-
nym, majacym rézne wlasnosci mechaniczne w réznych punktach,
wywolane dyslokacjami, lukami, zagigciami taficucha, granicami ziarna
itp. Moga one réwniez wynika¢ ze zmian na granicy klej—podtoze
wywolanych obecnoscia powietrza, zanieczyszczen wychodzacych na
zewnatrz kleju lub produktu reakcji kleju z materiatem klejonym. Do
podstawowych badan wlasno$ci mechanicznych kleju nalezy badanie
wytrzymato$ci na Scinanie (obciazenie §cinajace zlaczy naktadkowych),
gdyz dostarcza ono najwigcej informacji o wytrzymatos§ci mechanicznej
zlacza klejowego!®.

CZESC DOSWIADCZALNA

Aby okresli¢ wytrzymalo$¢ mechaniczna spoiny dublazowej migdzy
ptétnem oryginalnym a piétnem dublazowym, przeprowadzono badania
na jej zrywanie na zdublowanych wcze$niej prébkach obrazéw olejnych.
Prébki podzielono na dwie grupy. Pierwsza stanowily fragmenty obrazéw
olejnych malowanych na gestym piétnie Inianym?°, dublowane na stole
prézniowym. Druga grupe stanowity prébki dublowane na stole nisko-

7 Ch. V. Cagled, Kleje i klejenie, Warszawa 1977, s. 48.

'8 M. Milewska, K. Bukat, Wytrzymatos¢ i metody badari wasnosci mechanicznych spoiny
klejowej, [w:] Klejenie jako nowa technologia tqczenia, Warszawa 1976, s. 15.

' Ibid., s. 16—17 — dokiadne oméwienie badari wiasnosci mechanicznych spoiny
klejowe;j.

» Dzigki temu prébki byly szczelne i mégt wystepowaé duzy efekt ssania do plyty
perforowanej.
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ci$nieniowym. Aby uzyskad trwale potaczenie klejowe, bedace wynikiem
wzrostu adhezji i sity kohezji w blonie kleju, w zaleznosdci od uzytych
§rodkéw przestrzegano wymaganych czynnikéw temperatury i nacisku.
Zaréwno w metodzie prézniowej, jak i niskoci§nieniowej uzyskano niemal
identyczne warunki temperaturowe. Natomiast nacisk byt charakterysty-
czny dla stosowanego w do§wiadczeniu urzadzenia do dublowania. Na sto-
le prézniowym byt to nacisk powstajacy na skutek prézni wytwarzajacej
sie miedzy blatem stotu dublazowego a nakrywajaca obraz folia. W przy-
padku stotu niskoci$nieniowego byla to sita ssaca, przyciagajaca obraz do
perforowanego blatu stolu, powstala dzieki sile wciagania odkurzacza
przemyslowego.

Prébki dublowano réwnolegle na dwéch stolach (prézniowym i nisko-
ci§nieniowym) wykorzystujac nastepujace spoiwa akrylowe: Plextol B-
500, Acrylkleber 360 HV 1 498 HV, Acrylharz P 550-40 TB i Osakryl
K (50-procentowa dyspersja wodna) z metylocelulozg (4-procentowy
roztwér wodny) 2:1, szczegdlnie polecane w metodzie niskoci§nieniowej,
gdyz po reaktywowaniu nie wymagaja duzej temperatury i nacisku, oraz
Beve 371. Przestrzegano wymaganych dla danych spoiw warunkéw
temperaturowych. W przypadku dublowania na sucha blone Plextolu
B-500 temperatura po reaktywowaniu toluenem wynosita 40°C, Acryl-
kleberu 498 HV — 40—45°C, Acrylkleberu 360 HV — 50—55°C,
Osakrylu K z metyloceluloza — 50°C, Bevy 371 — okoto 70°C,
a Acrylharzu P 550-40 TB — 50—55°C.

Pomiar wytrzymalosci spoin klejowych przeprowadzono na zrywarce
typu Schoppera przy obciazeniach do 5 kG?!, a wyniki obrazujace
wytrzymato$é spoiny dla poszczegélnych klejéw 1 metod przedstawiono
w tabeli.

Tabela
Warto$¢ sity zrywajacej (w G) potrzebnej do rozerwania ztacza klejowego
(dla poszczegblnych spoiw dublazowych badania przeprowadzono na trzech prébkach)

iggli:/i(:)we Metoda prézniowa Metoda niskocisnieniowa
Plextol B-500 800 720 910 300 320 340
Beva 371 1360 1270 1600 80 200 120
Osakryl K + 4% MC 2730 1510 2200 2030 1470 1360
Acrylkleber 360 HV 1980 1410 1720 1100 1030 1210
Acrylkleber 498 HV 1080 980 1100 870 400 660
Acrylharz P 550-40 TB 1200 1300 1410 900 1100 920

2! Badania na zrywanie spoiny klejowej przeprowadzono w Zaktadach Wiékien Sztucz-
nych ELANA w Toruniu.
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WNIOSKI

Przeprowadzone badania na wytrzymatos¢ spoin klejowych wykazaly
jednoznacznie ich wigkszg wytrzymato$¢ mechaniczna na zrywanie w przy-
padku stosowania zabiegu dublazu na stole prézniowym. Dotyczy to wszy-
stkich badanych spoiw, przy czym w przypadku Bevy 371 rdznica w wytrzy-
malodci na niekorzy$¢ metody niskoci$nieniowej jest bardzo widoczna (zob.
wykres). Spowodowane jest to tym, Ze zabieg dublazu wymaga nie tylko
czynnikéw klejacych, ale i czysto fizycznych, takich jak temperatura i nacisk,
ktére sg szczegllnie niezbedne w zabiegu dublazu przy uzyciu Srodkéw
termoplastycznych. W przypadku stotu niskoci$nieniowego warto$¢ sity ssacej
jest zbyt mato efektywna i czesto niewystarczajaca do wlasciwego przebiegu
procesu dublowania. Efektywnos$¢ ta jest takze uzalezniona od strukturalnej
szczelnosci obrazu??, do ktérej dostosowuje sie site ssaca. W przypadku jednak
prostego stolu niskoci$nieniowego nie ma mozliwoSci regulacji sily ssacej.
Wykorzystuje si¢ jedynie stala jej wartos¢, jaka daje odkurzacz przemystowy.
Zwickszenie efektu sily ssacej jest mozliwe przez nakrycie obrazu folig
(wzglednie jego uszczelnienie), wtedy jednak metoda niskoci$nieniowa traci
swdj charakter i staje si¢ zblizona do metody préiniowej.

s (cm)
9

8

s: —

0 80 500 1000 1360 1500 F (G)

Wrykres. Rozktad sity zrywajacej F dla spoiwa dublazowego Beva 371
Linia ciagta — wykres rozktadu sity potrzebnej do rozerwania ziacza powstatego podczas
dublazu na stole prézniowym. Linia przerywana — wykres rozktadu sity potrzebnej do rozer-
wania zlacza powstalego podczas dublazu na stole niskoci$nieniowym

22 Mowa tutaj o przepustowo$ci powietrza przez obraz w wyniku dziatania sity ssace;.
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WNIOSKI KONCOWE

Metoda prézniowa. Mimo czestych ocen krytycznych moze by¢ po
odpowiedniej modyfikacji zabiegu catkowicie bezpieczna dla struktury
warstwy malarskiej. Dla obrazéw impastowych wystarczy zastosowac
wariant z ,,oknem”? lub wariant z warstwami amortyzujacymi (silikon,
miekkie pianki PUR i PE). Uzycie tej metody daje lepsza spoine klejowa
i jest bardziej przydatne przy stosowaniu spoiw termoplastycznych. Jest ona
zapewne bardziej skuteczna przy przeprowadzaniu prostowania warstwy
malarskiej z konsolidacja. Obserwuje si¢ tutaj lepsza penetracj¢ spoiwa.

Metoda niskoci$nieniowa. Nie zauwaza si¢ przy stosowaniu tej metody
splaszczenia faktury malarskiej oraz niebezpiecznego uczytelnienia splotu
plétna, co jest wynikiem uzytego tu niskiego ciSnienia sity ssacej. Kosztem
tego spoina klejowa jest stabsza niz uzyskana w dublazu na stole préznio-
wym. Réwniez i w przypadku metody niskoci$nieniowej, w miar¢ pozna-
wania jej mechanizméw, spostrzegamy coraz to nowe jej niedoskonatosci.

Dokonujac wyboru metody dublazu, miejmy przede wszystkim na wzgle-
dzie to, aby dublowanie nie powodowato zmian strukturalnych w obrazie. Nie
nalezy przedkiada¢ metody dajacej lepsza spoine klejowa, ale mogacej
powodowaé zmiany w strukturze obrazu, nad te, ktdra daje slabsza spoing
i brak zmian w warstwie malarskiej. Mozna zaryzykowad stwierdzenie, Ze
nadal nie ma idealnej metody dublazu. Dlatego, jesli decydujemy si¢ na dublaz,
przy wyborze metody kierujmy si¢ odpornoscia obrazu oraz jego indywidual-
nymi cechami, majac zawsze na wzgledzie dobro dzieta sztuki.

A COMPARISON OF METHODS OF LINING PAINTINGS
ON A VACUUM HOT TABLE AND ON A LOW PRESSURE
SUCTION TABLE
THEIR INFLUENCE ON PAINTING STRUCTURE AND STRENGTH
OF AN ADHESIVE BOND

Summary

The first part of the paper refers to the comparison of the influence of pressure
and temperature applied during lining on changes in the structure of painting.
Comparative examination was conducted parallely on two lining tables —

23 Jezeli struktura obrazu jest nieszczelna i umozliwia przedostanie si¢ spoiwa dublazo-
wego na lico, to przed zabiegiem dublazu odwrocie obrazu nalezatoby uszczelnié, przeklejajac
np. 4-procentowa metyloceluloza. W przypadku uszczelnienia obrazu wystepuje lepszy efekt
jego dociéniecia do ptétna dublazowego.
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a vacuum hot table and a low pressure suction table in the same temperature
conditions. In the second part mechanical resistance of the lining bond of samples
of oil paintings lined on the vacuum hot table and the low pressure suction table.
The resistance of bonds of adhesives like: Beva 371, Osakryl with methyl cellulose,
Plextol B-500, Acrylkleber 360 HV, Acrylkleber 498 HV, Acrylharz P 550-40 TB
was tested.

The final conclusion stresses, that vacuum method on the hot table, after
modification can be absolutely safe for the structure of paint layer. For impasto
paintings it is enough to modify the vacuum method using a ,,window” or
amortising paddings assorted with an individual painting.

Adhesive bonds of all the tested resins turned out better when vacuum method
was used (the bond was mechanically stronger) and such method was more then
a low pressure suction method suitable for hot-melt adhesives.

8 — Zabytkoznawstwo...



