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ABSTRAKT

Globalne zmiany ekologiczne majg antropogeniczny charakter i s3 wywoltywane przez szereg wspotwy-
stepujacych czynnikow. Dla celow analitycznych w niniejszym opracowaniu wyrdézniono czynnik demogra-
ficzny. Artykut zawiera zarowno analiz¢ debaty, gtéwnie naukowej, w sprawie czynnika demograficznego
globalnych zmian ekologicznych, jak i analiz¢ specyfiki oddzialywania tego czynnika na zmiany ekologiczne.

W ramach debaty dotyczacej czynnika demograficznego mozna wyrdznié trzy rodzaje grup pogla-
dow: 1) pesymistycznych, zgodnie z ktorymi wzrost populacji postrzegany jest jako glowna przyczyna
zmian ekologicznych (modele IPAT, POET i PISTOL); 2) optymistycznych, zgodnie z ktorymi wzrost
populacji nie jest postrzegany jako gtdwna przyczyna narastania zagrozen ekologicznych, ale wrgcz
przypisuje mu si¢ pozytywny wptyw; 3) pogladéw neutralnych, zgodnie z ktérymi wzrost populacji
nie ma ani pozytywnego, ani negatywnego znaczenia dla zmian ekologicznych.

Analiza specyfiki oddziatywania czynnika demograficznego na globalne zmiany ekologiczne
dotyczy zaréwno ilosciowych, jak i jakosciowych zmian demograficznych. Zmiany ilosciowe oznacza-
ja wzrost ludzkiej populacji, ktory, cho¢ istotny, nie odzwierciedla w peini specyfiki oddziatywania
czynnika demograficznego na omawiane procesy. Autor tekstu podkresla, ze analizy srodowiskowego
oddziatywania czynnika demograficznego musza uwzglednia¢ rowniez wskazniki jakosciowe, takie
jak: wzorce zachowan konsumpcyjnych, gegstos¢ zaludnienia, preferowane wartosci, dostep do edukacji,
mechanizmy organizacji proceséw gospodarczych, itd.

Stowa kluczowe: globalne zmiany ekologiczne, czynnik demograficzny, modele: IPAT, POET, PISTOL

Zmiany ekologiczne to zmiany srodowiska, w ktérym funkcjonujg systemy spo-
leczne. Wyrodznia je obecnie globalny zasigg. Mamy wigc do czynienia ze zmianami
ekologicznymi, ktorych skutki odczuwane sg w skali globu. Potwierdzeniem sg cho-
ciazby zmiany klimatyczne, zanik warstwy ozonowej czy zanik bior6znorodnosci.
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Wyréznikiem tych zmian jest ich radykalne przyspieszenie oraz antropogeniczny
charakter, co oznacza, ze powodowane sg przez zachowania spoteczne. Paul Ehrlich
i John Holdren na poczatku lat 70. XX wieku zaproponowali okres$lenie ,,antropoge-
niczne zmiany srodowiska”.! Przedmiotem dyskusji i kontrowersji jest jednak zakres
antropogenicznych czynnikow zmian ekologicznych, a wigc identyfikacja elementow
zycia spotecznego, ktore przyczyniaja si¢ do zmiany $rodowiska, a dokladniej do
jego obcigzen. Te ostatnie dos¢ czesto okreslane sg emocjonalnie mianem kryzysu
ekologicznego,? globalnego kryzysu ekologicznego,’ kryzysu srodowiska,* degradacji
srodowiska® oraz antropopres;ji.°

Odnosnie do zakresu czynnikéw antropogenicznych zmian ekologicznych for-
mutowane sg dwa podejécia. Pierwsze polega na wyodrebnianiu jednego gtéwnego
czynnika zmian ekologicznych np. rozwoju techniki, za§ drugie na identyfikacji
wielu czynnikow i ich synergicznego oddziatywania na srodowisko. Ten drugi poglad
jest jednoznacznie zasadny. Zwigzana jest z nim proba uchwycenia ztozonosci sit
warunkujacych proces antropogenicznych zmian ekologicznych, ktorych nie mozna
thumaczy¢ jedng przyczyng sprawczg. Jednakze dla celéw analitycznych w niniej-
szym opracowaniu przedmiotem analizy uczyniono czynnik demograficzny ze
$wiadomoscia, ze jest on jednym wsrdd wielu. Jest to jednak czynnik specyficzny,
sam w sobie ztozony, lezacy u podstaw pozostatych czynnikéw antropogenicznych
zmian ekologicznych. Celem artykutu jest, po pierwsze, analiza debaty, gtownie
naukowej, w sprawie czynnika demograficznego globalnych zmian ekologicznych.
Po drugie, analiza specyfiki oddziatywania tego czynnika na zmiany ekologiczne
z uwzglednieniem jego wymiaru ilosciowego 1 jako$ciowego.

1. DEBATA W SPRAWIE CZYNNIKA DEMOGRAFICZNEGO GLOBALNYCH
ZMIAN EKOLOGICZNYCH

Jednym z najwazniejszych problemow naszych czasow w kontekscie zmian eko-
logicznych sg skutki oddziatywania wzrostu liczby ludnos$ci na srodowisko. Nalezy
jednak pamigtaé, ze relacje migdzy populacja i sSrodowiskiem sg procesem dynamicz-

' P. Ehrlich, J. Holdren, One-Dimentional Ecology, “The Ecologist” 1972, nr 2, Vol. 2, s. 11 i nast.

2 Zob. A. Papuzinski, Zycie — nauka nauka — ekologia. Prolegomena do kulturalistycznej filozofii
ekologii, Bydgoszcz 1998, s. 84; ks. B. Jurczyk, Ekologia — cztowiek — cztowiek — kosciol. Antropoge-
niczny wymiar kryzysu ekologicznego w ocenie Kosciota, Opole 2002, s. 28; K. Gorka, B. Poskrobko,
W Radecki, Ochrona srodowiska. Problemy spoteczne, ekonomiczne i prawne, Warszawa 1995, s. 14.

3 K. Gorka, B. Poskrobko, W Radecki, Ochrona srodowiska..., s. 12.

4 Zob. S. Wiackowski, Wybrane zagadnienia ochrony i ksztattowania srodowiska przyrodniczego
czlowieka, Warszawa 1989 r.; B. Commoner, Zamykajqgcy sie krqg, Warszawa 1974 | s. 21.

5 Zob. P. Matczak, Problemy ekologiczne jako problemy spoteczne, Poznan 2000, s. 72; ks. B. Jur-
czyk, Ekologia — czlowiek..., s. 14.

¢ J. Lukomski, Proba zbudowania chrzescijanskiej etyki srodowiska naturalnego cztowieka,
Radom 1998, s. 30.
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nych, wzajemnych oddziatywan, bo tez zmiany demograficzne i ekologiczne sg nie-
rozerwalnie z sobg powigzane. W literaturze angielskojezycznej okreslane sg mianem
P — F analysis (population- environment).” Analiza ta okreslana jest metaforycznie
jako krzesto z czterema nogami: 1) dynamika populacji, 2) dynamika §rodowiska,
3) wptyw dynamiki populacji na srodowisko, 4) wptyw dynamiki $rodowiska na
populacje.® Wiekszo$¢ analiz przedmiotem czyni jednak wptyw zmian populacji,
a doktadniej jej wzrostu, na Srodowisko.

Termin ,,populacja” rozumiany jest na wiele sposobow. W ogdlnym rozumieniu
oznacza og6t ludzi zamieszkujacych okreslony obszar administracyjny lub geogra-
ficzny. Populacja jest wigc okres$lana poprzez powigzanie z okreslonym terytorium
a nie poprzez wyrdzniajace jg cechy spoleczne. Myslenie o populacji w kategoriach
LHterytorialnych” wynika z uwarunkowan politycznych i gromadzenia danych demo-
graficznych w odniesieniu do poszczegoélnych panstw lub ich obszaréw administra-
cyjnych. Nieliczne sg proby laczenia wielko$ci populacji z szerokoscig i dlugos$cia
geograficzng, strefami klimatycznymi, dystansem do morza, itd.’ Istnieje wigc nie-
bezpieczenstwo ujmowania populacji w relacjach ze srodowiskiem w kategoriach
statystycznych, w kategoriach liczb, a nie grup ludzi zréznicowanych pod wzgledem
demograficznym, spotecznym, gospodarczym, politycznej organizacji, itd.

Nalezy podkresli¢, ze wpltyw czynnika zmian demograficznych na zmiany ekolo-
giczne jest nie tylko przedmiotem refleksji naukowe;j, lecz takze akceptacji politycz-
nej, tym bardziej ze wiek XX byt okresem bezprecedensowego wzrostu liczby ludzi
z implikacjami tego faktu dla stanu §rodowiska. Juz w raporcie U Thanta w 1969 .
tzw. eksplozja demograficzna zostata uznana za glowng przyczyne globalnego kryzysu
ekologicznego.'” Do czynnika demograficznego nawigzano takze w czasie konferencji
w Sztokholmie zorganizowanej w 1972 r. na temat srodowiska cztowieka. W przyjetej
deklaracji wskazano wprost, ze przyrost naturalny ludzi ciagle jest Zrodtem proble-
mow dla ochrony $rodowiska.!! W czasie zorganizowanego 20 lat pozniej ,,Szczytu
Ziemi” w Rio de Janeiro w 1992 r. w przyjetej Deklaracji z Rio w sprawie srodowiska
i Rozwoju w zasadzie 8. wskazano, ze realizacja koncepcji rozwoju samopodtrzymu-
jacego wymaga m.in. promocji odpowiedniej polityki demograficznej.!> W przyjetym
za$ w czasie szczytu w Rio dokumencie o nazwie Agenda 21, bedacym programem
realizacji koncepcji rozwoju samopodtrzymujacego, w rozdziale 5. stwierdzono, ze

7 P — population, E — environment. Zob. W. Lutz, A. Prskawetz, W. Anderson (eds), Population
and Environment: Methods of Analysis, New York 2002, s. 1.

8 Ibid.,s. 5

° J. Clarke, Population and the environment: complex interrelationships, w: B. Cartledge (ed.),
Population and the environment, Oxford 1995, s. 7 — 8.

10 Czlowiek i jego srodowisko” Raport Sekretarza Generalnego ONZ U Thanta z dnia 26. 05. 1969
r. w: ,,Biuletyn Polskiego Komitetu do Spraw UNESCO” numer specjalny 1969, s. 4.

' Declaration of the United Nations Conference on the Human Environment, <http:www.unep.
org/Documents.multilinguelDefault.asp? Document ID=97& ArticleID=1503>

12 Deklaracja z Rio w sprawi srodowiska i rozwoju, w: Dokumenty koricowe Konferencji Narodow
Zjednoczonych ,,Srodowisko i Rozwdj” Rio de Janeiro 3 — 14 czerwca 1992 r., Warszawa 1993, s. 15.
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»Wzrost swiatowej populacji ludzi i wzrost produkcji potaczony z niezréwnowazonymi
modelami konsumpcji wywotuja ostry, przedtuzajacy sie kryzys przetrwania zycia
na naszej planecie”.”® Ten kierunek myslenia potwierdzono w przyjetym w 1995 r.
raporcie Komisji Globalnego Zarzadzania Our Global Neighbourhood. Wskazano
w nim, ze wzrost populacji ludzi i wzrost gospodarczy sa przyczyna presji na zasoby
naturalne i $rodowisko."* Z kolei w raporcie Sekretarza Generalnego ONZ 4 more
secure word. Our shared responsibility przygotowanym w 2004 r. uznano, ze tzw.
stres ekologiczny powodowany jest przez coraz wigksza populacje.'s

W pogladach naukowych i formutowanym stanowisku politycznym dominuje
poglad, Ze zmiany demograficzne, gléwnie w postaci zmiany wielkosci populaciji,
powoduja istotne implikacje dla sSrodowiska w skali globu. Istnieje wigc przekonanie
co do zalezno$ci miedzy srodowiskiem i populacja. Brakuje jednak pelnego wy-
jasnienia i zgodnosci pogladéw co do mechanizmu tej zalezno$ci, chociaz istnieje
zgoda co do tego, ze zmiana wielko$ci populacji i jej aktywno$¢ prowadza do zmian
srodowiska. Dzieje si¢ tak, mimo ze relacje miedzy Srodowiskiem i populacja sg
analizowane z perspektywy réznych dyscyplin. Biolodzy koncentrujg si¢ na analizie
wplywu jednostek ludzkich — traktowanych jako ,,sity” zewnetrzne — na Srodowisko.
Przedmiotem zainteresowania geografow sa interakcje migdzy spolecznosciami ludzi,
a krajobrazem, w ktoérym zyjg. Demografowie nie przywigzuja za§ wickszej wagi
do analizy relacji migdzy $rodowiskiem i populacjami ludzi. Z kolei ekonomisci
koncentruja si¢ na wzajemnych relacjach migdzy srodowiskiem, potencjatem demo-
graficznym i systemami gospodarczymi.

W zachodniej mysli filozoficznej, ekonomicznej, itd. problematyka populacji i jej
oddziatywania na $rodowisko zajmuje szczego6lne miejsce i jest wynikiem ewolucji
pogladow trwajacej kilka wiekow. Oznacza to, ze u§wiadomienie sobie udziatu ludzi
w ksztattowaniu zmian ekologicznych nie jest zjawiskiem nowym. Poczatki my$lenia
o wplywie potencjatu demograficznego cywilizacji na zmiany ekologiczne mozna
odnalez¢ juz w mysli filozoficznej formutowanej w koncu XVIII wieku. Wowczas
szczegolny rozglos zyskat esej Thomasa Malthusa opublikowany w 1798 r. pt. 4n
Essay on the Principle of Population. Sformutowal w nim tezg, ze wzrost populacji
w Anglii szybko doprowadzi do przekroczenia mozliwosci jej wyzywienia, a w kon-
sekwencji stanie si¢ przyczyna nedzy i konfliktéw. Przyjal on zalozenie, ze liczba
ludno$ci bedzie wzrastata w postepie geometrycznym, co nie jest mozliwe w przy-
padku produkcji zywnosci, gdyz ta jest limitowana dostepna powierzchnia upraw.

Thomas Malthus, formutujac jednoznacznie katastroficzng prognozg relacji
mig¢dzy populacja i sSrodowiskiem, odwotat si¢ do myslenia w kategorii ekstrapolacji

13 Agenda 21 w: Dokumenty koricowe Konferencji Narodéw Zjednoczonych ,,Srodowisko i Roz-
woj ..., s. 55.

% Our Global Neighbourhood. Commission on Global Governance, <http://www.itcilo.it/english/
actrav/telearh/globall/ilo/globe/gove.htm>

5 A more secure word. Our shared responsibility, Report of the secretary-General’s High-level Panel
on Threats, Challenges and Change, New York 2004, s. 20, <http://www.un.org/secureworld/report.pdf>
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prostej i nie doceniat znaczenia postepu technologicznego oraz zdolnosci cywilizacji
do zwigkszenia zasobéw zywnosci, chociazby w wyniku wzrostu produkcji rolne;j.
Zainicjowat jednak debate o relacjach miedzy populacja i sSrodowiskiem. Debata ta,
rozpoczeta w koncu XVIII wieku, trwa do czaséw obecnych'®, a kazda generacja
zdaje si¢ na nowo odkrywac poglady Malthusa, po to aby dokona¢ rewizji wtasnego
stanowiska w sprawie implikacji stanu populacji dla zasobéw zywnosci, zasobow
surowcow oraz stanu srodowiska.!’

W okresie zimnej wojny problem wzrostu populacji byt podporzadkowany dwu-
blokowej rywalizacji i wzrostowi gospodarczemu. Postrzegano go jako zjawisko
pozytywne, bedace przestanka wzrostu gospodarczego i budowania miedzynaro-
dowej pozycji panstwa. Oznacza to, ze biezace uwarunkowania polityczne, a nie
dtugookresowe wzgledy ekologiczne, warunkowaly postrzeganie problematyki
przyrostu naturalnego. To w takim klimacie politycznym w okresie bezposrednio
po II. wojnie §wiatowej spoteczno$¢ miedzynarodowa przezyla okres gwaltownego
wzrostu populacji nazywany popularnie baby boom. Postrzegano go wowczas jako
zjawisko jak najbardziej pozytywne, bez jednoczesnego uwzgledniania konsekwencji
dla $rodowiska.

W koncu lat 60. i poczatkach 70. XX wieku zaczgto zmienia¢ dominujace
wczesniej pozytywne oceny wzrostu populacji z jednoczesnym uswiadamianiem
sobie negatywnych konsekwencji tego procesu dla srodowiska. Przyczyniaty si¢ do
tego publikacje, w ktdrych us§wiadamiano narastanie problemow ekologicznych, jak
Rachel Garson Silent Spring,'® czy publikacje w ktorych uswiadamiano katastrofalne
skutki wzrostu liczby ludzi dla $rodowiska i1 cywilizacji, jak chociazby stynna pub-
likacja Paula Ehrlicha The Population Bomb". W publikacjach tych, a zwlaszcza tej
ostatniej, zwracano uwage opinii publicznej na narastanie problemow ekologicznych
1 jednoznacznie wigzano je ze wzrostem liczby ludzi. Ten kierunek my$lenia zostat
wzmocniony przez Raporty Klubu Rzymskiego, a zwtaszcza ten pierwszy pt. Granice
wzrostu. Wskazano w nim, odwotujac si¢ do mechanizmu wzrostu wyktadniczego, ze
jezeli owczesne tendencje wzrostu populacji i eksploatacji surowcoéw bedg kontynuo-
wane, to jeszcze przed uptywem okresu 100 lat mozliwe jest wystapienie ekologicznej
bariery wzrostu gospodarczego® i — w istocie — dalszego funkcjonowania cywilizacji.

W koncu lat 70. i 80. XX wieku problemy demograficzne i ich skutki dla §rodo-
wiska zaczgto rozpatrywac w konteks$cie probleméw rozwoju panstw rozwijajacych,
a zwlaszcza probleméw narastajacego ubdstwa jako zrodla zmian ekologicznych

16 Szerzej zob. C. E. Orians, M. Skumanych, The Population — Environment Connection. What Does
it Mean for Environmental Policy? <http://www. Seattle.battele.org/services/ES/pop-envi/index.htm>

17 B. L. Turner et. al., The Earth as Transformed by Human Action: Global and Regional Changes
in the Biosphere over the Past 300 Years, Cambridge — New York 1994, s. 14.

18 R. Garson, Silent Spring, New York 1962.

19 P. Ehrlich, The Population Bomb, London 1971.

20 D. H. Meadows, D. L Meadows, J. Randers, W. Behrens II1., Granice wzrostu, Warszawa 1973,
s. 43 i nast., 52 i nast.
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i procesow migracyjnych. Ten kierunek myslenia i analizy ekologicznych skutkow
procesow demograficznych utrzymywat si¢ w latach 90. XX wieku i na poczatku
XXI wieku.

Ewolucji myslenia o implikacjach proceséw demograficznych dla zmian ekolo-
gicznych towarzyszy réoznorodno$¢ pogladow. Dla celow analitycznych mozliwe jest
wyodrebnienie trzech ich grup: a) pogladow pesymistycznych, zgodnie z ktérymi
wzrost populacji postrzegany jest jako gtéwna przyczyna zmian ekologicznych; b) po-
gladow optymistycznych, zgodnie z ktorymi wzrost populacji nie jest postrzegany
jako gtéwna przyczyna narastania zagrozen ekologicznych, ale wrecz przypisuje mu
si¢ pozytywny wplyw; c) pogladow neutralnych, zgodnie z ktérymi wzrost popula-
¢ji nie ma ani pozytywnego, ani negatywnego znaczenia dla zmian ekologicznych
i wynikajacych stad problemow dla cywilizacji.”!

Poglady pesymistyczne. Zgodnie z nimi wzrost populacji jest gtéwng przyczyna
zmian ekologicznych i wynikajacych z nich zagrozen. Taki kierunek mys$lenia repre-
zentowany jest przede wszystkim przez zwolennikéw neomaltuzjanskiego podejscia do
interpretacji zalezno$ci migdzy populacja ludzi 1 procesami ekologicznymi. Znajduje
zwolennikéw takze wsrdd przedstawicieli nauk biologicznych oraz wsrdd zwolennikow
ruchéw i organizacji ekologicznych, szczeg6lnie tych radykalnych.

Inspiracje dla tego kierunku myslenia stworzyty poglady Thomasa Malthusa za-
warte we wzmiankowanym dziele. Wspolczesni zwolennicy jego pogladéw wskazuja,
ze w koncu XX wieku liczba ludzi wzrosta w sposob bezprecedensowy. Wskazuja
takze na pojawienie si¢ w tym samym okresie powaznych problemow ekologicznych,
co tworzy wyzwanie dla spoteczno$ci migdzynarodowe;j.

Do pogladéw Malthusa nawigzuje Paul Ehrlich. W licznych publikacjach wska-
zuje, ze kontynuacja naglego wzrostu liczby ludzi, swoista ,,bomba populacji”*
czy ,eksplozja populacji”® prowadzi do wyczerpania zasobéw mineralnych globu,
wzrastajgcego niedozywienia w panstwach rozwijajacych si¢ oraz wzrostu obcigzen
srodowiska, w szczegolnosci utraty bioréznorodnosci.

Dla Paula Ehrlicha i jego zwolennikdw wzrost liczby ludnosci jest jednym
z najbardziej palacych problemoéow, wymagajacych rozwiazania przez spotecznosc
miedzynarodowa. Przedmiotem szczegdlnej troski jest obawa, ze produkcja zywnos$ci
na §wiecie nie bgdzie nadazaé za zwigkszeniem liczby ludno$ci. Wzrost populacji
prowadzi bowiem do wzmozenia zapotrzebowania na zywno$¢ i bezposredniego
negatywnego oddziatywania na $rodowisko. Za$ produkcja zywnoS$ci napotyka na
wiele ograniczen, chociazby w postaci kurczenia si¢ dostepnych obszaréw, nadajacych
si¢ do upraw czy ogolnego pogarszania si¢ stanu srodowiska. >

2 Zob. G. Aplin, et al., Global Environmental Crisis. An Australian Perspective, Melbourn 1999,
S. 46 i nast.

22 P. Ehrlich, The Population Bomb...

2 P. Ehrlich, A. Ehrlich, The Population Explosion, London 1990.

2 G. Aplin, et al., Global Environmental..., s. 51.
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W celu uchwycenia interakcji migdzy $rodowiskiem i populacja Paul Ehrlich
zaproponowat wzor I = P X A X T, okreslany tez jako IPAT, gdzie I oznacza wptyw
zachowan spotecznych na srodowisko warunkowany wielkoscig populacji (P), poziomem
konsumpcji (A) 1 jakoS$cig stosowanych technologii. Inaczej moéwige, zgodnie z powyz-
szym wzorem wplyw grupy spotecznej na srodowisko jest wynikiem wielko$ci populacji
pomnozonej przez poziom dobrobytu mierzony wielko$cig konsumpcji oraz pomnozony
przez obcigzenia powodowane przez zastosowane technologie wspierajgce zachowania
konsumpcyjne jednostek ludzkich. Barry Commoner opisat model Paula Ehrlicha
w kategoriach ,,zanieczyszczen”. Jego zdaniem wielko$¢ emitowanych zanieczyszczen
jest przedstawiana w modelu jako funkcja trzech czynnikéw: 1) wielkos$ci populacii,
2) wielkosci konsumowanych dobr w przeliczeniu na jednostke ludzka, 3) wielkosci
zanieczyszczen generowanych w czasie produkcji jednostki konsumowanego dobra.?

Model IPAT wykorzystywany jest do pokazywania wptywu jednostek ludzkich
na $rodowisko. Formutujac ten model, Paul Ehrlich skoncentrowat si¢ gtownie na
zmiennej w postaci wzrostu liczby ludnosci. Byl przekonany, ze jej podwojenie
oznacza podwojenie negatywnego wptywu na srodowisko. Staboscig modelu jest wiec
nieuwzglednianie czynnikéw jakosciowych chociazby w postaci struktury i dynamiki
populacji, czy uwarunkowan kulturowych, ale tez nieuwzglednianie wrazliwoS$ci
poszczegdlnych ekosystemow na presje ekologiczng.

Przezwycigzanie stabosci modelu IPAT wigzato si¢ z dazeniem do uwzgledniania
czynnikow jakosciowych i oznaczalo probe¢ pokazania ztozono$ci oddzialywania
liczby ludzi na srodowisko. Czynnik populacji stawat si¢ jednym wsrod wielu,
a zmiany $rodowiska byly skutkiem synergicznego oddziatywania réznorodnych
czynnikow, a nie tylko — w istocie — prostego wzrostu liczby ludnosci. Mozna wiec
moéwi¢ o pesymistycznych pogladach na rolg¢ czynnika populacji w stymulowaniu
zmian ekologicznych w wersji ztagodzonej. Przyktadem tego kierunku myslenia jest
model POET. Zgodnie z nim brane sg pod uwage dwie zmienne w postaci populacji
(P) i srodowiska (E). Przyjeto zatozenie, ze ekologia gatunku ludzkiego ro6zni si¢ zna-
czaco od ekologii innych gatunkéw. W stopniu znaczaco wigkszym niz inne gatunki
jednostki ludzkie organizuja swoje dziatania w ramach systeméw spotecznych i kultu-
rowych oraz wykorzystujg technologie. Obie te cechy warunkuja specyfike zachowan
populacji takze w procesie oddzialywania na $rodowisko. Stad w modelu POET do
zmiennych w postaci populacji (P) i srodowiska (E) dodano zmienne w postaci orga-
nizacji spoteczenstw (O) i technologii (T). Wyraznie wigc wskazano, ze zrozumienie
relacji migdzy populacjami i Srodowiskiem wymaga uwzglednienia nie tylko liczby
jednostek ludzkich, lecz takze form ich spotecznej organizacji i typu stosowanych
technologii. Organizacja zycia spotecznego i typ stosowanych technologii moga
tagodzi¢ lub wzmacnia¢ negatywne oddziatywanie danej populacji na srodowisko.?

2 B. Commoner, Rapid Population Growth and Environmental Stress, “International Journal of
Health Service” 1991, nr 2, Vol. 21, s. 199 i nast.
2 Zob. C. E. Orians, M. Skumanych, The Population-Environment Connection...
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Podobny kierunek myslenia zaprezentowano w modelu PISTOL. Jest on mo-
dyfikacja modelu POET. Uwzgledniono w nim w procesie zmieniania §rodowiska
takie zmienne jak: populacja ludzi (P), przestrzen $rodowiska (S), typ stosowanej
technologii (T), organizacj¢ zycia spotecznego (O), dostepne informacje i wiedze (1),
oraz uksztaltowany standard zycia (L).?’

Z perspektywy nauk biologicznych cztowiek nalezy do jednego z wielu gatunkow
rywalizujacych o zasoby biosfery. Wyczerpywanie tych zasobow oznacza ograniczenie
zdolnos$ci do utrzymania gatunkéw, takze ludzi, a stad po przekroczeniu pewnego
progu, kazdy dodatkowy osobnik ma negatywny wptyw na ekosystemy. W tym
kontekscie formutowany jest postulat stabilizacji liczby ludnosci.”® Podobny poglad
zaprezentowat Stefan Koztowski. Jego zdaniem cztowiek naruszyt zasade homeostazy,
powickszajac liczebno$¢ swojego gatunku. Rozpoczeta si¢ jego gra z sitami przyrody.?

Poglady neutralne. Zgodnie z nimi wzrost liczby ludno$ci nie ma ani pozytyw-
nego ani negatywnego wptywu na problemy ekologiczne wspolczesnego Swiata. Te
ostatnie sg skutkiem czynnikow gospodarczych, spotecznych, politycznych, itd. Ten
kierunek myslenia znajduje odzwierciedlenie w neoklasycznej ekonomii oraz w nur-
cie okreslanym mianem ekologii politycznej. W neoklasycznej ekonomii obcigzenia
srodowiska nie sa wynikiem presji populacji jako takiej, lecz wynikiem deformacji
w funkcjonowaniu mechanizmoéow rynkowych. Wzrost populacji traktowany jest jako
czynnik neutralny dla zmian ekologicznych.*® Szczegdlne znaczenie w stymulowaniu
zmian ekologicznych, jak 1 w przeciwdziataniu im przyznawane jest mechanizmom
rynkowym i opartym na rynku mechanizmom dostosowawczym. W tym konteks$cie
eksploatacja zasobow ekologicznych chociazby w wyniku wzrostu populacji nie jest
problemem. Zasoby te bowiem mogg zosta¢ wyeksploatowane w dajacym si¢ zaak-
ceptowac stopniu, tzn. takim ktéry umozliwi mechanizmom rynkowym zastapienie
tych zasobdéw przez alternatywne w przyszto$ci. Nadmierna eksploatacja zasobow
moze wigc wystapi¢ w wyniku wzrostu liczby ludnosci, ale raczej jako zjawisko
tymczasowe, do czasu gdy zaczng funkcjonowac¢ mechanizmy rynkowe. To one lezg
u podstaw dziatan nakierowanych na rozwiazywanie problemow ekologicznych. Polityka
demograficzna moze jedynie pomoc ,,kupic czas”, ale sama w sobie nie jest whasciwym
rozwigzaniem. Tym samym w podejsciu do rozwigzywania probleméw ekologicznych
zgodnym z nurtem neoklasycznej ekonomii, nie ma miejsca na polityke demograficzng.’!

Podobny stosunek do roli czynnika demograficznego w stymulowaniu zmian
ekologicznych prezentowany jest w nurcie ekologii politycznej. Jego zwolennicy
wskazuja, ze obcigzenia srodowiska i zwigzany z nimi przyrost demograficzny sa

27 K. D. Bailey, From POET to PISTOL: Reflections on the Ecological Complex, ,,Sociological
Inquiry” 1990, nr 4, Vol. 60, s. 386 i nast.

3 A. Marcoux, Population and Environmental Change: from Linkage to Policy Issue, <http://www.
fao.org/sd/wpdirect/ WPre0089.htm>

» 8. Koztowski, Ekologiczne problemy przysztosci swiata i Polski, warszawa 1998, s. 112.

30 C. E. Orians, M. Skumanych, The Population-Environment Connection...

31 Zob. A. Marcoux, Population and Environmental Change...
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wynikiem ubostwa obszaréw wiejskich, ich marginalizacji 1 stosowania nieadekwat-
nych technologii. Zwolennicy tego kierunku myslenia za bezzasadng uznaja polityke
demograficzna lub ,,interwencje” przy pomocy technologii, dopoki nie zostang wyeli-
minowane faktyczne, ,,glebokie” przyczyny obcigzen srodowiska, glownie w postaci
ubodstwa. Stad warunkiem rozwigzania problemow ekologicznych jest poradzenie sobie
z problemami ubostwa poprzez bardziej sprawiedliwg dystrybucje zasoboéw i zmiane
,-zdeformowanych” stosunkéw spolecznych wewnatrz panstw rozwijajacych si¢ oraz
miedzy tymi ostatnimi i pahstwami rozwini¢tymi.’?> Problemy ekologiczne sg wigc
wynikiem istniejgcych struktur spotecznych i gospodarczych wewnatrz panstw oraz
deformacji stosunkéw miedzy nimi, a nie wynikiem wzrostu populacji. Ekologiczne
skutki czynnika demograficznego — obok ubdstwa — wynikaja takze z konsumpcji
zasobow 1 produkcji odpadoéw oraz zanieczyszczen. Stad zwolennicy tego kierunku
myslenia wskazuja, ze chociaz ok. 20% ludnosci globu zyje w panstwach rozwi-
nigtych, to przypada na nie ok. 80% zuzywanych surowcow i wytwarzaja one ok.
80% odpadow i innych zanieczyszczen. Oznacza to, ze ,,§Wiat rozwini¢ty” w sposob
nieproporcjonalny przyczynia si¢ do zmian ekologicznych.*

Poglady optymistyczne na temat roli czynnika ekologicznego w ksztattowaniu
zmian ekologicznych wlasciwe sa podej$ciu antyneomaltuzjanskiemu. Zgodnie z nim
populacja chociaz moze by¢ czynnikiem zmian Srodowiska, niekoniecznie musi by¢
czynnikiem jego obcigzen. Co wiecej, wzrost populacji postrzegany jest jako czynnik
poprawy stanu srodowiska, gdyz wigkszy potencjatl demograficzny oznacza wigkszy
potencjat cywilizacji ludzi w dokonywaniu zmian $rodowiska i poprawianiu jego stanu.**

Gltowny zwolennik podejscia antyneomaltuzjanskiego Julian Simon uwaza, ze
ludzie ze swoimi umiej¢tnosciami i motywacjami sg najwazniejszym zasobem, a stad
wzrost populacji i zwigzana z nim kreatywno$¢ ludzi, stymuluja rozwigzywanie
probleméw ekologicznych. W kontekscie modelu IPAT Julian Simon wskazywal, ze
wzrost populacji (P) prowadzi do wzrostu zasoboéw technologicznych (T), a w konse-
kwencji zostanie zmodyfikowany wptyw na srodowisko (I) wzrostu liczby ludno$ci.
Wyczerpywanie si¢ nieodnawialnych zasobéw prowadzi do wynajdywania nowych,
»czysciejszych” dla srodowiska technologii. Tym samym wzrost populacji stymuluje
technologiczng innowacyjnosc¢. Jak uwaza Simon, elastycznos¢, adaptacyjnosé, rozwoj
badan naukowych oraz innowacyjno$¢ technologiczna moga skutecznie przyczynic si¢
do rozwiazania wszystkich probleméw wynikajacych ze wzrostu liczby populacji.®

32 [bidem.

3 G. Aplin, et al., Global Environmental..., s. 60 i nast.

3% P. Stern, O. Young, D. Druckman (eds), Globa Environmental Change. Understanding the Hu-
man Dimensions, Washington DC 1992, s. 77.

3 Za G. Aplin, et al., Global Environmental..., s. 59 i 60
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2. SPECYFIKA FUNKCJONOWANIA CZYNNIKA DEMOGRAFICZNEGO
GLOBALNYCH ZMIAN EKOLOGICZNYCH

2.1 WYMIAR ILOSCIOWY

Niezaleznie od zréznicowania pogladéw na temat roli czynnika demograficznego
w ksztaltowaniu zmian ekologicznych, potencjat demograficzny sktadajacy si¢ na
zaludnienie globu jest faktem empirycznym, statystycznym i jak kazde zjawisko
spoteczne jest dynamiczny, zmienny, podlegajacy ewolucji. Populacja to zbior osobni-
kow pewnego gatunku mogacych si¢ swobodnie kontaktowac i krzyzowaé.’® Analiza
oddzialywania czynnika demograficznego na $rodowisko cztowieka i powodowane
W nim zmiany, wymagaja swoistej ,,dezagregacji” populacji na jej cz¢sci sktadowe,
jak: 1) liczba ludzi, 2) rozmieszczenie w przestrzeni globu, 3) struktura wieku,
4) struktura etniczna, 5) status spoteczno-ekonomiczny, 6) procesy migracyjne. Jednak
najistotniejszym elementem analizy wptywu populacji ludzi na zmiany ekologiczne
jest jej liczba i dynamika wzrostu.*’

Liczebno$¢ populacji wyrdznia staty wzrost, ktorego dynamika jest zréznicowana od
momentu pojawienia si¢ Homo sapiens na Ziemi okoto 200 tys. lat temu. (Zob. rys. nr 1
i tabela nr 1)*® Od tego momentu do poczatku naszej ery liczba ludnosci globu wzrosta do
poziomu okoto 300 mIn. Okoto roku 1500, a wiec od poczatku odkry¢ geograficznych i
funkcjonowania u§wiadomionego globalnego systemu cywilizacji ludzkiej, na Ziemi zyto
okoto 500 mln. os6b. Na podwojenie tej liczby nalezato czekac 300 lat do roku okoto 1800.
Wowczas liczba ludnosci globu przekroczyta 1 mld. Na kolejny miliard liczby ludno$ci na-
lezato czeka¢ okoto 130 lat, gdyz populacja globu liczbe 2 mld osiggneta okoto roku 1930.

[

5
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Rysunek 1: Krzywa ewolucji liczby ludnosci Ziemi (w mld)
Zrodto: http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Population_curve.svg
% A. Kalinowska, Ekologia — wybor na nowe stulecie, Warszawa 2002, s. 40

37 Zob. C. E. Orians, M. Skumanych, The Population-Environment Connection...
3 A. Gore, Ziemia na..., s. 25
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Tabela 1. Ewolucja liczby ludnosci Ziemi (w tys.)

Lo . Ameryka Ameryka .
Rok Swiat Afryka Azja Europa . Sroquwa PéInocna Oceania
i Potudniowa

8000 p.n.e 5000

1000 p.n.e 50000

500 p.n.e 100000
1 AD 300000
1000 310000
1750 791000 106000 502000 163000 16000 2000 2000
1800 978000 107000 635000 203000 24000 7000 2000
1850 1262000 111000 809000 276000 38000 26000 2000
1900 1650000 133000 947000 408000 74000 82000 6000
1950 2518629 221214 1398488 547403 167097 171616 12812
1960 3021475 277398 1701336 604401 218300 204152 15888
1970 3692492 357283 2143118 655855 284856 231937 19443
1980 4434682 469618 2632335 692431 361401 256068 22828
1990 5263593 622443 3167807 721582 441525 283549 26687
2000 6070581 795671 3679737 727986 520229 315915 31043
2005 6453628 887964 3917508 724722 558281 332156 32998

Zrédto: z uwzglednieniem danych U.S. Cenzus Bureau
http://www.census.gov/ipc/www/worldhis.html

Szczegbdlna dynamika wzrostu populacji miata miejsce w wieku XX. W okresie
tym liczba ludno$ci wzrosta z 1,6 mld do 6,1 mld. Juz w roku 1990 wynosita 1,6 mld,
aw 1930 — 2 mld. Po okoto 30 latach liczba mieszkancéw Ziemi wzrosta o kolejny
miliard, by w roku 1960 przekroczy¢ 3 mld. Do poziomu 4 mld liczba ludno$ci wzrosta
w okresie 14 lat i stalo si¢ to faktem w roku 1974. Liczba 5 mld zostata osiagnigta
po 13 latach w roku 1987, za$ okres w ktorym populacja wzrosta o kolejny miliard
do poziomu 6 mld ,,skurczyl” si¢ zaledwie do 12 lat. Stato si¢ to w roku 1999. Byt to
najkrétszy w dziejach ludzkos$ci okres, w ktdérym liczba ludnosci wzrosta o kolejny
miliard. Na okres lat 1950-2000 przypada ok. 80% przyrostu liczby ludnosci w XX
wieku. Szacuje si¢ jednak, ze na kolejny miliard ludnosci nalezy bedzie czekaé 14 lat
do roku 2013. Wéwczas liczba ludnosci osiggnie 7 miliardow. Oznacza to stopniowy
spadek tempa wzrostu populacji globu.
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Szesciokrotny wzrost populacji globu w latach 1800-2000 zostat osiggnigty w wa-
runkach asymetrycznej dynamiki wzrostu w panstwach rozwinietych i rozwijajacych
si¢. W tych pierwszych dynamika wzrostu ewoluowata od wysokiej do niskiej, za$
w tych drugich od niskiej do wysokiej. Wspolczesnie ponad 90% wzrostu liczby ludzi
wystepuje w panstwach o niskim poziomie rozwoju, a z tej liczby ponownie ponad
90% ludnosci rodzi si¢ w osrodkach miejskich.

Zrbéznicowany jest wskaznik wzrostu populacji. Oznacza on zmiang, wyrazana
w procentach, liczby osobnikéw danej populacji w okreslonym czasie, z reguty jednego
roku. Jest on zréznicowany w czasie oraz w przestrzeni. Odnosnie do pierwszej z tych
zmiennych nalezy podkresli¢, Ze najwyzsze tempo przyrostu demograficznego miato
miejsce w latach 60. XX wieku. Jego $rednia wielko$¢ wynosita 2,04%,* a w roku
1963 nawet 2,19%. Od tego czasu wskaznik wzrostu populacji systematycznie spada
1w 2000 r. wyniost 1,14 %. Potwierdzeniem tej tendencji jest spadek wspolczynnika
urodzen przypadajacych na jedng kobiete z 4,9 urodzen w latach 1965-1970 do 2,7
w latach 2000-2005.4° Odnosnie do drugiej zmiennej, czyli zroznicowania przyrostu
naturalnego w przestrzeni globu, nalezy podkresli¢, ze jest on wysoki w panstwach
rozwijajacych si¢, zwlaszcza na Bliskim Wschodzie i w Afryce Subsaharyjskiej oraz
wielu regionach Azji. Sa panstwa, w ktdrych wskaznik wzrostu populacji jest ujemny.
Do grupy tej naleza niektore pafistwa Europy Srodkowej i Wschodniej oraz Europy
Zachodniej. Podobne tendencje, chociaz z innych powodow (wirus HIV/AIDS), wy-
stepuja w panstwach Afryki Potudniowe;.

Tabela 2. Prognozy wzrostu liczby ludnosci do 2050 roku

Rok Wariant Wariant Wariant Wariant
umiarkowanego wzrostu | wysokiego wzrostu | niskiego wzrostu statego wzrostu

2010 6906 558 6 967 407 6 843 645 6 944 634
2015 7295 135 7 459 289 7 127 009 7 416 822
2020 7 667 090 7 966 382 7 363 824 7 919 765
2025 8010 509 8 450 822 7 568 539 8443 704
2030 8317 707 8913 727 7727 192 8996 239
2035 8 587 050 9 368 004 7 828 666 9597 117
2040 8 823 546 9 829 962 7 871770 10 265 189
2045 9025982 10 297 036 7 857 864 11 014 053
2050 9 191 287 10 756 366 7 791 945 11 857 786

Zrodto: http://esa.un.org/unpp/p2k0data.asp

% Population, Environment and Development: the Concise Report, New York 2001, s. 5
4 Ibid.,s. 5
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Przyrost populacji jest dynamicznym procesem warunkowanym wieloma czynni-
kami, a stad jest on trudno przewidywalny. Prognozy formutowane sg wiec poprzez
okreslenie wariantow, swoistych scenariuszy tego procesu. Zgodnie z prognozami
przygotowanymi przez ONZ do roku 2050 (zob. tabela 2) w wariancie niskim liczba
ludnosci globu wzros$nie do okoto 7, 8 mld, w wariancie wysokim do okoto 10,8 mld,
za$§ w wariancie umiarkowanym do 9,2 mld. Przy zastosowaniu metody ekstrapolacji
prostej, czyli utrzymania w przysztoéci obecnych tendencji wzrostu populacji, jej
liczba w roku 2050 wynositaby okoto 11,9 mld. Ostatni scenariusz ze wzglgdu na
dynamike i zmiennos$¢ procesu wzrostu populacji jest bardzo mato prawdopodobny.

Tabela 3. Ewolucja i perspektywy wzrostu populacji globu z uwzglgdnieniem
panstw rozwinietych i rozwijajacych si¢ oraz regiondéw (w milionach)

Ewolucja populacji Prognoza populacji
Obszar 1950 | 1975 | 2007 W.zro.st Wzrost Wzros‘F Ekstrapolacja
niski |umiarkowany | wysoki prosta
Swiat 2535 | 4076 | 6671 | 7792 9191 10756 11858
Panstwa rozwinigte 814 | 1048 | 1223 | 1065 1245 1451 1218
Panstwa rozwijajace si¢ 1722 | 3028 | 5448 | 6727 7946 9306 10639
Panstwa najnizej rozwinigte 200 | 358 | 804 | 1496 1742 2002 2794
Pozostale pastwa 1521 | 2670 | 4644 | 5231 6204 7304 7845
rozwijajace si¢
Afryka 224 | 416 | 965 | 1718 1998 2302 3251
Azja 1411 | 2394 | 4030 | 4444 5266 6189 6525
Europa 584 | 679 | 731 566 664 777 626
Ameryka Potudniowa i Karaiby | 168 325 572 641 769 914 939
Ameryka Pétnocna 172 | 243 | 339 382 445 517 460
Oceania 13 21 34 42 49 56 57

Zrédto: Population Division of the Department of Economic and Social Affairs of the United Nations
Secretariat (2007). World Population Prospects The 2006 Revision, Highlights, New York, United Nations
http://www.un.org/esa/population/publications/wpp2006/WPP2006_Highlights rev.pdf

W konteks$cie zmian ekologicznych i zwiazanych z nimi zachowaniami w zakresie
konsumpcji szczegolne znaczenie ma dynamika wzrostu populacji i jej perspektywy
w panstwach rozwijajgcych sie i w panstwach rozwinigtych. ONZ szacuje, ze w tych
ostatnich liczba ludnosci w latach 2007-2050 — w najbardziej prawdopodobnym
wariancie umiarkowanym — bgdzie ksztattowata si¢ na wzglednie stalym poziomie
1,2 mld (zob. tab. nr 3). Szacuje si¢, ze w tym samym okresie i takze w wariancie
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umiarkowanym liczba ludnos$ci w panstwach rozwijajacych si¢ wzrosnie z okoto
5,5 mld do okoto 7,9 mld. Za§ w grupie 50 pafhstw o najnizszym poziomie roz-
woju — takze zgodnie z wariantem umiarkowanym — w tym samym okresie liczba
ludnos$ci wzro$nie ponaddwukrotnie z 0,8 mld do 1,7 mld. W tym kontekscie
nalezy podkresli¢, ze wzrost liczby ludno$ci w panstwach rozwijajacych si¢ wigze
si¢ z dwojakiego rodzaju uwarunkowaniami dla globalnych zmian ekologicznych.
Po pierwsze, w wyniku wzrostu — co szczegolnie dotyczy panstwa o najnizszym
poziomie rozwoju — liczby 0sob zyjacych w warunkach skrajnego ubdstwa. Ludzie
ci przyczyniaja si¢ do obcigzen Srodowiska, jego dewastacji, po to aby przezy¢. Po
drugie, w panstwach rozwijajacych si¢, zwlaszcza tych o wyzszym poziomie rozwoju,
wystepuje presja na wzrost poziomu konsumpcji indywidualnej, co w konsekwencji
oznacza wzrost presji na srodowisko w postaci zwigkszonego zapotrzebowania na
jego zasoby 1 zwigkszonej emisji zanieczyszczen. Oznacza to, ze zwiekszona presja na
srodowisko jest — z jednej strony — wynikiem wzrastajacego dobrobytu, konsumpcji
1 Wyzszego poziomu zanieczyszczen, a z drugiej strony, wynikiem ubdstwa.*' W kon-
tekscie roznic w poziomie rozwoju migdzy poszczegdlnymi panstwami rozwijajacymi
si¢ i wewnatrz nich obydwa powyzsze czynniki wystepuja réwnoczesnie, jednak ze
zmienng intensywnos$cig wystepowania w panstwach rozwijajacych si¢ o najnizszym
poziomie rozwoju.

2.2 WYMIAR JAKOSCIOWY

Proceséw oddziatywania populacji na srodowisko nie nalezy jednak postrzegaé
jako relacji jednokierunkowej i warunkowanej tylko i wytacznie prostym wzrostem
liczby ludnosci. Przede wszystkim nalezy pamigtac, ze sg to procesy dynamicznych
wzajemnych oddzialywan, gdyz nie tylko populacja przyczynia si¢ do zmian $ro-
dowiska, ale takze zmienione srodowisko oddziatuje na funkcjonowanie populacji.
Wystepuje wigc ztozona sie¢ bezposrednich i posrednich interakcji migdzy popula-
cja i srodowiskiem na poziomie lokalnym ze zagregowanym efektem na poziomie
globalnym.*

Pamietajac o ztozonosci wzajemnych oddziatywan populacji i srodowiska, przed-
miotem szczegdlnego zainteresowania sg oddziatywania populacji na §rodowisko.
Tu nalezy jednak pamigtac, ze proces ten takze jest ztozony i nie jest warunkowany
wylgcznie prostym wzrostem populacji, chociaz jest rzecza oczywista, ze wiecej
ludzi zuzywa wigcej zasobow naturalnych i wicksza jest ilos§¢ emitowanych zanie-
czyszczen. Jednakze ta sama liczba ludzi moze wywiera¢ zréznicowany wplyw na
srodowisko w zaleznosci chociazby od uksztattowanych kulturowo wzorcow zachowan

4 Development Levels and Environmental Impact. w: The State of Word Population 2001. <http:/
www.unfpa.org/swp/2001/English/ch03.htm]>
4 J. Clarke, Population and the environment..., s. 6-7
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konsumpcyjnych, gestosci zaludnienia, preferowanych warto$ci, instytucji stuza-
cych organizacji zycia spotecznego, dostepu do edukacji, poziomu zycia, instytucji
i mechanizméw organizacji procesow gospodarczych, itd. Efekt populacji jest wigc
warunkowany przez wiele zmiennych.

Na znaczenie nie tylko liczby populacji dla antropogenicznych zmian $rodo-
wiska, ale i form organizacji zycia spotecznego wskazywata Anna Kalinowska,
opisujac upadek cywilizacji funkcjonujacej na Wyspie Wielkanocnej. Zostata ona
zasiedlona przez przybyszy z Polinezji okoto 400 roku n. e. Panujace na Wyspie
warunki klimatyczne sprzyjaty szybkiemu wzrostowi zaludnienia, potrzebujacej
nowych domoéw czy drewna na opat. Wraz ze wzrostem liczby ludno$ci wzrastata
presja na §rodowisko i jego zasoby. Jednakze dla upadku tej cywilizacji z powodu
,»niewydolnos$ci srodowiska” istotne znaczenie miat nie tylko wzrost populacji, ale
takze — a moze przede wszystkim — typ gigantomanskiej kultury, polegajacej na
stawianiu poteznych posagow, do transportu ktoérych niezbedne byty ktody drewna.
W wyniku skumulowanego efektu wzrostu liczby ludnos$ci i whasciwych jej kultu-
rowych wzorcow zachowan, w krotkim czasie Wyspa zostala pozbawiona drzew.
Brak laséw przyczynial si¢ do obnizenia poziomu wdd gruntowych, erozji gleb,
obnizenia wielkos$ci produkcji rolnej, konfliktow o kurczace si¢ zasoby naturalne,
rozpadu wigzi spotecznych, a w konsekwencji tych zmian do stopniowego upadku
cywilizacji.¥® Zadecydowal o tym nie tylko wzrost populacji, ale takze wlasciwe jej
kulturowe wzorce funkcjonowania. Te ostatnie staly si¢ zmienng ,,korygujacg” skutki
oddziatywania na §rodowisko prostego wzrostu liczby ludno$ci.

We wspolczesnej cywilizacji wérod zmiennych ,,korygujgcych” ekologiczne
skutki wzrostu populacji ludzi, szczegolnego podkreslenia wymaga proces ur-
banizacji i powstawania wielkich aglomeracji, ciggle utrzymujace si¢ ubostwo
oraz rola czynnika technologicznego. Procesy urbanizacji w swym podstawowym
znaczeniu oznaczajg zespot przemian ekonomicznych, spotecznych, kulturowych
1 przestrzennych, prowadzacych do rozwoju miast i obszaréw miejskich. Jednakze
w kontekscie procesow demograficznych oznaczaja przemieszczanie si¢ ludno-
$ci z obszarow wiejskich do miejskich. Sg elementem proceséw migracyjnych
i w konteks$cie zmian ekologicznych oznacza to — ze wzgledu na duza koncentracje
populacji na relatywnie niewielkim obszarze — zwigkszong presj¢ na Srodowisko
1 jego zasoby.

Formulowany jest poglad, ze $wiat wkroczyt w faz¢ intensywnej urbanizacji
stymulowang masowym przeptywem ludnosci ze wsi do miast, co skutkuje dyna-
micznym rozwojem tych ostatnich, zwtaszcza dynamicznym wzrostem ich liczby.**
W 1800 r. na catym $wiecie w miastach mieszkato okoto 50 mlin ludzi. Od tego
czasu liczba mieszkancow miast rosnie 3 razy szybciej niz wynosi tempo wzrostu
liczby ludnosci catego globu. W panstwach rozwijajacych si¢ liczba ludnosci miast

4 A. Kalinowska, Ekologia — wybor na..., s. 48
4 G. Aplin, et al., Global Environmental..., s 47
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rocznie wzrasta $rednio o 4%.* W konsekwencji o ile liczba ludnosci globu wzro-
staz 2,52 mld w 1950 r. do 6,46 mld w 2005 r., czyli niespetna 2,5 razy, to liczba
ludnos$ci zamieszkujgcej w miastach wzrosta w tym okresie z 0,73 mld do 3,15 mld,
czyli 4,5 razy. (zob. tab. 4). Co wiecej do roku 2030 r. prognozowany jest wzrost
liczby ludno$ci zamieszkujacej w miastach do 4,91 mld, czyli bez mata 7 razy w po-
rownaniu z rokiem 1950. W tym czasie prognozowany jest wzrost liczby ludnos$ci
catego globu do 8,2 mld, czyli ponad 3 razy w poréwnaniu z 2,52 mld w 1950 r.
Szacuje si¢, ze w latach 2007/2008 w skali globu liczba ludnos$ci zyjacej w miastach
zréwna si¢ z ta zyjaca na wsi, po czym wigksza cze$¢ ludnosci globu bedzie zyta
w miastach.

Tabela 4. Ewolucja liczby ludnos$ci miejskiej i wiejskiej globu w latach 1950-2030 (w mld)

1950 1975 2000 2005 2030

Catkowita liczba ludnos$ci globu 2,52 4,07 6,09 6,46 8,20
Liczba ludno$ci miast 0,73 1,52 2,84 3,15 4,91
Liczba ludnosci wsi 1,79 2,56 3,24 3,31 3,29

Zrédto: http://www.un.org/esa/population/publications/ WUP2005/2005WUP_FS1.pdf

Ewolucji podlega takze geograficzna struktura rozmieszczenia i dynamiki przy-
rostu ludnosci zyjacej w oSrodkach miejskich. W roku 2005 na obszar Azji przypa-
dato 1,55 mld ludnosci zyjacej w miastach. W tym samym roku w Europie ludno$é
zyjaca w miastach liczyta 526 mln, w Ameryce Lacinskiej i Karaibach — 394 mln,
w Afryce — 347 mln, w Ameryce Péinocnej — 267 mln, i w Oceanii — 23 mlin (zob.
tab. 5).

Dynamika przyrostu liczby ludnos$ci zyjacej w miastach byla jednak znaczaco
zroznicowana. Od 1950 r. w Europie wzrosta bez mata dwukrotnie, w Afryce po-
naddziesigciokrotnie, w Azji jedenastokrotnie, w Ameryce Lacinskiej i Karaibach
ponadszesciokrotnie, w Ameryce Potnocnej bez mata dwuipotkrotnie, a w Oceanii
czterokrotnie. Oznacza to, ze w Europie i Ameryce Poinocnej, a wigc w panstwach
wysoko rozwinig¢tych, mamy do czynienia z relatywnie niska dynamika przyrostu
liczby ludnos$ci zyjacej w miastach i bardzo wysoka dynamika rozwoju o§rodkow
miejskich w panstwach rozwijajacych sie.

4 A. Kalinowska, Fkologia — wybdr na nowe..., s. 152-153
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Tabela 5. Geograficzna struktura przyrostu liczby ludnosci zyjacej w miastach i na wsi (w mln)

Region 1950 1975 2000 2005 2030

Ludnos¢ zyjaca w miastach

Afryka 33 105 294 347 742

Azja 234 575 1363 1553 2637

Europa 277 443 522 526 546

Ameryka Lacinska i Karaiby 70 197 394 434 609

Ameryka Poinocna 110 180 249 267 347
Oceania 8 15 22 23 31

Ludnos¢ zyjaca na wsi

Afryka 191 310 518 559 721
Azja 1162 1820 2313 2352 2236
Europa 271 232 206 203 152
Ameryka Laciniska i Karaiby 97 125 129 127 113
Ameryka Pétnocna 62 64 66 64 53
Oceania 5 6 9 10 11

Zrodto: http://'www.un.org/esa/population/publications/ WUP2005/2005WU_FS2.pdf

W kontekscie procesow urbanizacji jako zmiennej ,,korygujacej” oddziatywanie
populacji na zmiany $rodowiska, szczegoélne znaczenie ma rozwdj pot¢znych aglo-
meracji miejskich nazywanych megamiastami. Ich powstawanie i funkcjonowanie
oznacza intensywna, lokalng, chociaz poszerzong co do przestrzennego zasi¢gu,
presje na srodowisko. Megamiastami nazywane sg osrodki miejskie, ktorych liczba
ludnosci przekroczyta 10 min. Druga potowa XX wieku byta okresem szczegdlnie
dynamicznego ich wzrostu. W 1950 r. w skali calego globu istnialty 2 megamiasta.
W 2005 r. ich liczba wzrosta do 20, a zgodnie z prognozami ONZ — do 2015 r. powinna
wzrosngé¢ do 22 (zob. tab. 6). Najwicksza obecnie aglomeracja miejska jest Tokio,
ktore w 2005 r. liczyto 35,2 mln. mieszkancow, a nastgpnie miasto Meksyk z liczba
19,4 mln, Nowy Jork z liczbg 18,7 mln oraz Sao Paulo z liczbg 18,3 mln mieszkancow.
W 2005 r. w megamiastach zyto 9,3 % sposrod ludnosci globu zyjacej w miastach.
Ponad potowa tych poteznych aglomeracji miejskich przypada na panstwa rozwija-
jace sie. Szacuje sig, ze w roku 2015 liczba megamiast w tych panstwach wzrosnie
do 17. W tych tez panstwach szczeg6lnie dynamicznie wzrasta liczba ludno$ci w juz
istniejagcych megamiastach.
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Tabela 6. Populacja aglomeracji miejskich liczacych powyzej 10 mln mieszkancoéw
w latach 1975-2015 (w mln)

1975 2000 2005 2015

Tokio 26,6 34,4 35,2 35,5
Meksyk 10,7 18,1 19,4 21,6
Nowy Jork 15,9 17,8 18,7 19,9
Sao Paulo 9,6 17,1 18,3 20,5
Bombaj 7,1 16,1 18,2 21,9
Delhi 44 12,4 15,0 18,6
Szanghaj 73 13,2 14,5 17,2
Kalkuta 7,9 13,1 14,3 17,0
Dzakarta 4,8 11,1 13,2 16,8
Buenos Aires 8,7 11,8 12,6 13,4
Dhaka 2,2 10,2 12,4 16,8
Los Angeles 8,9 11,8 12,3 13,1
Karaczi 4,0 10,0 11,6 15,2
Rio de Janeiro 7,6 10,8 11,5 12,8
Osaka-Kobe 9,8 10,4 11,1 11,3
Kair 6,4 10,4 11,1 13,1
Lagos 1,9 8.4 10.9 16,1
Pekin 6,0 9,8 10,7 12,9
Manila 5,0 10,0 10,7 12,9
Moskwa 7,6 10,1 10,7 11,0

Zrédto: http://www.un.org/esa/population/publications/ WUP2005/2005WUP_FS7.pdf

Ekologiczne skutki procesow urbanizacji, w tym takze powstawania i funkcjono-
wania megamiast, sg jednoznacznie negatywne. Jednym z najwigkszych problemow
osrodkow miejskich sg zanieczyszczenia powietrza. Jak ujeta to Anna Kalinowska,
powietrze w aglomeracjach przypomina ,,koktajl” zlozony z tlenkéw siarki, azotu,
aktywnych chemicznie weglowodoréw pochodzgcych z rur wydechowych pojazdow
1 komindw instalacji przemystowych oraz palenisk gospodarstw domowych. ,,Koktajle”
te uzupelniane sa tlenkami wegla, metalami cigzkimi i zwigzkami organicznymi.*

46 Jbid., s. 154 i nast.
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Zmieszane z parg wodng tworzg tzw. ,,kwasne deszcze” i sa przyczyng powstawania
smogu. Ten w Londynie w 1952 r. stat si¢ przyczyna — jak si¢ szacuje — §mierci okoto
4 tys. 0soOb. Z kolei w Meksyku, stolicy panstwa Meksyk, poziom smogu od wielu lat
przez wigkszo$é dni roku przekracza normy okreslone przez Swiatowa Organizacje
Zdrowia. Innym problemem wielkich aglomeracji miejskich jest olbrzymia liczba
odpadoéw. Szczegdlnie w panstwach rozwijajacych si¢ masowe procesy migracyjne do
miast i gwattowne zwigkszanie liczby ich mieszkancow oraz zajmowanej powierzchni
sg przyczyng wielu problemoéw, takze ekologicznych, wynikajacych z nienadgzania
z rozwojem infrastruktury, takze tej odprowadzania $ciekow, co z kolei jest przyczyna
zagrozen wynikajacych z pogarszania sytuacji sanitarnej w tych miastach.*’ Dotyczy
to gtownie slumséw wyrastajacych na obrzezach poteznych aglomeracji miejskich
w panstwach rozwijajacych sie.

Zmienng ,,korygujaca” oddzialywanie czynnika populacji na §rodowisko jest
poziom konsumpcji. Nie oznacza to negacji pogladu Mia McDonald i Danielle Nie-
renberg, ze kazda osoba pojawiajaca si¢ na planecie zwigksza zuzycie netto systemow
naturalnych.*® Niemal wszystkie rodzaje aktywnosci spotecznej wigzg si¢ z zapo-
trzebowaniem na zasoby naturalne, jak: zywno$¢, ubranie, mieszkanie, transport.
Wiekszo$¢ rodzajow aktywnosci spotecznej wigze si¢ wytwarzaniem odpadow uwal-
nianych do atmosfery, wody lub sktadowanych. Jednakze osoba urodzona w panstwach
rozwini¢tych wywiera na to ,,zuzycie” nieproporcjonalnie wigkszy wptyw niz osoba
urodzona w panstwie rozwijajacym sie. Oznacza to, ze poziom indywidualnej i zbio-
rowej konsumpcji zmienia intensywno$¢ oddziatywania populacji na srodowisko. Jest
wiec szczegolnie istotng zmienng warunkujgcg obcigzenia Srodowiska. Ich przyczyna
jest przede wszystkim wysoki poziom konsumpcji, co w zaden sposdb nie oznacza,
ze sytuacja ubdstwa wrecz sprzyja zachowaniu jako$ci srodowiska i jego zasobow.

Wzrost poziomu konsumpcji oznacza wzrost poziomu intensywnosci oddzialtywa-
nia na $rodowisko i jego zasoby takiej samej liczby ludnosci. Szczegdlne znaczenie
ma wigc poziom konsumpcji ludnosci w panstwach rozwinigtych i zamoznej czgsci
ludnosci w panstwach rozwijajacych sie. Szacuje sie, ze na poczatku XXI wieku
»globalna klasa konsumentéw” liczyta ponad 1,7 mld ludzi.* Nie ogranicza si¢ ona
tylko do panstw rozwinigtych. Przypada na nig wigksza cz¢$¢ zuzywanego w skali
globu papieru, konsumowanego migsa, zuzywanej energii oraz uzywanych samocho-
déw. W koncu XX wieku 20% populacji globu zyjacej w panstwach o najwyzszych
dochodach odpowiadato za 86% indywidualnych wydatkéw na konsumpcje. Zas na
20% najubozszej ludnosci przypadato 1,3% tych wydatkow.*® Stad formutowany jest

47 Changing Earth Systems...

4 M. MacDonald, D. Nierenberg, Zaludnienie i status kobiet a roznorodnosé biologiczna, [W:] Ra-
port o stanie swiata. O postgpie w budowie zroznicowanego spoteczenstwa, Warszawa 2004, s. 57

4 Population and the Environment w: State of the Word Population 2004, UNFPA, <http://www.
unfpa.org/ swp/2004/english/ch3/index.htm>

0 Development Levels and Environmental Impact w: The State of Word Population 2001, <http://
www.unfpa.org/swp/2001/english/ch03.htm1>



160 MAREK PIETRA$

poglad, ze dziecko urodzone w panstwie rozwini¢tym poziomem konsumpcji bedzie
si¢ przyczynia¢ do obcigzen §rodowiska 30-50 razy wigcej niz dziecko urodzone
w panstwie rozwijajacym si¢. W konsekwencji na poczatku XXI wieku 1/5 liczby
ludnosci globu zyjacej w panstwach rozwinigtych przyczynia si¢ do ponad potowy
globalnej emisji CO,, a 1/5 najubozszej ludnosci przyczynia si¢ do 3% globalnej
emisji CO,, za$ Stany Zjednoczone liczace 4,6 % populacji globu przyczyniaja si¢ do
25% tacznej emisji CO,. Mimo ze populacja Indii jest 4 razy wigksza od populacji
Stanéw Zjednoczonych, to obcigzenia srodowiska sg w tych ostatnich wicksze niz
w tych pierwszych. Oznacza to, ze ekologiczne skutki przyrostu demograficznego
w Stanach Zjednoczonych wynoszacego na poczatku XXI wieku okoto 3 mln oséb
rocznie, s3 znacznie dotkliwsze niz przyrostu demograficznego w Indiach wynosza-
cego 16 mln 0sob rocznie.”

Nie oznacza to jednak, ze im nizszy poziom konsumpcji, to tym mniejsze sg
obcigzenia srodowiska. Ubodzy przyczyniajg si¢ do zmian $rodowiska, gdyz od
niego zalezg i nie dysponujg Srodkami alternatywnymi. Na poczgtku XXI wieku
okoto 1,2 mld ludnosci globu zyto za 1 USD dziennie. Warunki takie okreslane
sa mianem skrajnego ubdstwa, ktore wyrdznia gldd, analfabetyzm, podatno$¢ na
choroby i przedwczesna $mier¢. W tym samym okresie okoto 3 mld ludnosci zyto
za 2 USD dziennie. Okoto 60% ludno$ci zyjacej w panstwach rozwijajacych si¢ nie
mogto zaspokoi¢ swoich podstawowych potrzeb sanitarnych, okoto 1/3 ludnosci nie
miata dostepu do czystej wody pitnej, a 1/4 brakowato godziwych warunkéow miesz-
kaniowych. Ograniczony byt dostep do opieki zdrowotnej i edukacji. Okoto 1,1 mld
ludzi w panstwach rozwijajacych si¢ byto niedozywionych.>? Sytuacja ta utrzymuje
si¢ mimo mi¢dzynarodowych dziatan na rzecz eliminacji ubostwa podejmowanych
juz w latach 60. XX wieku. Miaty one na celu stymulowanie proceséw rozwojowych
1 poprzez nie rozwigzywanie problemow spotecznych. Jednakze w latach 90. XX
wieku tempo tych dziatan uleglo ostabieniu.

Zachowania konsumpcyjne i zwigzany z nimi wysoki poziom konsumpcji sa
gtéwng przyczyng obcigzen srodowiska. Ubostwo takze ma negatywne konsekwen-
cje. Mowa jest nawet o zakletym kregu wzajemnego warunkowania si¢ populacji,
ubdstwa i1 obcigzen $rodowiska. Po pierwsze, ubostwo wptywa na powickszanie
populacji, gdyz przyczynia si¢ do posiadania wigkszej liczby dzieci. Bowiem wysoka
ich $miertelnos¢ jest rekompensowana dgzeniem do posiadania wigkszej ich liczby.
Po drugie, wzrost populacji warunkuje ubdstwo, gdyz wzrasta liczba bezrobotnych
1 nastgpuje przekraczanie mozliwosci systemow opieki spotecznej. Po trzecie, ubostwo
warunkuje srodowisko, gdyz trudnosci w zaspokajaniu biezacych potrzeb spolecz-
nych oznaczaja, ze dorazna eksploatacja zasobow srodowiska zyskuje pierwszenstwo

St Population and the Environment w: State of the Word Population 2004, UNFPA, <http://www.
unfpa.org/ swp/2004/english/ch3/index.htm>

52 Development Levels and Environmental Impact w: The State of Word Population 2001, <http://
www.unfpa.org/swp/2001/english/ch03.htm1>
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przed wymogiem ich dtugoterminowej ochrony. Po czwarte, srodowisko warunkuje
ubdstwo w wyniku obnizania wydajnosci produkcji rolnej czy zmniejszania wielko$ci
potowow ryb, itd. 3

Majac na uwadze ,,zmienne korygujace” oddziatywanie czynnika populacji na
srodowisko, nalezy podkreslié, ze ze swej istoty wzrost populacji jest przyczyng jego
obcigzen. Przyczynia si¢ bowiem do: 1) ginigcia lasow i réznorodnosci biologicznej,
2) wyczerpywania zasobow naturalnych, zwlaszcza paliw kopalnych, 3) wzrostu
poziomu zanieczyszczen powietrza, wod, gleb oraz poziomu hatasu, 4) utraty ziem
uprawnych 1 przyspieszenia poziomu pustynnienia, 5) zwigkszenia poziomu emisji
gazdw szklarniowych,** 6) zanieczyszczenia sroédladowych ciekéw wodnych i akwe-
né6w morskich.

Wymienione zmiany §rodowiska stymulowane oddziatywaniem czynnika po-
pulacji aktualnym i waznym czynia pytanie o zdolno$¢ globalnego ekosystemu
do ,,podtrzymywania” wzrastajacej populacji. Zdolnos$¢ ta okreslana jest liczba
jednostek, ktore dany ekosystem moze utrzymywaé bez powodowania znaczgco
negatywnych konsekwencji dla siebie i dla srodowiska. Fundamentalne znaczenie
ma wiec odpowiedz na pytanie, czy w warunkach wzrastajgcego w zawrotnym
tempie potencjalu demograficznego globu zdolno$¢ ekosystemu do jego podtrzy-
mania zostata juz przekroczona, zblizamy si¢ do granicy ,,wydolnosci ekosyste-
mu”, czy tez jego mozliwosci podtrzymywania systemow spotecznych sg wrecz
nieograniczone?

Reasumujac, nalezy podkresli¢, ze wzrost populacji, jej rozprzestrzenienie, struk-
tura, itd. przyczyniaja si¢ do obcigzen srodowiska, gdyz kazda jednostka zaspokaja
swoje podstawowe potrzeby w zakresie wyzywienia, wody, ubrania, schronienia,
energii, itd. poprzez korzystanie z zasobow §rodowiska, co bezposrednio lub posred-
nio przyczynia si¢ do jego obcigzen. Nie sg one jednak mechaniczng konsekwencja
wzrostu liczby Iudnosci. Dla intensywnosci pres;ji na Srodowisko istotne znaczenie ma
nie tylko liczba ludzi, ale takze ich koncentracja w osrodkach miejskich czy poziom
i uksztaltowane wzorce konsumpcji.

Wzrost populacji nie jest jednak jedynym czynnikiem zmian ekologicznych.
Przyczyniaja si¢ do nich chociazby réznego rodzaju uwarunkowania spoleczne
i technologiczne. Jednakze wzrost populacji jest istotnym czynnikiem zmian ekolo-
gicznych poprzez bezposrednie, wynikajace z samego faktu istnienia, oddziatywanie
na $rodowisko i jego zasoby, ale takze poprzez zagregowane stymulowanie potrzeb
gospodarczych, a w konsekwencji stymulowanie produkcji powodujacej zanieczysz-
czenia i inne obcigzenia §rodowiska.

33 A. Marcoux, Population and Environmental Change...
3% B. O’Neill, L. MacKeller, L. Wolfgang, Population and Climate Change, Cambridge 2001, s. 113.
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ABSTRACT

Global environmental change is anthropogenic and caused by few simultaneous factors. However,
for analytic purposes the population factor was separate. The purpose of the article is analysis of both
the debate on population factor and specificity of its impact on global environmental change.

With reference to the debate on impact of population factor on global environmental change three
types of views are identified. The first is pessimistic. According to it increase of population is perceived
as a major cause of global environmental change. IPAT, POET and PISTOL models are analysed. The
second is optimistic — population is not perceived as a cause of global environmental change. The
third view is neutral. According to it population has neither positive nor negative impact on global
environmental change.

Analysing specificity of the impact of population on global environmental change focus was lied
on both quantity and quality change of population. Quantity change means an increase of number of
population. Although important, the last does not fully reflect specificity of the impact of population
global environmental change. In the article it has been emphasized, that analyzing population pressure
on environment it is necessary to consider its quality features like: patterns of consumption, density,
preferred values, patterns of economic activities, access to education, etc.

Key words: global environmental change, population factor, models: IPAT, POET, PISTOL
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