Maria Kozielska

Konstruktywizm a proces
studiowania z wykorzystaniem
technologii informacyjnych

Chowanna 2, 87-97

2007

Artykut zostat opracowany do udostepnienia w internecie przez
Muzeum Historii Polski w ramach prac podejmowanych na rzecz
zapewnienia otwartego, powszechnego i trwatego dostepu do
polskiego dorobku naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony
w kolekcji cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartos¢ polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

Hpe

MUZEUM HISTORII POLSKI



Wydawnictwo R L T 9

,Chowanna U11,1wer§ytetu Katowice 2007 (LXIID) 29) s. 8797
Slaskiego

Edukacja medialna — doniesienia z badan
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Konstruktywizm a proces studiowania
z wykorzystaniem
technologii informacyjnych

Constructivism and process of studying with informatics technology support

Abstract: The essence of educational changes in high school is to spend students’ ex-
pectations. It concern changes in studying content, rise the quality level of informa-
tion transmission and enrich students knowledge. The aim of my consideration is
to present constructive point of view, which concerns academic education. That was
presentation of effects and conditions of studying with informatics technology sup-
port.
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Wstep

Istota przemian edukacyjnych w szkolnictwie akademickim winny by¢
mozliwo$ci spetnienia oczekiwan studentéw. Zmiany powinny obejmo-
wac studiowane tresci, podniesienie poziomu przekazywanych informa-
¢jioraz poziomu wiedzy na ich podstawie konstruowanej przez studentow.
W zwigzku z tym celem prezentowanych rozwazan jest przedstawienie kon-
struktywistycznego punktu widzenia na ksztalcenie akademickie. W tym
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tez ujeciu naswietlono warunki i efekty studiowania z wykorzystaniem
technologii informacyjnych?.

Mimo wolnych przeobrazen edukacji akademickiej studenci uczelni
technicznych chetnie stosuja technologie komunikacyjne. Wiadomo bo-
wiem, ze zmiany studiowanych tresci oraz poziomu informacji naukowe;j
w $rodowiskach akademickich zachodzg wolniej niz przeobrazenia w ob-
szarach technologicznych, ekonomicznych czy spotecznych. Zasadniczym
zadaniem edukacji akademickiej jest podniesienie poziomu wiedzy
i umiejetnosci studenta w celu przygotowania go do aktywnosci zawodo-
wej w warunkach ustawicznego postepu naukowo-technicznego. Aktyw-
nos¢ ta najczesdciej uyymowana jest w zakresie poznawczym i wykonawczym
studenta. Ujawnia sie w jego praktycznym dziataniu. Rozwéj zakresu
poznawczego jest konieczny, by student rozumiat najnowsze, coraz trud-
niejsze i bardziej ztozone zagadnienia wspotczesnego zycia i nauki. Po-
nadto by byt przygotowany do rozumienia szybko zwickszajacej sie wie-
dzy oraz uczestniczenia w jej wyjasnianiu i tworzeniu. Natomiast rozwoj
w czasie wykonawczym niezbedny jest studentowi do poznania najnow-
szych technologii, poprawnych sposobdw dzialania oraz umiejetnosci do-
konywania rzeczywistych przeksztalcen otoczenia.

W edukagji, ktora jest zwigzana z nurtem najnowszych badan nauko-
wych, konieczne jest odej$cie od powszechnie przyjetych paradygmatow
ksztalcenia, dotyczacych stosunkowo zamknietego procesu my$lenia oraz
braku krytycznego wartosciowania informacji, ktora trafia do studen-
tow. Jak wskazuja badania poznawcze, w nowoczesnym procesie ksztal-
cenia nalezy zwracaé¢ uwage na pobudzanie my$lenia systemowego, po-
rzadkowanego nie symbolika, ale sensem tresci i semiotyka przekazu.
Znaczenia nabiera rowniez eksponowanie pytan i problemow oraz wy-
szukiwanie, rozumowanie i przetwarzanie tresci ksztatcenia (Juszczyk,
2002, s. 30). Istotne znaczenie przyjmuje takze sprzezenie zwrotne mie-
dzy nauczycielem a studentem.

Wymienione czynnoéci intelektualne mogg, sie odbywaé z wykorzysta-
niem narzedzi informacyjnych. W dyskusji nad kondycja i mozliwosciami
podniesienia poziomu szkolnictwa wielu badaczy domaga sie nasycenia
uczelni nowoczesnymi technologiami informacyjnymi. Korespondujg one
z przekonaniem, ze niedoskonato$ci edukacji wynikaja z nienadazania
uczelni za zmianami dokonujacymi sie poza nig, uwarunkowanymi tak-
ze tempem przenikania technologii informacyjnych do praktyki zycia spo-
lecznego.

! Prace wykonano w ramach projektu badawczego finansowanego przez Politechnike
Poznanskg (TB-62-176/06/DS).
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Czytelnoéé prezentowanych rozwazan wymaga przedstawienia kon-
struktywistycznej koncepcji uczenia si¢, a nastepnie wyjasnienia na jej
gruncie zakresu i mozliwo$ci wspomagania procesu studiowania narze-
dziami informacyjnymi.

Istota konstruktywistycznej koncepcji uczenia sie

Zgodnie z konstruktywistyczna teorig ksztatcenia, proces uczenia sie
jest uzalezniony od posiadanej wiedzy 1 wyobrazen osoby studiujace;j.
Osoba ta dysponuje pewna wiedzg wstepng zdobyta podczas kontaktu
z przyroda, i spoleczenstwem oraz dzieki mediom. Kazdy indywidualnie
tworzy swojg nowa, wiedze, obejmujaca znaczenie pojeé oraz wyobrazenia
o zjawiskach, procesach i zdarzeniach. Konstruowanie znaczen pojeé, zja-
wisk 1 procesdow jest ustawicznym i aktywnym procesem, ktory wigze sie
z wiedzg poczatkowa. Nauczanie powoduje konceptualne zmiany polega-
jace na catkowitej rekonstrukcji dotychczasowej wiedzy a nie tylko doda-
niu nowej wiedzy Piotrowski, 2003; Sniadek, 1997).

Rozw6j wyzszych czynnosci poznawczych jest uzalezniony od pozio-
mu posiadanych umiejetnosci podstawowych. Nabywanie umiejetnosci
zlozonych i trudnych nie odbywa sie automatycznie. W systemie poznaw-
czym studenta powinny powstac¢ czynnosci proste i powinno by¢ wzboga-
cone jego wlasne do$wiadczenie. Na ich podstawie mogg byé¢ rozwijane
czynnosci ztozone 1 trudne. Akt uczenia sie sklada sie z trzech procesow.
Jednym z nich jest zdobywanie nowych wiadomosci, wzbogacanie czy tez
uaktualnianie wiadomosci wezesniejszych. Procesem nastepnym jest ich
transformacja, czyli przetwarzanie nowych informacji, polegajace na re-
strukturyzacji dotychczasowej wiedzy lub wyj$ciu poza nig. Ostatnim
aktem uczenia sie jest ocena, ktora stanowi efekt sprawdzenia, czy prze-
tworzong informacje mozna wykorzystac do rozwigzania sytuacji zada-
niowej lub problemowej (Ornstein, Hunkins, 1999, s. 103). W zwigz-
ku z tym mozna uznaé, iz w konstruktywistycznej koncepcji uczenia sie
przyjmuje sie, ze na proces uczenia sie sklada sie indywidualne konstru-
owanie znaczen.

Jaki sens dla procesu uczenia sic studentéw majg niniejsze spotkania?
Przede wszystkim nalezy podkreslié, ze student wykorzystuje zmysty w ce-
Iu konstruowania znaczen, a zatem uczenie sie jest procesem aktywnym.
Stad mozna przyjaé, ze student aktywnie poznaje otaczajaca go rzeczy-
wisto$é, a nie biernie przyjmuje i akceptuje uzyskiwane przez niego in-
formacje. Ponadto student, uczestniczac w procesie uczenia si¢, poznaje
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nowe lub racjonalizuje swoje metody uczenia sie. Ma to roOwniez swoje
uzasadnienie. Uczenie sie polega bowiem na budowaniu znaczen, ktore
student nadaje poznawanym zjawiskom, zdarzeniom, relacjom, zalezno-
éciom 1td. Podczas tych czynnosci doskonali rowniez swoje dotychcezaso-
we zdolnosci do nadawania znaczen innym, nowym dla niego zdarzeniom
o podobnym charakterze. Procesy intelektualne zwigzane z konstruowa-
niem znaczen odbywaja sie w mozgu studenta. Wszelkie dziatania fi-
zyczne 1 doSwiadczenia, ktore mialy miejsce we weze$niejszym procesie
uczenia sie, maja tu zasadnicze znaczenie. Stad wynika, ze student wi-
nien ustawicznie stymulowaé procesy uaktywniajace mozg, by mogt do-
skonali¢ umiejetno$ci poznawcze.

W teorii konstruktywizmu wiedza jest yymowana w postaci konstruk-
¢ji znaczenia rzeczy, zjawisk czy procesu. Stanowi ona efekt aktywnosci
studenta. Akcentowane jest zatem indywidualne rozumienie rzeczywi-
stosci. Na proces budowania wiedzy sktada sie wiec wiele czynnosci umy-
sfowych. Nalezg do nich analiza, synteza, abstrahowanie, porownywa-
nie, uogdlnianie, odkrywanie znaczen, interpretacja i inne. W ten sposob
student tworzy swojq wiedze. Nastepnie w wyniku procesu taczenia ca-
losciowego w jego umysle powstajg pojecia. Struktura pojeciowa wiedzy
studenta stanowi baze do systematyzowania wiedzy pozwalajacej na przed-
stawienie faktow. Na ostatnim etapie, czyli w tworzeniu przez studenta
wlasnego systemu wiedzy, ostatecznie majg znaczenie procesy operacyj-
ne, ktore umozliwiaja wykorzystanie wiedzy. Podsumowujac, w koncep-
¢ji konstruktywistycznej wychodzi sie z zatozenia, ze wiedza powstaje na
podtozu wewnetrznych, subiektywnych konstrukcji myslowych studen-
ta. Modeluje on indywidualnie otaczajacy go $wiat dzicki spostrzeganiu
przedmiotow i zjawisk oraz przetwarzaniu tych informacji na podstawie
wewnetrznych systemow poznawczych i doswiadczenia (Siemieniec-
ki, 2004, s. 11).

Rozwazmy nastepnie, na czym polega aktywne uczestnictwo studenta
w procesie zdobywania wiedzy? Podczas przyswajania wiadomo$ci stu-
dent aktywnie dziata wowczas, gdy selekcjonuje i przeksztalca informacje,
formutuje i weryfikuje hipotezy, zauwaza niezgodnosci pomiedzy infor-
macjami juz posiadanymi a nowymi. Ponadto wykracza poza dostarczo-
ne informacje, czyli nowe wiadomosci samodzielnie wnosi do swojego sys-
temu wiedzy oraz pobiera z niego potrzebne mu informacje (Bruner,
1978). Zatem uczenie si¢ w nowych dla studenta sytuacjach wymaga od
niego wykonywania ztozonych czynnosci poznawczych. W literaturze
przedmiotu mowi si¢ o transferze uczenia sie, ktory obejmuje takze umie-
jetnoéé zaliczenia przez studenta wybranego zagadnienia do ogdlnej ka-
tegoril, istniejacej juz wezesniej] w jego indywidualnej konstrukeji po-
znawczej. Prowadzi to do uruchomienia wiedzy studenta w celu wyod-
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rebnienia wiadomo$ci potrzebnej mu do wyjasnienia rozwazanego pro-
blemu. Okazuje sig, ze student z trudnos$cia przenosi wiedze miedzy sche-
matami dzialaniowymi w sytuacji, gdy wiedza ta jest przyjmowana me-
chanicznie, bez zrozumienia i w oderwaniu od jego systemu poznawczego.

Nalezy podkreslié, ze uzyskanie informacji przez studenta nie tworzy
jeszcze jego wiedzy. Informacje sg dla niego pewnymi danymi, dostrzezo-
nymi faktami, ktore dopiero po zasymilowaniu zostajg przeksztatcone
w wiadomosci. Nie wszystkie informacje, ktore uzyska student, staja sie
jego wiadomos$ciami. Czesto stosunkowo duzy zasob wiadomosci nie sta-
nowi jeszcze wiedzy. Dopiero zrozumienie informacji powoduje ich prze-
ksztatcenie w wiedze. Informacje student organizuje we wlasny system
wiedzy. Bazujac na nim, student potrafi wycigga¢ wnioski, analizowac,
poréwnywac. Zadaniem nauczyciela jest zatem pokazanie studentowi,
w jaki sposob moze uzyskaé uktad zorganizowanych wiadomosci. Wazne
jest rOwniez wskazanie, ze pamieciowe sposoby uczenia si¢ nie prowadza
do rozumienia, a liczne zapamietane fakty bez ich §wiadomej asymilacji
nie tworzg struktury wiedzy.

Dla efektywnego studiowania wazne jest istnienie wczesniejszej wie-
dzy. Asymilacja nowej wiedzy stanowi przyswojenie nowych tresci, wia-
czenie ich do zdobytego wezeéniej doswiadcezenia 1 wiedzy tak, ze tacznie
tworzg, dopeliajaca sie 1 jednolitg calosé. Wymaga to posiadania przez
studenta wtasnej struktury wiedzy, w ktora wbudowuje wiedze aktual-
nie zdobywang. Wysitek studenta wkladany w proces uczenia sie¢ jest
zatem uzalezniony od jego bazowej wiedzy. Im jest ona obszerniejsza,
tym szybciej 1 tatwiej rozbudowuje on te strukture wiedzy, czyli efektyw-
niej sie uczy.

W rozwazanej koncepcji uczenia sie eksponowany jest rowniez kon-
tekstowy charakter tego procesu. Wiedza wigze sie Scisle z kontekstem,
w ktorym jest przyjmowana. Zdobywana w oderwaniu od kontekstu nie
ma dla studenta specjalnego znaczenia. Oznacza to, ze w mysl konstruk-
tywizmu wiedza nie moze by¢ odbierana przez studenta bezposrednio od
nauczyciela. Student winien sam konstruowac¢ wlasny obraz rzeczywi-
sto$ci w wyniku swoich dzialan Wadsworth, 1998, s. 173). Ponadto
student nie moze uczy¢ sie pojedynczych faktow 1 teorii w odizolowaniu
od zycia, czyli swojej dotychczasowej wiedzy, przekonan, obaw itd. Wnio-
skujac dalej, uczenie si¢ jest procesem aktywnym i spotecznym oraz zwia-
zanym z dziataniem i zyciowym istnieniem cztowieka. Stad tez student
najchetniej uczy si¢ tego, co mu jest aktualnie potrzebne.

Spoteczny charakter czynnosci uczenia sie, akcentowany w konstruk-
tywistycznej teorii uczenia sie, oznacza, ze uczenie sie jest zwigzane
z ludzmi, wérod ktorych student przebywat kiedys, obecnie 1 ktorych spotka
w przyszlosci, czyli z rodzicami, nauczycielami, opiekunami, rodzinag,
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rowiesnikami, studentami, wspotpracownikami itd. Potwierdzeniem owej
mysli moze by¢ fakt, ze student w toku dtugiego juz wezedniejszego ksztal-
cenia zdazyl wypracowac sobie okreslony schemat postaw i sposobow
mys$lenia. Najczesciej przyjmowat je od 0séb spotkanych podczas dotych-
czasowego procesu edukacji. Powstaty one rowniez jako efekt wlasnej
interpretacji rzeczywistych zdarzen otaczajacych studenta. W miare uzy-
skiwania naukowych informacji najczesciej wymaga on nastepnych wy-
jasnien. W przypadku wystapienia niezgodnosci miedzy informacjami
docierajacymi z otaczajacej rzeczywistosci lub kierowanymi przez nauczy-
ciela do studenta a pochodzacymi z jego wtasnej konstrukcji wiedzy, win-
na odby¢ sie dyskusja i weryfikacja pogladow. Wszystko po to, by student
mogt zrozumie¢ wiedze, opierajac sie na dziataniach empirycznych. Moz-
na wiec uwazac, ze czynnosci manualne i obserwacje otoczenia lub do-
swiadczenia empiryczne pozwalajg na aktywny udziat studenta w proce-
sie konstruowania jego wiedzy. Na rzeczywiste problemy edukacji, ktore
nauczyciel winien uwzgledni¢ w konstruktywistycznym ujeciu edukacji,
skladajg sie poglady studenta, jego samodzielno$é oraz metody jego roz-
wazan i badan, ale takze wymagania programu nauczania i zasady ewa-
luacji.

Konstruktywistyczne ujecie uczenia sie
z wykorzystaniem technologii informacyjnych

Rozwazmy, w jakim zakresie techniki informacyjne dostarczaja, edu-
kacji nowych mozliwosci tworzenia warunkéw dla dziatalnosci kazdego
studenta, zgodnie z konstruktywistycznym podejéciem do procesu stu-
diowania. Czy moga one by¢ wykorzystane w tworzeniu sytuacji zada-
niowej, w ktorej student koncentruje swojg aktywnosé poznawcza, na no-
wych, trudnych treéciach, ktore traktuje jako przydatne z uwagi na pro-
blemy postawione mu do rozwigzania (Kozielska, 2003, s. 66)?

W konstruktywistycznym ujeciu ksztalcenia pytania, zadania i pro-
blemy stawiajg nauczyciele. Wymagajq od studentéw tworczych odpo-
wiedzi, wychodzacych poza oczywiste, zgodne i pewne zaleznoséci, zjawi-
ska czy zdarzenia. Studenci natomiast chetnie rozwigzujg postawione
problemy, przechodzac wszystkie ich etapy. Nauczyciele korygujq ich czyn-
nosci badawcze, wskazuja zasadne kierunki rozwazan, ukazuja nowe
kierunki mys$lenia. Studenci podczas zaje¢ wspolpracujg z nauczycielem
ize sobg, a w ramach tej wspolpracy dziatajg indywidualnie. Dla wymie-
nionych dziatan poszukuja tresci w postaci prawdziwych i naukowych



Maria Kozielska: Konstruktywizm a proces studiowania... 93

faktow, zaleznosci, zjawisk, korzystaja z rzetelnych Zrodel informacyi,
multimediéw, interaktywnych materiatow, hipertekstow oraz symulacji,
dostarczajacych warunkow pozwalajacych im na realizacje wtasnych do-
swiadczen. Wskazywanie studentom wspotczesnych zrodet informacyi,
przy wykorzystaniu technologii informacyjnych w szczegblnosci, moze
powodowaé przyjmowanie przez nich nowych metod uczenia sie. Przy-
ktadowo celowe jest, by miejsce relacji nauczyciela na temat badan eks-
perymentalnych lub rozwazan teoretycznych w zakresie studiowanych
tresci zajelo aktywne planowanie i samodzielne aktywne realizowanie
studenckich doswiadczen, dokonywanie teoretycznych wyjasnien, wyko-
nywanie obliczen, opracowywanie wlasnych konstrukeji itp. Dzieki ta-
kim dziataniom studenci tworzg wlasne modele mentalne” (Juszczyk,
2002, s. 102), ktore w nastepnej kolejnosci wykorzystuja dla tworzenia
sensu wlasnych doswiadczen. W ich powstawaniu duzy udziat moga mieé
techniki informacyjne. Zaprezentowane przy ich udziale zjawiska, zda-
rzenia, zaleznosci 1 relacje, czesto bezposrednio z profesjonalnych pra-
cowni naukowych, stanowia nowe specyficzne warunki uczenia sie. W nich
student moze samodzielnie lub przy wydatnej pomocy nauczyciela badz
programu dokonywa¢ wielu analiz, wycigga¢ wnioski, ustalaé¢ wlasne sta-
nowiska i sady. Przeprowadzenie symulacji komputerowej merytorycz-
nie zwiazanej z treSciami studiowanego przedmiotu moze by¢ podstawag,
dialogu (Kozielska, 2005, s. 253) wystepujacego miedzy studentem
1 nauczycielem, innym studentem lub programem komputerowym. Stu-
dent ma wowczas mozliwo$é budowania podstaw wtasnej wiedzy, rozbu-
dowywania konstrukcji istniejgcej w jego umysle, a roOwniez zaprezento-
wania swojej wiedzy innym.

Wspbtczeénie nauczyciel nie jest juz jedynym dla studenta partnerem
komunikowania. Jego funkcje coraz czes$ciej przejmujg media edukacyj-
ne: komputery, wideo interaktywne, elektroniczne bazy danych i bazy
wiedzy, sieci komputerowe oraz systemy informatyczno-komunikacyjne,
ktore wspomagaja aktywnos¢ cztowieka. Programy komputerowe sa
mediami interaktywnymi, gdyz umozliwiaja natychmiastowe sprzezenie
zwrotne. Przez interaktywne dzialanie, manipulowanie, a tym samym
doé$wiadczanie nowej dla studentéw wiedzy, uczenie siec moze by¢ aktyw-
nym i interesujacym dla nich przezyciem, podczas ktorego wedtug zato-
zen konstruktywizmu nastepuje rozbudowywanie ich indywidualnych
struktur wiedzy (Kozielska, 1996, s. 164; 2000b, s. 161). Sprzezenie
zwrotne sprzyja biezacej kontroli postepdw studentéw, natychmiastowej
korekgji bleddéw czy wyjasnianiu pojawiajacych sie w trakcie pracy wat-
pliwoéci 1 trudnosci w rozwigzywaniu problemu. Takie interakcyjne ko-
munikowanie sprzyja ksztaltowaniu krytycznego myslenia, uczy jasne-
go wyrazania mysli oraz umiejetno$ci prezentowania wiasnych pogla-
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dow innym. Prowadzi tez do konstruktywnego dyskutowania problemow
przy poprawnym doborze argumentow przyjetego celu oraz motywuje do
dziatania (Kozielska, 2003, s. 92). Warto$ciowe oprogramowanie wy-
wola sprzezenie zwrotne, od ktorego roéwniez zalezg efekty pracy dydak-
tycznej. W relacjach z nauczycielem lub innymi studentami mozliwa jest
negocjacja stanowisk, polemika, racjonalna argumentacja oraz poszuki-
wanie konsensusu. Zatem zaistnienie wspomnianych warunkow z uzy-
ciem narzedzi informacyjnych jest wysoce prawdopodobne i bardzo cen-
ne dla edukacji.

Innym zasadniczym skladnikiem procesu uczenia sie, waznym w kon-
struktywistycznym ujeciu, jest motywacja, ktora stanowi jego podstawe,
gdyz stymuluje uczenie sie. W najogélniejszym znaczeniu motywacja
wiaze sie ze sposobami wykorzystania wiedzy zdobytej w procesie ucze-
nia sie. Motywacja studentéw zwicksza sie, gdy zadania majace wlasci-
wy poziom trudnosci traktujg oni jako bezposrednio lub posrednio zwig-
zane 7 ich potrzebami, zainteresowaniami i celami. Pracujac z uzyciem
programu komputerowego, student wybiera sekwencje realizujace jego
potrzeby 1 zainteresowania w sposob atrakcyjny, pobudzajacy ciekawosé,
ksztattujacy i poszerzajacy wyobraznie, czyli odmienny od innych $rod-
kow dydaktycznych. Ponadto student kolejno podejmuje problemy, wska-
Zywane przez program, o coraz wyzszym poziomie trudnosci. Naturalna
studencka motywacja moze byé¢ wzbudzona w bezpiecznym otoczeniu,
w ktorym istniejg mozliwosci podejmowania przez studentdéw ryzyka bez
strachu przed niepowodzeniem. Tu zdecydowana pomoc w tworzeniu §ro-
dowiska sprzyjajacego uczeniu si¢ niosg programy komputerowe (Ko -
zielska, 2003, s. 85; 2001a, s. 184), gdyz praca z nimi jest pozbawiona
negatywnych emocji zwiazanych przyktadowo z okazaniem wlasnej nie-
wiedzy lub z mozliwo$cig zniszczenia aparatury 1 przyrzaddw w pracow-
ni dydaktyczne;j.

Technologie informacyjne dostarczaja informacji roznymi kanatami,
czesto motywuja studentow do réznych dziatan intelektualnych, bardziej
wartosciowych niz obserwacja. Zawieraja wartosciowe dydaktycznie po-
lecenia lub éwiczenia, ktore inicjujg tworcze dziatania studentow nie tyl-
ko przy uzyciu komputera, ale takze po zakonczeniu dziatan za jego po-
moca. W szczegolno$ci maja tu znaczenie czynnosci wykonywane z wy-
korzystaniem najnowszej aparatury, w rzeczywistym srodowisku spolecz-
nym, podczas wykonywania zadanych konstrukcji, obliczen, rysunkow,
wykresow itd. Stad wniosek, ze efektem procesu ksztalcenia studenta
winna by¢ nie tylko umiejetnos¢ postugiwania sie¢ komputerem, ale przede
wszystkim potrzebna mu réwniez umiejetno$é¢ postugiwania sie infor-
macja. Umiejetnosé ta jest konieczna studentowi nie tylko w toku stu-
diowania. W przyszloéci, czyli jako pracownikowi i obywatelowi, pozwoli
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na rozwiniecie zdolnosci do swobodnego uczestniczenia w spoteczenstwie
informacyjnym, spoleczenstwie wiedzy. Zatem nauczyciel powinien zad-
ba¢, by studenci nauczyli sie poslugiwania sie informacjami pozyskany-
mi za posrednictwem mediow w sposdb racjonalny i konstruktywny. Wi-
nien stworzy¢ im warunki do ksztatcenia umiejetnosci przeksztalcania
wiadomosci otrzymanych dzigki wykorzystaniu narzedzi informacyjnych
w wartosciowg wiedze.

W konstruktywistycznym ujeciu procesu uczenia si¢ wymaga sie, by
student uczestniczyt w spotecznych formach tworzenia wiedzy. Wazna
role odgrywa tu podmiotowa aktywnos¢ studenta sprowadzajaca sie m.in.
do okreslania wlasnych zadan. Zaobserwowano duzy udziat narzedzi in-
formacyjnych w tworzeniu podmiotowej sytuacji dydaktycznej loziel-
ska, 20004, s. 366). Symulacje komputerowa nalezy wowczas traktowac
jako wzbogacenie srodkow dydaktycznych dostepnych dla studenta, a nie
zastapienie rzeczywistej pomocy, przyrzadow, urzadzen itp. Student moze
dowolnie wybieraé¢ w zaleznosci od tego, ktora wersja mu odpowiada (dialo-
gowa, demonstracyjna, kontrolna itp.) oraz w zalezno$ci od roli, ktorg ma
petni¢ w jego indywidualnym ksztatceniu. Wybor studenta dotyczy row-
niez programu lub jego fragmentéw zaleznie od prezentowanych tresci
merytorycznych, ktore chece poznaé, uzupetnié lub sprawdzi¢. Segmenty
odpowiednio skonstruowanego programu umozliwiaja studentowi opa-
nowanie lub utrwalenie zagadnien teoretycznych, przeprowadzenie kom-
puterowej symulacji zjawiska, zdarzenia zaleznosci itd. Moga pomoc
w analizie wynikow doswiadczalnych i poréwnaniu ich z wynikami teo-
retycznymi, pozwalajg takze sprawdzi¢ poprawno$é jego wiedzy.

Zgodnie z rozwazang koncepcja uczenie si¢ wymaga odpowiedniego
srodowiska dydaktycznego potrzebnego do wieloaspektowej analizy pro-
blemu, rozwazania, opiséw, badania oraz rozwiazania. Ponadto wymaga
takze poprawnego wykorzystania poznanej wiedzy w nieznanych dla stu-
dentéw kontekstach. W ustalaniu réznorodnych kontekstow, pozwalaja-
cych studentom na dziatania intelektualne, oczekiwanego wsparcia do-
starczg, narzedzia informacyjne (Kozielska, 2001b, s. 298). Przy ich
udziale studenci moga prezentowac i analizowaé problem, zdarzenie lub
zaleznosé w roznych 1 podobnych warunkach lub przy ich pomocy samo-
dzielnie tworzy¢ adekwatne dla nich $rodowisko.
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Podsumowanie

Starania nauczyciela w zakresie stosowania zasad konstruktywizmu
W nauczaniu moga by¢ wzmocnione w znacznym stopniu przez technolo-
gie informacyjne. Symulacje komputerowe pozwola studentom wykonac
pewne doswiadczenia naukowe. Dzieki potgczeniom internetowym moga,
kontaktowac sie ze specjalistami i ekspertami w wybranych dziedzinach
nauki, obserwowaé oryginalnie przeprowadzane eksperymenty w profe-
sjonalnych oérodkach naukowych. Z baz danych studenci mogg czerpaé
obszerne i rzetelne informacje z zakresu studiowanych dziedzin wiedzy.
Technologie informacyjno-komunikacyjne dostarczaja studentom wielu
mozliwosci do weryfikacji hipotez i prowadzenia dyskusji w ramach kon-
kretnych do$wiadczen, prezentacji i demonstracji, rowniez na drodze
tworzenia wlasnych elektronicznych materialow edukacyjnych, dotycza-
cych specyficznych tresci studiowanych dziedzin wiedzy. Wazne, by stu-
denci dzieki wykorzystaniu najnowszych technologii informacyjnych prze-
kroczyli granice prostej percepcji i nauczyli si¢ percepcji kreatywnej
Martin, 2006, s. 149). Niniejsze rozwazania dajg inne spojrzenie na
miejsce technologii informacyjnych w edukacji. By¢ moze w ten sposob
bedzie mozna precyzyjniej usystematyzowac wiedze w tym zakresie. Roz-
wazania 1 badania eksperymentalne mieszczace si¢ w zakresie omawia-
nej problematyki mogg sie wiazaé z podjeciem decyzji wprowadzajacej
wspomaganie technologiami informacyjnymi do powszechnego standar-
du ksztatcenia akademickiego.
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