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Wstep

Zyjemy w czasach rewolucji informatycznej lub raczej informacyjnej. Mo-
zemy obserwowac uzaleznienie sfery gospodarczej, politycznej, spotecznej oraz
innych od wiedzy i informacji [Leszczynska 2011: 126]. Rowniez w sferze edu-
kacyjnej mozna zaobserwowac rozne zmiany wynikajace z rozwoju technologii
informacyjnej. Powszechnie uczniowie nie chcg uczy¢ si¢ w tradycyjnym stylu,
nie widzg potrzeby zapamigtywania informacji, skoro wykorzystujac Internet
maja bardzo szybki dostep do rdznorodnych, na biezaco aktualizowanych infor-
macji. Czgsto, co jest bardzo niepokojace, nie widzg w ogole potrzeby uczenia
si¢. Informacje pozyskuja w sposob bardzo szybki, zupelnie przypadkowy
I przyjmuja je bezkrytycznie. Wspotczesnie uczniowie nie odrozniajg informacji
od wiedzy, szybko nabywajac informacje, nie buduja wiedzy. Dlatego tez ko-
nieczne jest ksztalcenie w zakresie szeroko pojetego postugiwania si¢ informacja.

Majac na uwadze wymogi wspotczesnego informacyjnego $wiata i koniecz-
no$¢ zmian w ksztatceniu, w potowie lat 90. na Uniwersytecie w San Diego
opracowano [Dodge (a)] metode nauczania WebQuest — w dostownym ttuma-
czeniu ,,pytanie na stronie”. Metoda ukierunkowana jest na nauk¢ celowego
i sprawnego korzystania z roznych zrodet informacji, w szczegdlnosci z zaso-
bow Internetu. Daje ona mozliwo$¢ pracy z aktualnymi zrédtami informacji
i stawia przed uczniami prawdziwy problem do rozwigzania w oparciu 0 pozy-
skane informacje. Opiera si¢ na naturalnym zainteresowaniu uczniow kompute-
rem i Internetem oraz wykorzystuje naturalng ciekawos$¢ i motywacje uczniow
pracujacych z zasobami Internetu.

WebQuesty z powodzeniem stosowane sg od wielu lat w Stanach Zjednoczo-
nych [Dodge (b)], co raz cze¢sciej tez metoda ta wdrazana jest w polskich szkotach
[Metody...]. Poniewaz jest to nowoczesna metoda nauczania wykorzystujaca nowe
technologie informacyjne, podjeto probe zastosowania jej w ksztatceniu na stu-
diach wyzszych.

Przygotowanie WebQuestu

Zajecia pt. ,,Analiza uktadéw rownowagi fazowej” sg prowadzone w ramach
przedmiotu: Ksztattowanie struktury i wtasno$ci materiatow na studiach Il stop-
nia kierunku Inzynieria Materialowa na Wydziale Inzynierii Metali i Informatyki
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Przemystowej AGH. Problemem edukacyjnym w tym wypadku byto to, ze stu-
denci spotkali si¢ juz z planowanym materialem nauczania na studiach | stopnia
(przedmiot: Materialoznawstwo). Material obejmowatl takie tresci teoretyczne,
jak: stopy i ich budowa fazowa, reguta faz, wykresy rownowagi fazowej stopow
dwusktadnikowych czy reguta dzwigni [Blicharski 2009; Przybytowicz 2007].
Przygotowujac zajecia dla II stopnia studiow, zdecydowano o rozszerzeniu tresci
nauczania nie tyle w wymiarze materialu nauczania, co celéw i wymagan. Zaje-
cia przygotowano w oparciu o metod¢ WebQuest. Zatozono, ze przygotowanie
teoretyczne do tych zajec¢ studenci juz posiadajg i dlatego tez prowadzacy tylko
skrotowo przypomnial material teoretyczny. Cele zaje¢ zlokalizowano przede
wszystkim w warstwie informacyjnej i praktycznej. Sformutowane zostaty mie-
dzy innymi nast¢pujgce cele nauczania: student potrafi postugiwac si¢ specjali-
styczng informacja z zakresu inzynierii materiatowej, w szczegolno$ci potrafi:
znalez¢, wybraé, oceni¢ 1 wykorzysta¢ informacje; potrafi zanalizowac i rozwigzad
przedstawiony problem oraz formulowac i uzasadnia¢ opinie; potrafi przygotowac
opracowanie naukowe z zachowaniem poprawnosci wnioskowania i korzystania
z materiatéw zrodtowych. Tak postawione cele sa zgodne z kierunkowymi efektami
ksztalcenia w obszarze studiéw technicznych [Rozporzadzenie 2011].

Przygotowany WebQuest ma strukture w pelni zgodng z zalozeniami meto-
dy i zawiera: wprowadzenie, zadania, proces, ewaluacj¢, zrodta oraz konkluzje.
Cato$¢ materiatow przygotowano w formie strony www [Ciesielka 2013].

W zalozeniu zadaniem ,,Wprowadzenia” jest przede wszystkim ogolne zary-
sowanie problemu stawianego przed studentem, ale réwniez zaciekawienie te-
matem przez odwotanie si¢ do emocji i doswiadczen studentow z zaje¢ na
pierwszym stopniu studidéw, w ramach ktorych zapoznali si¢ oni z problematyka
uktadéw réwnowagi fazowe;j.

Tabela 1
Dane szczeg6lowe do zadan dla poszczegélnych grup
Grupa
| 1 11 v \ VI VII

Uklad rownowagi | Fe-Fe;C | Al-Si Cu-Zn Cu-Sn Cr-Ni Al-Mg Pb-Sn

0,002 C 10 Si 20 Zn 10 Sn 20 Ni 5 Mg 10 Sn

Sklad do wykre- stal
$lenia krzywych | eutekto- | 12,6 Si 37 Zn 15 Sn 35 Ni 20 Mg 30 Sn
chlodzenia [%] idalna

3C 14 Si 40 Zn 20 Sn 49 Ni 80Mg | 619Sn

Kolejny dziat ,,Zadania” jest kluczowym elementem WebQuestu. Postawio-
ny problem powinien angazowa¢ samodzielne myslenie i dziatanie studenta,
a jednoczesnie dawaé¢ mozliwo$¢ wypracowania i zastosowania kreatywnych
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rozwigzan. W niniejszym WebQueScie opracowano zadania dla siedmiu grup
studenckich. Dla przygotowanych danych (tabela 1) studenci maja za zadanie
odnalez¢ wybrany uktad; opisa¢ go z uwzglgdnieniem przemian i faz oraz nary-
sowa¢ krzywe chtodzenia dla wybranych sktadow. By uswiadomi¢ studentom
powiazanie zakresoOw na uktadzie fazowym ze strukturg materiatu, w ramach
zadania maja oni odnalez¢ zdjecia mikrostruktur dla catego zakresu uktadu
w temperaturze pokojowej. Ponadto zadanie obejmuje przeprowadzenie analizy
wlasnosci 1 zastosowania stopéw z poszczeg6lnych obszaréw, co wymaga uza-
sadnienia stosowania granicznych zawarto$ci pierwiastkow dla poszczegdlnych
zakresOw.

Kolejne ogniwo ,,Proces” obejmuje okreslenie regut pracy, a wiec: podziat
na grupy, czas realizacji zadania (2 tygodnie) oraz szczegdtowy 0pis wytycz-
nych do przygotowania sprawozdania. Gotowe opracowanie studenci przesytaja
za pomocg poczty elektronicznej.

Niezbgdnym elementem ksztatcenia, rowniez w metodzie WebQuest, jest
ewaluacja. Daje mozliwo$¢ samokontroli i przejscia od uczenia si¢ do samo-
ksztalcenia. Takie podejscie przesuwa ucznia realizujacego postawione zadanie
do roli studenta, bioragcego odpowiedzialno$¢ za swoje ksztalcenie. Dlatego tez
w dziale ,,Ewaluacja” przygotowano szczegoétowe wymogi dotyczace poszcze-
golnych elementow i koncowych efektow pracy, tak by studenci przystepujac do
dzialania, byli $wiadomi wymagan i kryteriow oceniania. Wymagania zostaty
szczegotowo opracowane do konkretnych zadan i specyfiki WebQuestu i obej-
mujg migdzy innymi nastgpujace czynniki: sposob gromadzenia danych, ich
analizg, selekcjg, hierarchizacje, uporzadkowanie i wnioskowanie; zawarto$¢
merytoryczng pracy, poprawnos¢ jezykowa, estetyke pracy, dobor i sposob cy-
towania zrddel oraz terminowo$¢ wykonania pracy. Poszczegdlnym poziomom
realizacji wymagan przyporzadkowano punktacje. W WebQues$cie zamieszCzo-
no réwniez przedziaty punktacji wymagane do uzyskania danej oceny (skala
ocen 2-5).

W zatozeniach metody WebQuest informacje w wiekszosci pozyskiwane sg
z Internetu. By w pewien sposob zapobiec ,,btakaniu si¢” studentéw po sieci
i zbieraniu bezwartosciowych informacji, w ramach WebQuestu przygotowano
dziat ,,Zrodta” zawierajacy liste proponowanych linkow, z ktorych studenci mo-
ga korzystac¢ realizujac zadanie. Wsrdd proponowanych zrodet informacji znala-
zly sie strony organizacji z zakresu inzynierii materiatowej, uczelni i instytutow
oraz specjalistycznych czasopism. W zatozeniu korzystanie z podanych w
WebQuescie zrodet informacji wyksztatci umiejetnosé, a moze i nawyk korzy-
stania z profesjonalnej informacji w dziatalno$ci inzynierskiej, zamiast, jak to
czesto studenci czynig, korzystania z niskiej jakosci i niewiadomego pochodze-
nia streszczen i opracowan. Umozliwi réwniez przetamanie niecheci (czgsto
bariera jezykowa) w korzystaniu z materiatdw obcojezycznych. Studenci nie
powinni ogranicza¢ si¢ tylko do zroédet podanych w WebQuescie, lecz powinny
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one stanowi¢ dobry punkt wyjscia do dalszej pracy. Wszystkie zrédla informacii,
Z ktérych studenci korzystajg w swojej pracy, powinni poda¢ w sprawozdaniu, a ich
dobor i sposob wykorzystania podlegaja ocenie. Takie podejscie zapewni prace W
oparciu o wiarygodng i profesjonalng informacje, a jednocze$nie wyrobi
u studentow nawyk poszanowania prawa w zakresie ochrony wiasnosci intelektual-
nej, o czym studenci czesto zapominajg lub traktujg z dos¢ duza doza nonszalancji.

WebQuest konczy ,,Konkluzja”, ktéra pomaga w podsumowaniu pracy stu-
dentow i stanowi okazje do refleksji nad sposobem pracy oraz wiedza i umiejet-
no$ciami nabytymi w trakcie realizacji projektu.

Wdrozenie projektu i uwagi metodyczne

Whprowadzenie WebQuestu jako innowacyjnej metody nauczania spotkato si¢
z ogromnym zdziwieniem, jak rowniez, w czasie trwania zaj¢é, zainteresowaniem
ze strony studentoéw. Zdziwienie bylo zwigzane z niespotykanym, jak dotychczas,
sposobem przeprowadzenia zajg¢ dydaktycznych. Postawiony przez prowadzacego
problem wydawat si¢ by¢, na pierwszy rzut oka, zadaniem nie do rozwigzania. Jed-
nak po doktadnym zapoznaniu si¢ z materiatami WebQuestu i dodatkowymi wyja-
$nieniami prowadzacego zadanie zostato bardzo dobrze zrealizowane przez stu-
dentow. Zainteresowanie studentow wzbudzita mozliwo$¢ pracy nad problemem
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii informacyjnych.

Z wykonanych i oddanych terminowo przez studentow opracowan wynika,
7e postawione w WebQuescie zadanie zostato prawidtowo sformutowane, a poziom
trudnos$ci byl odpowiednio dobrany do mozliwosci studentéw. Przygotowane
opracowania charakteryzowaty si¢ wlasciwym doborem oraz analizg i selekcja
danych, a zawarto§¢ merytoryczna nie budzita zastrzezen. Na uwage zasluguje
dobra lub bardzo poprawnosé¢ jezykowa i estetyka prac. Wykorzystanie oraz
wlasciwe przedstawienie przez studentdow zrodet informacji bylo poprawne,
cho¢ w zrodtach literaturowych wymieniane byty jedynie lub w wigkszosci pra-
ce polskojezyczne. Wigkszo$¢ prac zostata przygotowana w oparciu o dostepne
w formie elektronicznej opracowania, skrypty, podrgczniki i inne materialty po-
chodzace ze stron uczelni lub instytutéw badawczych. Niestety, studenci niezbyt
czesto siggali do specjalistycznych i1 obcojezycznych zrodet informacji.

Podsumowanie

Efektami przeprowadzenia zaje¢ w oparciu o metode WebQuest bylo mie-
dzy innymi: przetamanie stereotypéw dotyczacych sposobu organizacji zajgc,
wykorzystanie dotychczas zdobytej wiedzy do zrealizowania postawionego pro-
blemu, zapoznanie si¢ z réznorodnymi sposobami rozwigzania postawionego
problemu, zwigkszenie motywacji do samodzielnej pracy. WebQuest ujawnit
braki jezykowe studentow, co skutkowalo mata lub Zzadna obcojezyczna baza
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zrodtows. Metoda wykazata réwniez, Zze studenci dalej tkwig w przekonaniu, ze
zrédta informacji to w wigkszos$ci ksigzki, skrypty, czy tez inne formy opraco-
wan, dlatego tez w niewielkim stopniu wykorzystywali oni do realizacji zadania
specjalistyczne Zrodla informacji, np. strony internetowe czasopism naukowych,
czy tez instytucji naukowo-badawczych.

Nauczanie analizy uktadow fazowych dwuskladnikowych metoda WebQu-
est dalo studentom mozliwo$¢ niekonwencjonalnej pracy, zglebienia wiedzy
teoretycznej w zakresie tematu oraz ukierunkowywato ich dzialania na oceng
i analize informacji z uwzglednieniem aspektow utylitarnych. Zastosowanie
niniejszej metody dato mozliwo$¢ realizacji bardziej ogolnych celow z zakresu
ksztatcenia inzynierskiego, miedzy innymi: umiejetnos¢ formutowania i anali-
zowania problemu z zakresu inzynierii materiatowej, korzystania ze specjali-
stycznych Zrodet informacji, w tym pozyskiwania, oceny i wykorzystania infor-
macji. Zastosowana metoda data mozliwos$¢ nabycia lub ksztattowania tak waz-
nych umigj¢tnosci, jak: wnioskowanie i uogdlnianie oraz przygotowywanie
opracowan w zakresie zagadnien materiatowych.

Podsumowujac, wykorzystanie metody WebQuest przetamuje dotychczaso-
we stereotypy zwigzane z nauczaniem i daje nowe spojrzenie na problem zarow-
no nauczycielowi, jak i studentom. Pomys$lno$¢ realizacji metody WebQuest
zalezy przede wszystkim od jej przygotowania, ktére spoczywa na nauczycielu.
Czesto jest to bardzo duza praca, wymagajaca zarowno szczegdtowej analizy
nauczanego zagadnienia, jak rowniez zaprojektowania procesu pracy, a tym
samym uczenia si¢ studentdw. Stanowi¢ moze to nie tylko dodatkowe obciagze-
nie, lecz przede wszystkim sprawdzenie si¢, odejscie od rutyny. Tym samym
moze to zapobiega¢ znudzeniu i wypaleniu zawodowemu.
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Streszczenie

W artykule zaprezentowano zastosowanie metody WebQuest w wyzszym
szkolnictwie technicznym. Metode wykorzystano do nauczania inzynierii mate-
riatowej — temat: ,,Analiza uktadow réwnowagi fazowej”. Przedstawiono szcze-
gotowy opis materiatdw do metody oraz uwagi metodyczne zwigzane z wdroze-
niem projektu.

Stowa kluczowe: WebQuest, metody nauczania, inzynieria materialowa, dydak-
tyka szkoty wyzszej.

WebQuest in teaching of phase diagram analysis

Abstract

In this paper the method of WebQuest in technical university education was
presented. The method was used for materials science teaching. The topic of the
lecture was the analysis of phase diagrams. In the article detailed description of
materials for the method and methodological remarks related to the implementa-
tion of the project were shown.

Key words: WebQuest, teaching methods, materials science, university didactics.
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