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WYBRANE KIERUNKI ZASTOSOWAN SYSTEMOW INFORMACJI PRZESTRZENNEJ
W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM

Wprowadzenie

Mapy pojawity sig¢ kilka tysigcy lat temu. Przez pewien okres stanowity $cisle
chroniong tajemnicg panstwowa, a posiadanie dobrych map moglo przesadzi¢
o potedze panstwa.

Wspotczesnie dostep do map stat si¢ bardziej powszechny. Rownoczesnie
wzrost zakres i powszechno$¢ ich wykorzystania. Staja si¢ one coraz bardziej uzy-
teczne, a ponadto pojawita si¢ ich nowa forma w postaci geograficznych systemow
informatycznych (GIS od ang. Geographic Information System). Narzg¢dzia GIS sa
czgsto integrowane z réznymi urzadzeniami i systemami stosowanymi przez wspot-
czesne spoleczenstwa. Dotyczy to m.in. rozlegtych sieci komputerowych, urzadzen
mobilnych czy systemow lokalizacyjnych.

Celem niniejszego opracowania jest prezentacja ogolnych refleksji nad ksztat-
tem wspoétczesnych systemow informacji przestrzennej, wybranymi kierunkami ich
zastosowania, a takze wskazanie potencjalnych rol, jakie moga one odegra¢ w spo-
leczenstwie informacyjnym.

W rozwazaniach wykorzystano powszechnie dostgpne materiaty dotyczace
zastosowania GIS i technologii informacyjnej, ktére wzbogacono o wilasne autor-
skie przemyslenia.
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1. Charakterystyka systemow informacji przestrzennej

Pojecie systemow informacji przestrzennej (SIP) moze, cho¢ nie musi by¢
utozsamiane z terminem GIS'. W niniejszych rozwazaniach przychylono si¢ do
stanowiska, ze systemy klasy SIP stanowia rozszerzenie technologii GIS. Kiedy w
latach szesc¢dziesiatych ubiegltego wieku rozpoczeto prace nad rozwigzaniami GIS-
owskimi, miaty one w zatozeniach wspiera¢ procesy tworzenia map. Punkt cigzko-
$ci spoczywat na dopasowaniu metodologii kartograficznych do éwczesnych moz-
liwosci technologii komputerowych oraz przygotowanie odpowiednich zrodet da-
nych, wspoélcze$nie nazywanych zasobami informacji przestrzenne;.

Gdy rozpoczgto prace nad wektorowymi modelami map, okazato sig, ze me-
todologia kartograficzna jest technologia, ktora mozna zastosowa¢ do modelowania
rzeczywistosci. Modelowane zjawiska nie musza mie¢ wymiaru geograficznego,
wystarczy jedynie zdefiniowaé przestrzen w ramach, ktérej mozna je opisywac,
a nastepnie znalez¢ procedure ich alokacji w omawianych przestrzeniach. * Dlatego
systemy klasy SIP moga abstrahowac¢ od przestrzeni geograficznych.

Wspotczesne rozwiazania bazujace na technologii SIP rozrosty si¢ w znaczacy
sektor gospodarczy. Internetowy serwis Directions Magazine, dokonujac analizy
wynikow ekonomicznych firm notowanych na nowojorskiej gieldzie, a zwiazanych
z sektorem systemow informacji przestrzennej, wyréznit pie¢ typoéw dzialalnosci: *

1. dostawcy danych GIS,

2. dostawcy technologii geoinformacyjnych,

3. LBS, czyli ushugi lokalizacyjne,

4. producenci sprzgtu mobilnego,

5. korporacyjne rozwigzania IT.

Pierwsza grupa przedsigbiorstw zajmuje si¢ opracowywaniem i dostarczaniem
réznego typu zasobow informacji przestrzennej. Wspomniane zasoby moga byé
opracowane w dwoch formach: map rastrowych (opracowanych na podstawie
wczesniej opracowanych map klasycznych i zmodyfikowanych przy zastosowaniu
narzedzi grafiki komputerowej) oraz baz danych (stuzacych do tworzenia map wek-
torowych). Ze wzgledu na ciagle rozszerzanie zakresu wykorzystania informacji
przestrzennej dziatania wspomnianej grupy podmiotéw zmierzaja w dwoch kierun-
kach. Pierwszy to biezaca aktualizacja opracowanych baz danych przestrzennych.
Drugi kierunek to poszukiwanie danych i opracowywanie coraz to nowych warstw

bL. Litwin, G. Myrda, Systemy informacji geograficznej. Zarzqdzanie danymi przestrzen-

nymi w GIS, SIP, SIT, LIS, wyd. Helion, Gliwice 2005.

e Stepniak, Przyczynek do deskrypcji organizacji wirtualnych. Podejscie kartograficzne,

w: Informatyka ekonomiczna, nr 5, Prace Naukowe nr 953 pod red. A. Nowickiego, Wyd. AE,
Wroctaw 2002.

3 http://www.geostrada.com/index.php?option=com_content&view=article&id=343:2009-
review-of-publicly-traded-geospatial-stocks&catid=1:wiadomopci-ze-pwiata-gis&Itemid=2
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tematycznych. W ten sposéb ros$nie zakres wykorzystania systemoéw klasy SIP
w ramach spoteczenstwa informacyjnego.

Druga grupa przedsigbiorstw to podmioty opracowujace nowe rozwigzania
w zakresie technologii geoinformacyjnej. Bazujac na metodologii kartograficznej
oraz wykorzystujac wspoélczesne narzgdzia technologii informacyjnej, opracowy-
wane sg 1 dostarczane na rynek nowe rozwiazania. Wérod kierunkow realizowanych
prac mozna m.in. wyr6zni¢: zadania zwigzane z dostosowaniem obicktowych mo-
deli baz danych do potrzeb opracowywania narze¢dzi typu GIS, wykorzystywanie
technologii w zakresie przeksztalcania obrazéw i animacji, opracowywanie nowych
algorytméw shuzacych m.in. w rastryzacji, rektyfikacji czy przeksztalceniach orto-
obrazéw na warstwy map oraz inne przeksztalcenia matematyczne. Do innych
istotnych zadan mozna zaliczy¢ dzialania firm zajmujacych si¢ tworzeniem techno-
logii do pozyskiwania danych on-line i przeksztatcenia ich w warstwy map.

Powaznym sektorem ustug bazujacych na technologii GIS jest wspotczesnie
rynek ustug lokalizacyjnych. Na jego uktad sktada si¢ kilka elementow. Punktem
wyjécia sa satelitarne systemy nawigacyjne, takie jak GPS, Glonass, Galileo czy
Beidou®. Wykorzystujac wspomniane systemy tworzone sa systemy wspierajace
precyzyjna lokalizacje, jak np. ASG-EUPOS’. Ponadto na rynku funkcjonuja do-
stawcy map elektronicznych dla urzadzen stuzacych do pozycjonowania. I wreszcie
istotng grupeg stanowig producenci urzadzen stuzacych do pozycjonowania. Zreszta
wspomniane urzadzenia czgsto sa integrowane z urzadzeniami wykorzystywanymi
w technologiach mobilnych.

Coraz cze$ciej urzadzenia mobilne stosuja technologi¢ GIS-owska poprzez
rozwiazania typu GPS (ang. Global Positioning System) wraz z elektronicznymi
mapami, na ktoérych zaznaczone sa okreslone klasy obiektow zwanymi POI (ang.
Point of Interest). Wspomniane urzadzenia nie tylko umozliwiaja wigc aktualng
lokalizacje, ale pozwalaja znalez¢é odpowiednie obiekty i/lub wskazaé ich adres,
a takze najkrotsza/najszybsza droge, aby tam dotrzec.

Okazuje si¢, ze rozwiazania GIS-owskie maja rowniez coraz szersze zastoso-
wanie w dziatalnosci korporacyjnej. Stad pojawia si¢ kwestia ich integracji z inny-
mi systemami informatycznymi stosowanymi w przedsigbiorstwach, takimi jak:
MRP/ERP, CRM, SCM, Bl i inne. Coraz wigksza cz¢$¢ danych przechowywanych
w systemach informatycznych przedsigbiorstw ma lub moze mie¢ charakter prze-
strzenny, a wigc mozna dokona¢ ich wizualizacji przy pomocy systemoéw klasy
GIS. Stad istotne sa rozwigzania bazujace na integracji réznych klas systemow,
a takze stosowanie odpowiednich standardow danych i plikéw graficznych, ktére
umozliwia wzajemna konwersj¢ danych migdzy réznymi klasami systemow.

M Narkiewicz, GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, Wyd. Komunikacji i Laczno-

$ci, Warszawa 2007.
> http://www.asgeupos.pl/
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Analizujac wspotczesne rozwiazania w zakresie systemow informacji prze-
strzennej, mozna okresli¢ pewien schemat konstrukcyjny omawianej klasy syste-
moéw. Przedstawiono go na rys.1.

2. Systemy tejestracii zdarzed

v

1. Oprogratnowanie bazujice na — .
3. Swst madz inf
metodalagii (315 ystery gromadzenia mformacy
prEestizenne)

\/

4. Elektroniczre atlasy 1 mapr

l

5. Urzgdzeria stosujgoe rozwiizatia
GI5-owrskie

Rys. 1. Struktura zastosowania rozwiazan bazujacych na technologii SIP

Zrodto: opracowanie wilasne.

Punktem wyjscia do opracowania map elektronicznych jest przygotowanie
odpowiedniego oprogramowania bazujacego na metodologii kartograficznej (1).
Omawiane programy zawieraja m.in. struktury baz danych, algorytmy przetwarza-
nia danych przestrzennych i1 umozliwiaja pracg na okre§lonego typu formatach pli-
kow.

Drugim niezb¢dnym elementem do powstania map elektronicznych sa dane
przestrzenne. Wprawdzie uksztaltowanie geograficzne Ziemi jest stosunkowo state,
to jednak dla wspolczesnych uzytkownikow problematyka aktualnosci danych staje
si¢ coraz istotniejszym zagadnieniem. Dzieje si¢ tak dlatego, ze wspdtczeséni uzyt-
kownicy omawianych systeméw wykorzystuja je w coraz to nowych dziedzinach
dziatalno$ci. Natomiast dziatalno$¢ ludzka powoduje znacznie szybsze przeksztal-
cenia rzeczywisto$ci niz w przypadku zjawisk geograficznych. Do takich dziedzin
mozna zaliczy¢ zmiany polityczne, administracyjne (te zachodza stosunkowo rzad-
ko), transport (sieci drog zmieniajq si¢ juz znacznie szybciej), lokalizacje klientow,
dostawcow, przewdz towardOw (zmiany zachodza, jak w ostatnim przypadku, prak-
tycznie on-line). Dlatego istotne sg systemy rejestracji zdarzen (2 — np. systemy
bazujace na technologii satelitarnej czy systemy informatyczne stosowane w przed-
sigbiorstwach m.in. ERP czy CRM).
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Zarejestrowane dane sa nastgpnie przesytane do systemow gromadzenia in-
formacji przestrzennej (3), gdzie jest ona poddawana odpowiedniemu przetworze-
niu.

Elektroniczne atlasy i mapy (4) wymagaja zatem odpowiedniego oprogramo-
wania klasy GIS i zestawu informacji przestrzennych. Odpowiednio przetworzone
dane przestrzenne dokonane przez przygotowane w tym celu programy pozwalaja
na biezaco przygotowywaé wymagane mapy.

Popularno$¢ narzedzi klasy GIS powoduje ich dostgpno$é przy pomocy roz-
nych urzadzen (5), takich jak m.in. rozlegle sieci komputerowe, telefony komoérko-
we czy systemy nawigacji komunikacyjne;.

2. Wspolczesne zastosowania systemow informacji przestrzennej

Stosowalnos¢ SIP staje si¢ wspotczesnie coraz powszechniejsza. Stosowane sa
one w coraz to nowych dziedzinach zycia spotecznego. W niniejszych rozwaza-
niach przedstawione zostana wybrane dziedziny zycia, w ktorych omawiane syste-
my sg stosowane.

Tradycyjnym obszarem zastosowan omawianych rozwiazah sa oczywiscie
zastosowania geograficzne i kartograficzne. Wszak wtasnie w celu prezentacji loka-
lizacji przestrzennej wymyslono mapy. Jednakze wspodtczesne badania w zakresie
nauk o ziemi powoduja konieczno$¢ poznawania i rejestracji zdarzen o coraz wigk-
szej szczegdlowosci. Ponadto mozliwos$¢ zastosowania animacji w trakcie prezenta-
cji kartograficznej powoduje, ze czytelniejsza stata si¢ mozliwo$¢ prezentacji dy-
namiki badanych zjawisk. Jest to istotne m.in. w badaniach zmian klimatycznych,
ruchéw goérotworczych, zmiany przebiegu linii brzegowych morz i jezior itp.
OczywiScie GIS-owska prezentacja omawianych zjawisk jest mozliwa dzigki sto-
sowaniu elektronicznych, cyfrowych urzadzen rejestrujacych, ktoére na biezaco
rejestrujg okre§lone zjawiska i przeksztalcaja uzyskane dane w odpowiednia postaé
informacji przestrzenne;.

Przy zastosowaniach meteorologicznych wazna zaleta stosowania omawia-
nych narzedzi jest mozliwos$¢ przeprowadzenia potencjalnych symulacji okreslo-
nych zjawisk. W ten sposob mozna m.in. przewidywac skutki przej$cia fal powo-
dziowych na rzekach czy kierunki przechodzenia frontow atmosferycznych.
Wspomniane symulacje dostgpne w sieciach rozleglych ciesza si¢ coraz wigksza
popularnoscia, a moga wplywaé np. na wybdr miejsca i czasu spedzania urlopu.

Coraz wigkszej doktadnosci oczekuje si¢ od pomiarow geodezyjnych. W tym
celu coraz szersze zastosowanie w omawianej dziedzinie znajduja systemy GIS
z odpowiednimi warstwami tematycznymi, a takze systemy precyzyjnej lokalizacji
bazujace na wykorzystaniu technologii satelitarnej.
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W spoteczenstwie informacyjnym znaczaco wrosta rola monitoringu, poczaw-
szy od monitoringu gospodarczego®, a na kwestiach bezpieczefistwa publicznego
skonczywszy. Systemy monitoringu satelitarnego, radary czy uklady kamer cyfro-
wych (np. sluzace do monitorowania ruchu w miastach) stanowia nic innego jak
systemy rejestracji zdarzen, ktore przesytane do systeméw klasy GIS pozwolg na
przestrzenna wizualizacj¢ monitorowanych zjawisk, a w okre§lonych sytuacjach na
odpowiednia reakcje.

Stosowanie urzadzen typu GPS jest wspotczesnie powszechne. Wspomniane
systemy pozwalaja wyszuka¢ m.in. najszybsza lub najkrétsza tras¢ miedzy dowol-
nymi punktami czy do najblizszego POI okreslonego rodzaju. Jednakze nie tylko
nawigacja jest domena omawianych systemow. Dzigki systemom monitorowania
miast mozna wyznaczaé trasy uwzgledniajace aktualne natg¢zenie ruchu na poszcze-
g6Inych drogach lub wystepujace utrudnienia. Oczywiscie w tym wypadku systemy
nawigacyjne musza by¢ zintegrowane z rozwigzaniami mobilnymi i sieciami rozle-
gtymi, w ktorych udostgpnione zostang on-line dane przestrzenne.

Trudno wskaza¢ wszystkie potencjalne zastosowania omawianych systemow
do wspierania proceséw gospodarczych. Sa one przydatne do prezentacji zjawisk
zardbwno w skali makro-, jak i mikroekonomicznej. W skali makroekonomicznej
odpowiednie warstwy tematyczne moga pokazywac stan gospodarki zaréwno ogol-
nie, jak i w skali poszczegdlnych branz. Warunkiem jest jedynie posiadanie odpo-
wiednich danych, ktoére da si¢ przedstawi¢ w postaci informacji przestrzenne;j.
W skali mikroekonomicznej potrzeby wizualizacji proceséw gospodarczych zaleza
od celow ich zastosowan, systemow zarzadzania i mozliwosci systemow informa-
tycznych stosowanych w przedsigbiorstwach. Przy prezentacji procesoéw gospodar-
czych moga by¢ wykorzystywane przestrzenie geograficzne, jak i abstrakcyjne
heurystyczne’.

Systemy informacji przestrzennej moga znajdowaé zastosowanie w planowa-
niu inwestycyjnym. Dotyczy to zwlaszcza przedsigbiorstw o rozleglej strukturze
przestrzennej. Mapy moga pomoc znalez¢ odpowiednie strefy lokalizacyjne lub
wrecz, stosujac procedury geometryczne, wyszukac¢ wszystkie dostepne lokalizacje
na zadanym terenie.

Planowanie przestrzenne jest kolejna z dziedzin, w ktorych narzedzia GIS-
owskie znajduja szerokie zastosowanie. Dzigki nim mozna wyznaczaé okreslone
strefy urbanizacyjne, wytyczaé¢ szlaki komunikacyjne czy okresla¢ status poszcze-
gdlnych terenow w ramach lokalnych planéw zagospodarowania. Wspieranie moze

6 . o . . o -
D. Jelonek, Strategiczna harmonizacja monitorowania otoczenia i technologii informa-

cyjnej w przedsiebiorstwie. Studium metodologiczno-empiryczne, wyd. Politechniki Czgstochow-

skiej, Czgstochowa 2009.

e} Stepniak, Heurystyczne definiowanie przestrzeni przedsiebiorstw, w: Nowoczesne

technologie informacyjne w zarzqdzaniu. Prace Nauk. nr 986 pod red. E. Niedzielskiej, H. Du-
dycz i M. Dyczkowskiego, wyd. AE, Wroctaw 2003.
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by¢ bierne, gdy podstawa zastosowania omawianych narzedzi beda bazy informacji
przestrzennej, lub czynne, gdy omawiane narzedzia beda posiadaty wbudowane
procedury optymalizacyjne bazujace na rozwigzaniach geometrycznych.

Systemy informacji przestrzennej staly si¢ bardzo istotne rowniez w rolnic-
twie. Bazuje na nich system doptat, dzigki rozwiazaniom GIS-owskim mozna okre-
$li¢ lokalizacje dziatek rolniczych, monitorowac stan upraw czy nawozenia. Syste-
my wykorzystujace technologi¢ sanitarna moga okresla¢ skutki wptywu czynnikoéw
pogodowych na stan upraw.

W zaleznosci od dyscypliny naukowej mozna tworzy¢ rdézne warstwy tema-
tyczne okre§lonych zjawisk bedacych przedmiotem badania. Wspomniane warstwy
tematyczne beda potem elementem map cyfrowych. W edukacji, a takze turystyce
zastosowanie map moze znaczaco ulatwi¢ poznawanie $wiata. Istotna rolg¢ moga
odegra¢ m.in. ortofotomapy prezentujace okre§lone wycinki terenu na podstawie
opracowanych zdje¢ satelitarnych lub lotniczych. Przeglad map moze by¢ réwniez
stosowany w celach rozrywkowych, np. do planowania wyjazdow urlopowych (lub
turystyki wirtualne;j).

Podsumowanie

W niniejszym artykule jedynie nakres$lono wybrane i potencjalne zastosowa-
nia technologii bazujacej na systemach informacji przestrzennej. Prawda jest, ze
wraz z praktycznym zastosowaniem technologii GIS-owskich zmienito si¢ rowniez
znaczenie stowa mapa. Wspotczesne mapy pokazuja coraz wigcej zjawisk, nie zaw-
sze odwotujac si¢ do lokalizacji geograficznej.

Tworzone mapy opisuja coraz to nowe zjawiska, sa implementowane w roz-
nego typu urzadzeniach i staja si¢ coraz powszechniejsze. Daja rowniez nowe moz-
liwosci w stosunku do map klasycznych. Mozna wskaza¢ takie kwestie jak m.in.:
mozliwosci zastosowania animacji, naktadania na siebie roznych warstw tematycz-
nych, wykorzystanie hiperlaczy map z tworzacymi je bazami danych, dzigki czemu
mozna uzyska¢ wigksza liczbg danych o prezentowanych obiektach.

Dla spoleczenstwa informacyjnego stosowanie technologii systemow infor-
macji przestrzennej staje si¢ wigc powszechnoscia, a omawiane narzedzia stang si¢
jednym z kolejnych narzgdzi wykorzystywanym przez ludzi w swojej dziatalnosci.



230 Cezary Stepniak

Literatura

1. L. Litwin, G. Myrda, Systemy informacji geograficznej. Zarzqdzanie danymi prze-
strzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS, wyd. Helion, Gliwice 2005.

2. C. Stepniak, Przyczynek do deskrypcji organizacji wirtualnych. Podejscie karto-
graficzne, w: Informatyka Ekonomiczna nr 5, Prace Naukowe nr 953 pod red.
A. Nowickiego. Wyd. AE Wroctaw 2002.

3. http://www.geostrada.com/index.php?option=com_content&view=article&id=343:
2009-review-of-publicly-traded-geospatial-stocks&catid=1:wiadomopci-ze-pwiata-
gis&ltemid=2

4. J. Narkiewicz, GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, Wydawnictwo Komu-
nikacji i Lacznosci, Warszawa 2007.

5. http://www.asgeupos.pl

6. D. Jelonek, Strategiczna harmonizacja monitorowania otoczenia i technologii
informacyjnej w przedsiebiorstwie. Studium metodologiczno-empiryczne, Wyd. Po-
litechniki Czgstochowskiej, Czgstochowa 2009.

7. C. Stgpniak, Heurystyczne definiowanie przestrzeni przedsiebiorstw, w: Nowocze-
sne technologie informacyjne w zarzqdzaniu. Prace Naukowe nr 986 pod red.
E. Niedzielskiej, H. Dudycz i M. Dyczkowskiego, Wyd. AE, Wroctaw 2003.

CHOSEN DIRECTIONS OF SPATIAL INFORMATION SYSTEM
APPLICATION IN THE INFORMATION SOCIETY

Summary

The paper shows current status of development level of spatial information system
technology and chosen directions of applying it in human activity. There is presented
short model of spatial information system technology functioning on the basis of the
presentation of types of enterprises involved in GIS’s business sector. Additionally the
paper presents short review of different kinds of human activity and specifies possible
application of mentioned technology.
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