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WPLYW INNOWACYJNEJ SIECI DOSTEPOWEJ FTTH
NA KSZTALTOWANIE RYNKU USLUG TELEKOMUNIKACYJNYCH W POLSCE

Wprowadzenie

Tworzace si¢ obecnie spoteczenstwo informacyjne osiaga ,.stopien rozwoju
oraz skali i skomplikowania proceséw spotecznych i gospodarczych wymagajacych
zastosowania nowych technik gromadzenia, przetwarzania, przekazywania i uzyt-
kowania olbrzymiej masy informacji generowanej przez owe procesy”'. Oznacza
to, iz dotychczas stosowane w telekomunikacji rozwiazania techniczne i technolo-
giczne juz w niedalekiej przysztosci nie bgda w stanie zaspokoi¢ stale rosnacego
popytu. Nalezy zwroci¢ uwage, iz problem ten dotyczy przede wszystkim teleko-
munikacyjnej infrastruktury dostgpowej, ktora juz obecnie do$¢ czgsto stanowi
powazne ograniczenie mozliwosci §wiadczenia abonentom koncowym ustug wy-
magajacych wysokiej rozdzielczosci. Budowe sieci dostgpowej do mieszkan abo-
nentéw FTTH (Fiber to the home), opartej na taczach $wiattowodowych mozna
okresli¢ mianem przelomu strategicznego, poniewaz poza szeregiem nicosiagalnych
obecnie korzys$ci dla abonenta i operatora, niesie z soba perspektywg powaznych
przeobrazen w zakresie ksztaltowania si¢ pozycji konkurencyjnych poszczegdlnych
firm prowadzacych dziatalno$¢ na rynku ustug telekomunikacyjnych. Taka sytuacja
bedzie miata miejsce takze na polskim rynku telekomunikacyjnym, co daje nadzieje
na wyzszy poziom konkurencji w zakresie oferowania infrastruktury dostgpowe;.

Spoleczenstwo informacyjne w Polsce. Wstep do formutowania zatozen polityki panstwa.
Krajowa Rada Radiofonii i Telewizji, Warszawa, lipiec 1996.



682 Wiestaw Michal Maziarz

1. Istota i zalety technologii FTTH w konteks$cie rozwigzan substytucyjnych

Technologia FTTH umozliwia transmisj¢ sygnatéw i ustug poprzez $wiatlo-
wod doprowadzony bezposrednio do gospodarstwa domowego. Zapewnia ona petng
szeroko$¢ pasma $wiattowodu dla kazdego uzytkownika, co w konsekwencji po-
zwala dostarczy¢ abonentowi praktycznie nieograniczony zakres ustug. Zatem
mozna uzna¢, iz koncepcje budowy rozwigzan infrastrukturalnych opartych na
technologii FTTH sa projektami, ktore na szereg lat rozwiazuja operatorom teleko-
munikacyjnym problemy zwiazane z ksztattowaniem sieci o wysokich parametrach
transmisyjnych a tym samym pozwalaja na zaspokojenie stale rosnacych potrzeb
komunikacyjnych wspotczesnej cywilizacji. O skali mozliwosci rozwiazan siecio-
wych opartych na technologii FTTH najlepiej $wiadczy fakt, iz oferuja one uzyt-
kownikom koncowym maksymalna przepustowos¢ rzedu 2,5 gigabita na sekunde.
Oznacza to kilkunastokrotny wzrost potencjalu sieci dostgpowych oraz znacznie
wigksze mozliwosci w zakresie ksztatltowania telekomunikacyjnych ofert ustugo-
wych. Ewolucja technologii FTTH wciaz dynamicznie post¢puje i mozna oczeki-
wac, iz niebawem pojawia si¢ nowe, bardziej zaawansowane technicznie jej odmia-
ny. Aby w pelni zrozumie¢, co z soba niesie dla telekomunikacji w Polsce techno-
logia FTTH, istotne bedzie pordwnanie jej parametréw i potencjatu z konkurencyj-
nymi rozwiazaniami dostgpowymi. Obecnie na polskim rynku ustug telekomunika-
cyjnych w najwigkszym stopniu wykorzystywane sa technologie z rodziny xDSL
(Digital Subscriber Line). Ich najwigksza zaleta jest to, iz rozwiazania te wykorzy-
stuja dotychczas istniejaca miedziang infrastrukture telekomunikacyjna, co wiaze
si¢ w zasadzie tylko z instalacja na niej modeméw szerokopasmowych. Oznacza to,
ze ta technologia nie wymagajac budowy nowej sieci, premiuje operatorow teleko-
munikacyjnych dysponujacych juz infrastruktura dostgpowa. Warto takze dodaé, iz
inwestowanie w to rozwiazanie dostgpowe jest zwiazane z ponoszeniem przez wia-
Sciciela sieci stosunkowo niewielkich naktadéw finansowych. Mozliwos$ci najbar-
dziej powszechnie stosowanej w Polsce technologii ADSL w zakresie oferowane;j
przepustowos$ci okreslane sa maksymalnie na 7-8 Mb/s. Istnieja jednak i sg wyko-
rzystywane na rynkach innych panstw rozwiazania z tej rodziny (VDSL i HDSL),
ktore umozliwiaja szybka transmisj¢ danych przez pojedyncza parg kabli miedzia-
nych z maksymalna przepustowoscia na dystansie 300 m do 52 Mb/s. Najnowszym
i najbardziej zaawansowanym technicznie standardem transmisji szerokopasmowe;j
typu xDSL jest technologia VDSL 2, ktora na odcinku sieci do 300 m pozwala na
dwukierunkowa transmisj¢ z predkoscig do 200 Mb/s. To jednak wciaz zbyt mato,
aby rozwiazania dostgpowe oparte na xDSL sprostaly wymaganiom, ktore niesie
z soba spoteczenstwo informacyjne.

Inna technologia dostgpowa stosowana obecnie gltownie przez operatorow
sieci telewizji kablowej jest HFC (Hybrid Fiber-Coaxial). To rozwiazanie pozwala
na transmisj¢ danych na poziomie 38 Mbit/s bez ponoszenia znacznych kosztow.
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Podane warto$ci przepustowos$ci odnosza si¢ do pojedynczych kanatow cyfrowych,
natomiast w pasmie telewizji kablowej mozna stosowa¢ zwielokrotnienie kanatow
w dziedzinie czg¢stotliwosci, tym samym powigkszaé przeptywnos¢ dla danego
obszaru sieci HFC. W chwili obecnej w warunkach polskich HFC stanowi najbar-
dziej efektywne medium transmisyjne. Niemniej jednak rozwigzania dostgpowe
oparte na tym standardzie nie wytrzymuja poréwnania z mozliwo$ciami technicz-
nymi, ktére sa udziatem technologii FTTH i §wiadomi tego faktu operatorzy sieci
telewizji kablowej zastgpuja HFC technologia swiattowodowa.

Substytutow dla infrastruktury dostgpowej opartej na FTTH nalezy upatrywaé
takze ze strony bezprzewodowych technologii dostgpowych. Obecnie jedna z naj-
popularniejszych bezprzewodowych form dostgpu szerokopasmowego jest telefonia
komoérkowa GSM, ktéra dzigki zastosowaniu réznorodnych technologii transmisji
danych (np. EDGE, UMTS, HSPA) umozliwia uzytkownikom koficowym uzyska-
nie transferu danych z przepltywnoscia 1,46 Mbit/s podczas wysytania informacji
i 7,2 Mbit/s podczas odbierania danych. Duzo wigksze mozliwosci w stosunkowo
niedalekiej przysztosci oferowaé bedzie kolejny standard transmisji danych w tele-
fonii komérkowej LTE (Long Term Evolution), ktorego testy prowadzone sg przez
operatoréw telekomunikacyjnych. Przyktadowo niemiecki operator T-Mobile we
wspoOtpracy z firma Nortel, zajmujaca si¢ technologiami sieciowymi, przeprowadzit
we wrzesniu 2008 roku test uzycia tej technologii w warunkach rzeczywistych,
podczas ktorego osiagnieto predko$é transmisji ponad 170 Mb/s”. Innym stosowa-
nym praktycznie rozwiazaniem bezprzewodowym jest standard 802.11 (WLAN,
Wi-Fi), ktory wykorzystujac czgstotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz stwarza mozliwo$¢
transmisji danych w niewielkiej odlegtosci od nadajnika. Najpopularniejszy obecnie
standard 802.11g umozliwia transmisj¢ z predkoscia do 54 Mb/s. Jego kolejna od-
miana 802.11n , ktorej standaryzacja ma si¢ zakonczy¢ do 2010 roku, moze zwigk-
szy¢ zasigg i predkosc transmisji nawet do kilkuset Mb/s. Najwigkszy potencjat
rozwojowy tkwi jednak w technologii bezprzewodowej WiMAX, ktdrej juz obecnie
stosowany w praktyce standard IEEE 802.16e umozliwia maksymalng przepusto-
wo$¢ dochodzaca nawet do 75 Mb/s. Warunkiem jej uzyskania jest umieszczenie
odbiornika w odlegltosci nie wigkszej niz 10 km od nadajnika. Bezprzewodowe
rozwigzania dostgpowe, pomimo bardzo dynamicznego rozwoju, w chwili obecnej
w znacznym stopniu odbiegaja parametrami transmisji od technologii FTTH. Per-
spektywy rozwoju wskazuja, iz w przyszlosci moga stanowi¢ wazna technologig
dostgpowa, niemniej jednak jest to perspektywa dos¢ odlegla. Ponadto nalezy
uwzgledni¢ fakt, iz w sieciach dostgpowych poza szerokoscia pasma rownie istotne
sa takie elementy, jak skalowalno$¢, zasigg sieci, mozliwos¢ przylaczania kolejnych
uzytkownikow oraz transparentno$¢ oznaczajaca mozliwo$¢ wykorzystania jednej

2 http://www.telix.pl/artykul/pierwsze-ruchome-testy-lte-3,24384.html
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infrastruktury do transmisji réznych protokotow”. Takze w tych kwestiach rozwia-
zania dostgpowe oparte na taczach §wiattowodowych wykazuja swoja zdecydowana
WyZSZoSC¢.

Przedstawiona powyzej analiza telekomunikacyjnych rozwiazan dostgpowych
wskazuje, iz dla FTTH w perspektywie kilku najblizszych lat nie bgdzie zadnej
alternatywy technologicznej. FTTH jest bowiem technologia w pelni uksztattowana
1 posiadajaca olbrzymi potencjat rozwojowy.

Mozna si¢ spotkac z pogladami, ktore neguja konieczno$¢ budowy w najbliz-
szym czasie sieci dostgpowej opartej na taczach §wiattowodowych, argumentujac tg
opini¢ brakiem na rynku ushug, ktore bylyby w stanie wykorzysta¢ potencjal szero-
kos$ci pasma oferowanego przez FTTH. Faktycznie przecigtnemu uzytkownikowi
rozwiazan telekomunikacyjnych trudno jest wyobrazi¢ sobie dzisiaj oferte ushugo-
wa bogatsza od oferowanej obecnie i zawierajacej dostgp do Internetu, telewizji
cyfrowej czy telefonu. Jednak nalezy mie¢ §wiadomos$¢, iz rozwijajace si¢ spote-
czenstwo informacyjne bedzie generowalo coraz wigksze ilosci informacji, ktore
przesytane begda droga elektroniczng. Ponadto jest oczywiste, iz obecnie trwa dy-
namiczny rozwoj technologii komplementarnych wzglgdem technologicznych roz-
wigzan transmisyjnych, ktorych praktyczne zastosowanie zmieni podejscie do kwe-
stii przepustowosci sieci telekomunikacyjnej. Ocenia sig, ze juz w 2010 roku, go-
spodarstwo domowe w zalezno$ci od intensywnosci korzystania z Internetu bedzie
potrzebowa¢ pasma o przepustowosci od 23 do 113 Mbit/s*. Biorac pod uwagg fakt,
iz znakomita wigkszo$¢ abonentow dostgpu szerokopasmowego w Polsce satysfak-
cjonuje si¢ posiadaniem laczy dostepowych o przepustowosci rzedu 512 kb/s lub
1 Mb/s, mozna moéwi¢ o rewolucji w zakresie zapotrzebowania na pasmo. Warto
w tym miejscu wskaza¢, jakie doktadnie formy ustugowe spowoduja tak znaczna
dynamike¢ w zapotrzebowaniu konsumentéw na szeroko$¢ pasma. Wydaje sig, iz
szczegolnie znaczenie w tej materii beda miaty ustugi telewizyjne. Przyktadowo
wprowadzany obecnie na rynek standard telewizyjny wysokiej rozdzielczosci (HD)
wymaga przepustowosci rzedu 8-10 Mb/s na kanat. Oznacza to, ze sygnal telewi-
zyjny w tym standardzie nie jest w chwili obecnej dostgpny dla zadnego abonenta
internetowego w Polsce. Dodatkowo trzeba uwzgledni¢ korzystanie z coraz bardziej
powszechnych ushug jak wideo na zadanie (VoD), wymiana plikow (P2P) czy gry
online. Do tego uzytkownik zawsze moze chcie¢ skorzysta¢ z ustug na kilku urza-
dzeniach koncowych. Ustuga, ktéra w znacznym stopniu zapetni pasmo oferowane
przez FTTH, jest telewizja HD trojwymiarowa (3D HD). Jej $wiadczenie wymaga
istnienia na rynku taczy dostgpowych o przepustowosci ponad 280 Mb/s. Natomiast
najbardziej zaawansowany technologicznie standard obrazu telewizyjnego 3D Ultra

http://www.computerworld.pl/artykuly/59272/Bliski.koniec. DSL.html
http://www.bbpmag.com/2008issues/-april08/BBP_Apr08 FTTHPrimer.pdf
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wymaga przeptywnosci ponad 2,5 Gbit/s’. Dostepnos¢ do ustug telewizyjnych
w standardzie 3D to juz niedaleka przysztos¢. W marcu 2008 roku testy telewizji
trojwymiarowej przeprowadzita telewizja BBC, a regularne transmisje sportowe
w 3D pokazuje japonska telewizja BS 11°.

Wsréd innych form ustugowych, ktdre niebawem pojawia si¢ na rynku i beda
wykorzystywaly szerokie pasmo, mozna wymieni¢ przekaz obrazow holograficz-
nych, telemedycyng, monitoring czy e-learning.

Podsumowaniem prowadzonych powyzej rozwazan powinno by¢ stwierdze-
nie, iz tylko telekomunikacyjna infrastruktura dostegpowa oparta na FTTH jest
w stanie zaspokoi¢ przewidywane potrzeby zwiazane z korzystaniem przez spote-
czenstwo z nowoczesnych rozwiazan ushugowych. Zatem nalezy uznad, iz jej bu-
dowa powinna stanowi¢ dla polskiego rynku ustug telekomunikacyjnych bez-
wzgledny priorytet.

2. Wplyw zastosowania FTTH na strukture¢ rynku ustug telekomunikacyjnych
w Polsce

Praktyczne zastosowanie na polskim rynku ustug telekomunikacyjnych tech-
nologii dostgpowej opartej na bezposrednim doprowadzeniu tacza §wiattowodowe-
go do mieszkania abonenta jest kwestia niezbyt dtugiego czasu. Wynika to niezbi-
cie z przeprowadzonych w artykule analiz wykazujacych w sposob jednoznaczny,
iz dla technologii FTTH nie istnieja zadne alternatywne rozwiazania dostgpowe,
ktore bytyby w stanie zagwarantowaé transmisj¢ sygnatu choc¢by tylko na zblizo-
nym poziomie szybkosci i jako$ci. W tym standardzie technologicznym bedzie
tworzona w Polsce telekomunikacyjna sie¢ nowej generacji. Z tego tez powodu
operatorzy telekomunikacyjni, chcac oferowaé konsumentom zaawansowane tech-
nologicznie ustugi komunikacji elektronicznej, musza zaangazowac si¢ w budowe
sieci dostgpowej FTTH. Ta konieczno$¢ inwestowania w dostgp $wiattowodowy
wynika z dwdch istotnych aspektow, ktoére maja dla operatoréw telekomunikacyj-
nych bezwzglgdnie charakter strategiczny. Sa to:

— zastgpienie dotychczas funkcjonujacych sieci dostgpowych infrastruktura

swiattowodowa,

— niepewno$¢ w zakresie ksztaltowania si¢ regulacji prawnych zwiazanych

z dostgpem do petli lokalnej FTTH.

Dotychczas wykorzystywana miedziana infrastruktura dostgpowa musi by¢
zastgpiona wtoknami §wiattowodowymi, co praktycznie wiaze si¢ z konieczno$cia
budowy przez operatorow sieci od samego poczatku. Konsekwencja zaistnienia

Ibidem.

6 http://nt.interia.pl/audio-wideo/news/nadchodzi-telewizja-3d,1141933
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takiej sytuacji jest konieczno$¢ tworzenia od podstaw struktury rynkowej podmio-
tow, ktore beda dostarczaty infrastrukture dostgpowa. Oznacza to, ze obecna pozy-
cja konkurencyjna poszczegdlnych operatoréw telekomunikacyjnych z chwila po-
jawienia sig sieci dostgpowej FTTH przestanie mie¢ jakiekolwiek znaczenie. Proces
wdrazania tej innowacji to konglomerat szans i zagrozen dla wszystkich podmiotéw
$wiadczacych ustugi na rynku ushug telekomunikacyjnych w Polsce. W sposob
szczegoOlny dotyka ten problem Telekomunikacje Polska, ktéra swoja dominujaca
pozycje rynkowa w chwili obecnej opiera przede wszystkim na rozbudowane;j tele-
komunikacyjnej infrastrukturze dostgpowej uksztattowanej w czasie, gdy operator
ten byl monopolista na rynku polskim. Uzyskanie tak silnej pozycji rynkowej
w nowych warunkach technologicznych wydaje si¢ praktycznie niemozliwe. To
nowe rozdanie stanowi olbrzymia szans¢ dla innych podmiotow zainteresowanych
posiadaniem bezposredniego dostgpu do abonentéw i poprawa swojej pozycji ryn-
kowej. Zatem walka o uzyskanie atrakcyjnej pozycji rynkowej zapowiada si¢ bar-
dzo interesujaco. Uczestniczy¢ w niej beda operatorzy funkcjonujacy w réznych
sektorach rynku ushug telekomunikacyjnych oraz podmioty, ktére dotychczas z ta
dziedzina dziatalno$ci nie mialy nic wspolnego. W duzym stopniu inwestycje zwia-
zane z budowa sieci FTTH beda realizowane w ramach przedsigwzigc¢ o charakterze
kooperacyjnym. Jest to konsekwencja faktu, iz budowa §wiattowodowej infrastruk-
tury dostgpowej jest przedsigwzigciem bardzo kosztownym. Dotyczy to przede
wszystkim prac ziemnobudowlanych, ktore obejmuja az 70% kosztow budowy sieci
dostgpowej FTTH. Z tego powodu w inwestycjach zwiazanych z budowa FTTH
czgsto uczestniczy¢ beda podmioty dysponujace infrastruktura, ktéra moze zostac
wykorzystana do ulozenia kabli §wiattowodowych. Doswiadczenia rynkéw ushug
telekomunikacyjnych zaawansowanych we wdrazaniu FTTH wskazuja, iz partne-
rami w budowie sieci dostgpowych opartych na taczach §wiattowodowych staly si¢
przedsigbiorstwa, ktore sa wilascicielami sieci energetycznych i cieptowniczych
oraz infrastruktury wodociagowo-kanalizacyjnej. Bardzo czgsto inicjatywa tworze-
nia telekomunikacyjnych sieci dostgpowych nowej generacji nalezy do roznego
rodzaju samorzadow lokalnych. Zwlaszcza duze miasta angazuja si¢ powaznie
w tego rodzaju przedsigwzigcia inwestycyjne. Maja one w swojej dyspozycji zaso-
by mieszkaniowe i przedsigbiorstwa komunalne dysponujace infrastruktura cywilna
(kanaty, studzienki) umozliwiajaca utozenie $wiattowodow. Korzysci wynikajace
z posiadania sieci FTTH sa oczywiste. Duplikowanie infrastruktury dost¢powej nie
jest ekonomicznie uzasadnione, totez samorzad miejski gwarantuje sobie dtugo-
okresowe przychody zwiazane z korzystaniem z sieci przez operatorow telekomu-
nikacyjnych i dostawcoéw contentu. Inwestowanie w §wiattowodowa infrastrukturg
nie bgdzie oczywiscie wylaczna domena duzych miast. Juz obecnie, takze w Polsce,
obserwuje si¢ znaczng aktywnos$¢ w tej materii samorzadow lokalnych na terenach
niezurbanizowanych. Ich celem, poza potencjalnymi przychodami z oferowania
dostgpu do infrastruktury, jest gospodarcza i spoleczna aktywizacja terenu. Trzeba
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mie¢ takze na uwadze fakt, iz dziatania inwestycyjne gmin i powiatow sa zazwyczaj
wspierane finansowo z funduszy europejskich. Bardzo ciekawym rozwiazaniem
wptywajacym na rozwdj FTTH moga sta¢ si¢ takze dziatania deweloperow i admi-
nistratorow zasobow mieszkaniowych, ktorzy we wlasnym zakresie dokonuja oka-
blowania §wiattowodami posiadanych budynkow. Poczynione rozwazania wskazu-
ja, iz zmiana technologii sieci dostgpowej przeobrazi w znacznym stopniu polski
rynek ustug telekomunikacyjnych. Infrastruktura dostgpowa bgdzie miata bardzo
zrdéznicowang struktur¢ wlasnosciowa i nalezy przyjaé, iz zaden podmiot rynkowy
nie osiagnie dominujacej pozycji.

Waznym aspektem, ktéry bedzie determinowal przemiany na rynku ushig
telekomunikacyjnych w Polsce, jest niepewnos$¢ w zakresie ksztattowania si¢ regu-
lacji prawnych zwigzanych z dostgpem do petli lokalnej FTTH. Obowiazujace ak-
tualnie rozwiazania prawne obliguja operatora dominujacego do udost¢pnienia
wlasnej sieci innym podmiotom $wiadczacym ustugi telekomunikacyjne. Obecnie
w Polsce praktycznie wszyscy operatorzy funkcjonujacy w sektorze tacznosci sta-
cjonarnej przynajmniej w pewnym stopniu opieraja swoja dziatalnosci telekomuni-
kacyjna na sieci operatora dominujacego. Nie ma natomiast zadnych przestanek
dotyczacych ksztaltowania si¢ regulacji zwiazanych z dostgpem do sieci FTTH
w przyszto$ci. W sytuacji, gdyby obowiazujace aktualnie rozwiazania prawne nie
zostaty zachowane, znaczna czg$¢ operatoréw lub dostawcow contentu zmuszona
bylaby korzystaé z sieci innych operatorow na warunkach w petni komercyjnych,
co czynitoby ich dziatalno§¢ mato optacalng. Z tez powodu przynajmniej czg$¢ tych
podmiotow gospodarczych juz niebawem podejmie decyzje o inwestowaniu we
wlasne rozwiazania sieciowe oparte na FTTH, co dodatkowo wptynie na demono-
polizacje dostgpu do abonentow.

Podsumowanie

Technologia FTTH w perspektywie kilku najblizszych lat stanie si¢ podsta-
wowym medium dost¢gpowym w dziedzinie telekomunikacji. Praktyczne jej wdro-
zenie w znacznym stopniu zmodyfikuje strukturg i formy funkcjonowania rynku
ustug telekomunikacyjnych w Polsce. Bedzie to konsekwencja faktu, iz FTTH jest
innowacja przetomowa, pozwalajaca pokonac¢ dotychczas obowiazujace ogranicze-
nia i stwarzajaca operatorom zupelnie nowe mozliwoéci w zakresie $wiadczenia
ustug. Jej przelomowy charakter jest takze zwiazany z konieczno$cig budowy zu-
petie nowej infrastruktury, ktora zastapi aktualnie uzytkowana sie¢ telekomunika-
cyjna. Rynek ustug telekomunikacyjnych zatem zacznie si¢ ksztattowaé od poczat-
ku, przyjmujac z pewnoscia ksztatt odmienny od obecnego.
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IMPACT OF INNOVATIVE FTTH ACCESS NETWORK
ON THE TELECOMMUNICATION SERVICES MARKET DEVELOPMENT
IN POLAND

Summary

On the telecommunications services market in Poland there is a lack of access
networks, which would be able to meet the needs of consumers functioning in the in-
formation society. The article indicates the need for action in order to build up New
Generation Networks basing on fibre technology, which will create completely new
possibilities in terms of access to advanced electronic communications services.
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