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Wprowadzenie

Prowadzac obecnie jakgkolwiek forme aktywnosci, trudno nie zauwazy¢ dale-
ko idgcych zmian zachodzacych w otoczeniu. Stwierdzajac ten fakt, mam na mysli
fundamentalne przeistoczenia, ktore dokonaty si¢ w gospodarce oraz mentalnosci
ludzkiej na przestrzeni ostatnich lat. Mozna w$rod nich wyrdzni¢ miedzy innymi:

— istniejace regulacje prawne (zarowno lokalne jak i miedzynarodowe),

— dostegp do zasobow naturalnych i ludzkich,

— rozwdéj technologii (m.in. EDI, Internetu, RFID, GSM, GPS)'.

W nastepstwie ich wspolnego dziatania ekonomia oparta na materii i energii
jest z powodzeniem zast¢gpowana przez informacj¢ — jeden z paradygmatow cywili-
zacyjnych’. Ekonomia przemystowa jest zastepowana przez ekonomi¢ oparta na
wiedzy. Ponadto bardzo dynamiczny rozwoj technologii i technik zwigzanych
z szybka wymiana danych (takich jak: mikroelektronika, informatyka, mobilna
Taczno$¢) czy tez biotechnologia i bionika powoduje, ze w efekcie znajdujemy si¢
w dobie kolejnej (trzeciej) rewolucji. Stan gospodarki (zaréwno lokalnej, jak i glo-
balnej), w ktorej nowoczesne technologie — jak roéwniez interakcje przez nie powo-
dowane — w sposob wyrazny determinuja wszelkie przejawy ludzkiej dziatalnosci’.

W. Szymanowski, Zarzqdzanie tancuchami dostaw zZywnosci w Polsce. Kierunki zmian,

Difin, Warszawa 2008, s. 18-22.

2K Krzysztofek, M.S. Szczepanska, Zrozumie¢ rozwdj — od spoteczenstw tradycyjnych do

informacyjnych, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2002, s. 176.
T Kaczmarek, Globalna gospodarka i globalny kryzys, Difin, Warszawa 2009, s. 60—63.
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Gospodarka charakteryzuje si¢ trzema nastepujacymi cechami: po pierwsze, jest
ona globalna, po drugie, faworyzuje byty niematerialne — idee, informacje i ich
powigzania, po trzecie, jest silnie wewnetrznie polaczona®. Przejawem procesu
globalizacji jest powszechne zastosowanie r6znego rodzaju rozwigzan elektronicz-
nych obserwowanych obecnie w kazdym przejawie ludzkiej dziatalno$ci. Trend ten
wystepuje nie tylko w przemysle, ale rowniez w szeroko rozumianych ustugach czy
tez rolnictwie.

1. Precision agriculture

W literaturze przedmiotu (w zakresie rolnictwa) podstawowa rozpatrywana
jednostka jest system gospodarowania. W dalszej czeSci artykulu nalezy przez to
pojecie rozumieé sposob zagospodarowania przestrzeni rolniczej w zakresie pro-
dukcji roslinnej i zwierzecej oraz jej przetworzenia, wyceniony kryteriami ekolo-
gicznymi i ekonomicznymi’. Wspotczesnie nalezy dodatkowo natozyé na te defini-
cj¢ wymagania stawiane przez obecng rzeczywisto$¢ catkowicie zdominowang
przez informacj¢. Wedtug Komisji Europejskiej obok rolnictwa konwencjonalnego
nalezy rowniez wyodrebni¢ alternatywne systemy produkcji rolniczej. Naleza do
nich:

— rolnictwo ekologiczne, ktore jako naczelny aspekt dziatalnosci stawia me-

tody produkcji majace na celu ochrong §rodowiska;

— rolnictwo zintegrowane, ktdre w sposob holistyczny taczy metody produk-
cji nastawione na minimalizacj¢ zuzycia niezbednych naktadow energe-
tycznych zewnetrznych przy zachowaniu efektywnosci;

— rolnictwo ochronne, ktére zmierza do ochrony gleby i zachowania jej pro-
duktywnosci;

— rolnictwo jakoSciowe, wykorzystujace metody wytwarzania produktow
o dodatkowej warto$ci rynkowej;

— rolnictwo miejskie, ktorego funkcjonowanie ograniczone jest do granic
administracyjnych miasta lub jego bezposrednich obrzezy;

— rolnictwo trwale — zastosowanie zasad ekologicznych w planowaniu zinte-
growanych systemow produkcyjnych;

— rolnictwo precyzyjne, w ktorym bardzo duzy nacisk potoZony jest na wy-
korzystywanie roznorodnych technologii informatycznych do réznorod-
nych dziatan (takich m.in. jak dopasowanie ilo$ci nawozoéw, $rodkéw

f K Kelly, Nowe reguty nowej gospodarki, WIG-Press, Warszawa 2001, s. IX.

A. Harasim, Przewodnik ekonomiczno-rolniczy w zarysie, IUNG, Putawy 2006, s. 113.
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ochrony do potencjonalnego zapotrzebowania uprawianych roslin, automa-
tyczne sterowanie réznego rodzaju maszynami itp.)°.

Z wyzej wymienionych obecnie najbardziej preznie rozwija si¢ rolnictwo
precyzyjne. Jest ono systemem rolniczym wykorzystujacym wysoko rozwinigte
technologie nawigacyjne i informatyczne (Global Positioning System — GPS, oraz
Geographic Information System — GIS)’. Fundamentem poprawnego funkcjonowa-
nia tego systemu produkcji rolnej jest efektywne zbieranie informacji o tzw. zmien-
nosci przyrodniczej okre§lonego obszaru (np. uprawy) z bardzo duza doktadnoscia.
Wspolczesnie precyzja tego typu pomiaréw dochodzi w skrajnych przypadkach do
1 cm’. Nastepnie tak uzyskane dane wykorzystywane sa do przygotowania
(z uwzglednieniem dostosowanych do tej zmiennos$ci geograficznej) odpowiednich
— wymaganych zabiegéw agrotechnicznych, takich jak np. nawozenie oraz wyko-
rzystanie srodkéw ochrony chemicznej roslin. Nalezy podkresli¢, ze podstawg efek-
tywnego funkcjonowania rolnictwa precyzyjnego jest posiadanie doktadnych da-
nych cyfrowych (map) uzyskanych w oparciu o technologie GPS i GIS. Na ich
podstawie (w oparciu o istniejacy obrys danego obszaru, wystepujace naturalne lub
sztuczne ograniczenia, zasobno$¢ gleby albo zmieniajace si¢ parametry fizyko-
chemiczne) dokonuje si¢ optymalizacji wykonywanych zabiegow® °.

GPS

Pelna nazwa tego systemu to GPS-NAVSTAR (Global Positioning System
— Navigation Signal Timing and Ranging). Jest to ogélnodostepny (darmowy),
utrzymywany przez Departament Obrony USA, satelitarny system nawigacyjny.
Umozliwia on szybkie i doktadne wyznaczanie wspolrzednych okreslajacych pozy-
cje (tzn. poprzez podanie szerokosci i dlugosci geograficznej) anteny odbiornika za
pomocg wirtualnego uktadu odniesienia. System sklada si¢ z trzech segmentow:
segmentu kosmicznego, segmentu naziemnego i segmentu uzytkownika.

Gloéwnym celem systemu jest dostarczenie uzytkownikowi informacji o jego
polozeniu oraz utatwienie nawigacji po terenie. Jest on (cel) realizowany poprzez
wyznaczenie wspotrzednych konkretnego miejsca na Ziemi w dowolnie wybranym
czasie. Przy wyznaczaniu pozycji anteny odbiornika wystepuja cztery wielkoSci:
trzy wspotrzedne pozycji oraz btad zegara odbiornika. Ze wzgledu na potrzebe
peinej synchronizacji czasu kazdy satelita jest wyposazony w zespot ztozony z tzw.
atomowych wzorcow czgstotliwoscei, ktorych zadaniem jest wygenerowanie na

6 Perspective Analysis of agricultural Systems, Technical Report EUR 21311, European

Commission, Directorate General Joint Research Centre, Brussels 2005.
7 D Gozdowski, J. Tyburski, S. Simona, Rolnictwo precyzyjne, SGGW, Warszawa 2007.

L. Zimny, Definitions and Division of Farming Systems, Acta Agrophysica 2007, Vol. 10
@).

° AB. McBratney, B. Whelan, Precision Agriculture, McMillan, NSW, Sydney 2006,

s. 274-275.
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biezaco lokalnej skali czasu. Ze wzgledu na wysoka stabilno$¢ takiego uktadu moz-
na z duzg doktadnos$cig okresli¢ potozenie danego obiektu w terenie w odniesieniu
do czasu'’.

Nalezy zdawac sobie sprawe, Ze elementem mierzonym jest czas, jaki zajmuje
pokonanie drogi od satelity do odbiornika (dodatkowo satelita wysyta informacje
o czasie emisji sygnatu)''. Na tej podstawie obliczane sa odleglo$ci poszczegolnych
satelitow od odbiornika.

Geographics Information System (GIS)

Wspolczesnie wykorzystanie roznorodnych komponentéw $rodowiska w sys-
temach spoteczno-ekonomicznych wymaga zgromadzenia odpowiednich informa-
cji. Jest to system informacji przestrzennej (geograficznej). Zawiera on podstawowe
dane przestrzenne — w postaci danych cyfrowych — w wygodnej do dalszych zasto-
sowan formie (na og6t w postaci mapy wektorowe;).

System informacji przestrzennej zbudowany jest na ogo6t z odpowiednio przy-
gotowanych podsystemow pozyskiwania, przetwarzania i udost¢pniania danych
cyfrowych uzbrojonych w odpowiedni sprzet, oprogramowanie oraz kreatywny
czynnik ludzki. Innymi slowy jest to zorganizowany zestaw zlozony ze sprz¢tu
komputerowego, oprogramowania, danych oraz oséb, stworzony w celu realizacji
konkretnych zadan. Specjalizuje si¢ on w gromadzeniu, magazynowaniu, przygo-
towaniu, przetwarzaniu oraz udost¢pnianiu i poézniejszym wykorzystywaniu danych
przestrzennych (okreslajacych m.in. takie parametry, jak: polozenie, wielko$¢,
ksztalt oraz wystgpujace pomiedzy nimi relacje topologiczne) i opisowych (precy-
zujace nieprzestrzenne wlasciwosci i relacje obiektow).

Istniejace systemy informacji przestrzennej mozna podzieli¢ m.in. w oparciu
o doktadno$¢ (a co za tym idzie réwniez szczegdtowosc¢) danych w nich przecho-
wywanych. W konsekwencji wyodrebnia sig:

— systemy informacji terenowej (Land Information System, LIS),

— systemy informacji geograficznej (Geographics Information System, GIS).

System informacji terenowej jest tworzony w oparciu o informacje uzyskiwa-
ne na podstawie bezposrednich pomiaréw w terenie oraz teledetekcji (m.in. wielko-
skalowe zdjecia lotnicze i satelitarne rzedu 1 : 5000 i wigksze).

System informacji geograficznej jest tworzony gléwnie w oparciu o dane
przetworzone (informacja wtorna) dla celow kartograficznych. Doktadnos¢ ich
wykonania oraz szczegdlowo$¢ informacji w nich zawartych odpowiada skalom
$rednio i mato skalowym (rzedu 1 : 10 000 i mniejsze).

Posiada bardzo szerokie zastosowanie, takie jak np.:

— $ledzenie ruchu pojazdéw wyposazonych w GPS;

107, Narkiwicz, GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, Wydawnictwo WKL, War-

szawa 2007, s. 11-17.
oy Dlugosz, Nowoczesne technologie w logistyce, PWE, Warszawa 2009, s. 160—163.
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— optymalizacja koniecznych zabiegéw w oparciu o aktualne informacje do-
tyczace wlasciwosci gleby (odczyn pH, zasobnos$¢ w sktadniki pokarmowe,
zawarto$¢ frakcji i materialu organicznego, wilgotno$¢ oraz transpiracja);

— optymalizacja koniecznych zabiegéw w oparciu o aktualne informacje do-
tyczace wilasciwosci roslin (gatunek, kondycja, faza rozwojowa, dojrza-
1os¢);

— optymalizacja koniecznych zabiegéw w oparciu o aktualne informacje do-
tyczace wlasciwosci agrofagdw (chwasty, szkodniki, patogeny);

— optymalizacja koniecznych zabiegdw w oparciu o aktualne informacje do-
tyczace parametrow meteorologicznych (temperatura, wilgotnos¢, opady,
nastonecznienie, predkos$¢ wiatru);

— optymalizacja koniecznych zabiegéw w oparciu o aktualne informacje do-
tyczace plonow (uzyskanych, szacowanych)'?;

— ocena wplywu réznego rodzaju zabiegdéw i inwestycji na srodowisko;

— opracowywanie roéznego rodzaju scenariuszy wykorzystania procesow, ta-
kich jak np. nawozenie i zastosowanie §rodkow ochrony;

— tworzenie zintegrowanych systeméw informacyjnych'.

Konieczno$¢ posiadania aktualnych informacji przestrzennych wynika nie
tylko z aktualnego zapotrzebowania wystepujacego na rynku. Pewne standardy oraz
kierunki rozwoju narzuca réwniez istniejagce prawodawstwo (zar6wno unijne, jak
i krajowe). Przyktadem moga by¢: Dyrektywa Inspire 2007/2/WE Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. oraz ustawa o infrastrukturze informacji
przestrzenne;j.

2. Implementacja precision agriculture w praktyce gospodarczej

Zgodnie z wynikami badan przeprowadzonymi przez European GNSS Agency
zastosowanie rozwiazan bazujacych na technologii GPS i GIS umozliwia uzyskanie
m.in. takich korzysci, jak:

— udoskonalenie precyzyjnosci prowadzenia réznego rodzaju maszyn rolni-

czych;

— ciagte sledzenie bedacych do dyspozycji zasobow (np. wody, paszy, nawo-

z6w) oraz ich racjonalniejsze wykorzystanie;

— bardzo precyzyjne dokonywanie wszelkich pomiar6w metrologicznych

i geodezyjnych (m.in. pelna identyfikacja poszczegodlnych dziatek rolnych,
tzw. geosledzenie);

2 G. Doruchowski, Postep i nowe koncepcje w rolnictwie precyzyjnym, ,,Inzynieria Rolni-

cza” nr 107/9, s. 24.
Bz Pawlak, Zarzgdzanie komponentami srodowiska, INTER-INFOR, Poznan 2011, s. 12—
14.
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— doktadne pozycjonowanie maszyn, urzadzen i upraw;

— udoskonalenie precyzyjnosci podejmowanych dziatan.

Wszystkie te elementy przyczyniaja si¢ do precyzyjniejszego wykonywania
wszelkich koniecznych zabiegow we wlasciwym miejscu, we wlasciwy sposdb, we
wlasciwym czasie, po bgdacej do zaakceptowania przez wszystkie strony cenie.
Obecnie (dane za 2009 rok) okoto 8% maszyn i urzadzen rolniczych jest wyposa-
zonych w tego typu urzadzenia w UE. Wedlug prognoz w roku 2013 procent ten
wzrosnie do 13. Oczywiscie nalezy zdawac sobie sprawe, ze zastosowanie rozwia-
zan bazujacych ma systemie GPS przynosi wymierne korzysci. Do najwazniejszych
z nich mozna zaliczy¢:

— zmniejszenie o 2,36% ilosci czasu, paliwa i nasion (w stosunku do rozwig-
zan niewykorzystujacych systemu GPS) niezbednych do realizacji posta-
wionych zadan,

— zmniejszenie o 14% zuzywanych ilo$ci nawozow,

— zwigkszenie uzyskiwanych plonéw (srednio o 3—13%),

— zmniejszenie o 23% zapotrzebowania na rézne $rodki ochrony roglin'*,

— poprawa jakosci produktéw rolnych,

— zmniejszenie negatywnego wplywu dziatalno$ci rolniczej na $rodowisko
naturalnels,

— zmniejszenie kosztow produkcji w granicach 10-30%',

— zmniejszenie o 15-25% potrzebnego uwrocia,

— zwigkszenie 0 65% plonow'’,

— zmniejszenie zapotrzebowania na wode¢ do 50%,

— zwigkszenie przyswajalnosci dlugookresowej azotu o 53%,

— zwickszenie przyswajalnosci krotkookresowej azotu 0 29%'%,

— zmniejszenie czasu pracy o 20-30%,

— zmniejszenie kosztow o 100-300 euro na hektar'”.

Praktyczne wdrozenie technologii GPS i GIS w rolnictwie przynosi bardzo

wiele korzysci. Oczywiscie nalezy zdawaé sobie sprawg, ze stopien uzyskiwanych

4G Doruchowski, op. cit, s. 19-31.

15 i . A . . . S
R. Holownicki, Analiza mozliwosci zastosowania rolnictwa precyzyjnego w ogrodnictwie

na podstawie dostgpnych rozwigzan i stanu prac badawczo-rozwojowych, Instytut Sadownictwa

i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, Skierniewice 2008, s. 7-12.

AL Siennicki,  Rolnictwo  precyzyjne, = www.kpodr.pl/index.php/mechanizacja-

budownictwo/48-mechanizacja/549-rolnictwo-precyzyjne, s. 3.

7 cu. Coopmans, M. Zanen, Nitrogen efficiency in organic farming using a GPS precision

farming technique, www.isofar.org.

B oM Yu, E. Segarra, R. Lascano, J. Booker, Economic Impacts of Precision Farming in Ir-
rigated Cotton Production, ,,The Texas Journal of Agricultural and Natural Resource” 2003, Vol.

16, s. 1-5.

Y g Auernhammer, Precision farming — the environmental challenge, ,,Computers and

Electronics in Agriculture”, Vol. 30, s. 36-40.
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efektow zalezy od wielu elementéw, m.in. takich jak: doktadno$¢ i aktualnos¢ po-
siadanych danych cyfrowych, klasa urzadzen lokalizacji satelitarnej oraz wyposa-
zenia technicznego stuzacego do bardzo precyzyjnego dawkowania réznego rodzaju
substancji chemicznych wykorzystywanych do nawozenia czy ochrony przed za-
grozeniami. Przyklady praktycznych zastosowan tego typu rozwiazan przedstawio-
ne sg w tabeli 1.

Tabela 1
Implementacja zastosowania r6znych rozwigzan w precision agriculture
Typ rozwiazania Charakterystyka Nazwa handlowa
Zestaw zbudowany jest z czujnikoéw, ktore
Zarzq@za}ne zbieraja informacje. Dzn?kl yvbu@owan.ym YARA N sensor
nawozeniem lampom btyskowym rozwigzanie niezalezne

jest od $wiatta naturalnego

Skaner mierzy konduktywnos$¢ elektromagne-
tyczna, ktora zalezy m.in. od zawartosci czgsci | Skaner glebowy Em

Mapy glebowe gliniastych w glebie. Mapa uwzglednia obok | 38
informacji o glebie rowniez rzezbg terenu
Moduly GPS Modul umozliwia prace z doktadnoscia do 15 Modut Ez Guide 250

cm

Modut umozliwia koordynacj¢ prowadzenia
maszyn rolniczych z dokladnoscia do 2 cm
(przy korzystaniu ze stacji referencyjnej)
— réwniez na nierdwnych polach. Wyposazony | Modut Ez-Steer
w dwa niezalezne zyrokompasy. Umozliwia
kompensacj¢ pozycji pochodzaca z odbiornika
GPS do 10 razy na sekunde

Modut koordyna-
cji prowadzenia

Zrédto:  www.agriconpolska.pl/pl/produkty

Podsumowanie

Podsumowujac, nalezy zauwazy¢, ze zastosowanie technologii GPS oraz GIS
w agrologistyce przynosi oczekiwane cele szczegdlnie tam, gdzie duza wage przy-
wigzuje si¢ do takich elementdéw, jak m.in.: przejrzysto$¢ przeptywu informacji
1 towarow, tatwa ich lokalizacja, podniesienie efektywnosci produkcji, ograniczenie
zapotrzebowania na niezbedne do wykonania zabiegi czy tez zapewnienia odpo-
wiedniego poziomu jakosci. Efektywne zastosowanie obydwu technologii przynosi
dodatkowe warto$ci w postaci innowacji. Mozliwe staje si¢ znaczace ograniczenie
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koniecznosci stosowania §rodkow ochrony (nawet do 70% w przypadku herbicy-
dow — uprawa orzeszkow ziemnych w USA, 80% — uprawa zbdz na ptatki w Niem-
czech), wody czy tez kosztow pracy (40 euro/ha/rok — w przypadku gospodarstw
o powierzchni ok. 2000 ha w Niemczech; 30 euro/ha/rok — w przypadku gospo-
darstw o powierzchni ok. 300 ha w Wielkiej Brytanii)™.

OczywisScie nalezy zdawaé sobie sprawe, ze przytoczony w tym opracowaniu
przyktad dotyczy tylko bardzo waskiego zakresu — przejawu wykorzystania niekto-
rych korzysci ptynacych z efektywnego zastosowania technologii ICT w rolnictwie.
Co wigcej, ewentualne badania musza by¢ kontynuowane i to zar6wno w zakresie
podstawowych zatozen, jak i ,,uzbrojenia w elementy wspomagajace”, takie jak np.
technologia GPS i GIS. Wspodlczesne coraz szersze zastosowania tychze technologii
wplywa z jednej strony na obnizenie kosztow, a z drugiej na usprawnianie jej dzia-
tania. Jeszcze stosunkowo niedawno niektore zastosowania byly niemozliwe ze
wzgledu chociazby na istniejgce ograniczenia konstrukcyjne oraz technologiczne.

Literatura

1. Auernhammer H., Precision farming — the environmental challenge, ,,Computers
and Electronics in Agriculture”, Vol. 30.

2. Coopmans C.J., Zanen M., Nitrogen efficiency in organic farming using a GPS
precision farming technique, www.isofar.org

3.  Dhlugosz J., Nowoczesne technologie w logistyce, PWE, Warszawa 2009.

4.  Doruchowski G., Postep i nowe koncepcje w rolnictwie precyzyjnym, ,Inzynieria
Rolnicza” nr 107/9.

5. Gozdowski D., Tyburski J., Simona S., Rolnictwo precyzyjne, SGGW, Warszawa
2007.

6.  Harasim A., Przewodnik ekonomiczno-rolniczy w zarysie, IUNG, Putawy 2006.

7.  Holownicki R., Analiza mozliwosci zastosowania rolnictwa precyzyjnego
w ogrodnictwie na podstawie dostepnych rozwigzan i stanu prac badawczo-
rozwojowych, ISiIK w Skierniewicach, Skierniewice 2008.

8. Kaczmarek T., Globalna gospodarka i globalny kryzys, Difin, Warszawa 20009.

9. Kelly K., Nowe reguly nowej gospodarki, WIG-Press, Warszawa 2001.

10. Krzysztofek, K., Szczepanska M.S., Zrozumie¢ rozwoj — od spoleczenstw trady-
cyjnych do informacyjnych, Wyd. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2002.

11. McBratney A.B., Whelan B., Precision Agriculture, McMillan, NSW, Sydney
2006.

20 . o . .
P. Wagner, Problems and potential economic impact of precision farming, in, Www.

http://Ib.landw.uni-halle.de/publikationen/pf/pf cc98.htm.



Technologie informacyjne i komunikacyjne w rolnictwie precyzyjnym 451

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Narkiwicz J., GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, Wydawnictwa Komu-
nikacji i Lacznosci, Warszawa 2007.

Pawlak Z., Zarzgdzanie komponentami srodowiska, Inter-Infor, Poznan 2011.
Perspective Analysis of agricultural Systems, Technical Report EUR 21311, Euro-
pean Commission, Directorate General Joint Research Centre, Brussels 2005.
Siennicki A., Rolnictwo precyzyjne, www. kpodr.pl/index.php/ mechanizacja-
budownictwo/48-mechanizacja/549-rolnictwo-precyzyjne

Szymanowski W., Zarzqdzanie tancuchami dostaw zywnosci w Polsce. Kierunki
zmian, Difin, Warszawa 2008.

Wagner P., Problems and potential economic impact of precision farming, in,
www. http://Ib.landw.uni-halle.de/publikationen/pf/pf cc98.htm
www.agriconpolska.pl/pl/produkty

Yu M., Segarra E., Lascano R., Booker J., Economic Impacts of Precision Farm-
ing in Irrigated Cotton Production, ,,The Texas Journal of Agricultural and Natu-
ral Resource” 2003, Vol. 16.

Zimny L., Definitions and Division of Farming Systems, Acta Agrophysica 2007,
Vol. 10 (2).

ICT IN PRECISION AGRICULTURE

Summary

The article deals with precision agriculture in the age of information society. First,

the author focuses on the new agriculture branches such as conservation agriculture,
integrated agriculture, secure agriculture, added-value agriculture, urban agriculture,
permanent agriculture (permaculture), and finally precision agriculture. Focusing on the
last type, he discusses the usage of GPS and GIS systems. Some examples of successful
implementation of information technologies are presented. Finally, advantages of such
solutions are listed.
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