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Wprowadzenie

Nowoczesne technologie teleinformatyczne w coraz szerszym stopniu umoz-
liwiajg integracje i centralizacje proceséw zarzadczych w przedsiebiorstwach
0 strukturze sieciowej. Intensyfikacje tych dziatari obserwujemy od ponad dziesie-
ciu lat, w szczegolnosci w branzach ustugowych takich jak bankowos$¢, tacznosé
telekomunikacyjna i pocztowa, ustugi transportowe.

Koncerny realizujace ustugi w tych branzach integracje i centralizacje zarza-
dzania opierajg najczesciej na wiasnych lub dzierzawionych, dedykowanych tym
celom sieciach teleinformatycznych, obejmujgcych swym zasiegiem niejednokrot-
nie obszar wykraczajacy poza dany kraj czy tez kontynent. Proces integracji i cen-
tralizacji zarzadzania umozliwia tym koncernom poprawe jakosci Swiadczonych
ustug i uzyskanie znacznych oszczednosci eksploatacyjnych.

Duzo trudniejsze w realizacji, a tym samym dotychczas rzadziej wystepujace
1rzadziej opisywane w literaturze sg przypadki integracji i centralizacji zarzadzania
w wersji online w sieciach przedsiebiorstw przetwdrczych i/lub wytwdrczych,
w ktérych wystepuje integracja pionowa procesdw technologicznych.

Gléwna przyczyna tych trudnosci to konieczno$¢ automatyzacji opomiarowa-
nia i sterowania kazdego z etapow procesu wytwdrczego i kontrolnego oraz auto-
matyzacji przetwarzania informacji z tym zwiazanej i jej transmisji online do cen-
tralnej jednostki monitorowania i zarzgdzania.



312 Rafat Boniecki, J6zef'Rawtuszko

Ro6znorodnos¢ procesdéw przetworczych i wytwdrczych powoduje z kolei ko-
niecznos¢ zindywidualizowanego doboru narzedzi realizujacych ww. operacje i ich
oprogramowania, co rzutuje na wzrost kosztéw takiego przedsiewzigcia.

Nowoczesne nharzedzia pomiarowe i teleinformatyczne pozwalajg obecnhie
efektywnie przetama¢ bariere ekonomiczng takich dziatan, nawet w przypadku sieci
$rednich i matych przedsiebiorstw wytwdrczych.

Niniejszy artykut omawia konkretne rozwiazanie z tej dziedziny stworzone
i zastosowane w branzy przetworstwa odpadéw w naszym kraju.

1. Ogolne przedstawienie rozpatrywanej sieci przedsiebiorstw

Omawiane zagadnienie wykorzystania nowoczesnych narzedzi do monitoro-
wania i zarzadzania procesami technologicznymi dotyczy sieci przedsiebiorstw
sktadajgcych sie z:

1 centralnej jednostki znajdujacej sie w Paterku k. Nakia (woj. kujawsko-

-pomorskie),
2. Oddziatu w Bydgoszczy,
3. Oddziatu w Szczecinie (woj. zachodniopomorskie),
4. Zakladu Rafinacji w Trzebini (woj. matopolskie).

Na rysunku 1 przedstawiono ogolny schemat zakresu dziatalnosci rozpatry-
wanej sieci przedsiebiorstw.

Rys. 1 Ogolny schemat obszaréw dziatania rozpatrywanej sieci przedsighiorstw

Zrédto:  opracowanie wiasne.
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Wraz z rozwojem sieci - tworzeniem kolejnych i przytaczaniem do centrali
wyzej wymienionych oddziatéw - zmienialy sie priorytety w zakresie informaty-
zowania proceséw technologicznych. Poczatkowo, najwazniejszym problemem
byto informatyczne potaczenie online wszystkich oddziatéw z centralg oraz petne
zinformatyzowanie proceséw transportowo-logistycznych, co zostato opisane
w artykutach:

- Perspektywy rozwoju narzedzi teleinformatycznych do obstugi matych firm
transportowych,

- Using spline interpolation for the purpose ofquality improvement ofser-
vice carried out by the courier company,

- The use ofthe periodic cubic spline interpolant to control the logistic
task,

- Use ofjava 2 enterprise edition technology in the development o f the en-
terprise resource planning and the customer-relationship management.

Dziatania te umozliwity uzyskanie wymiernych efektéw ekonomicznych.

Rozszerzenie sieci w ramach pionowej integracji przedsiebiorstw zajmujacych
sie zbiorka i utylizacjg odpadéw przemystowych Zaktadu Rafinacji w Trzebini
wywotato koniecznos¢ przytaczenia do istniejgcego juz systemu ERP przedsiebior-
stwa o catkowicie odmiennej specyfice proceséw technologicznych, to jest produk-
cji oleju bazowego o niskiej lepkosci oraz komponentow oleju opatowego.

Proces technologiczny przetwarzania olejow przepracowanych w Zaktadzie
Rafinacji ogdlnie sktada sie z nastepujacych etapow:

1. przyjecie surowca,

2. odstawanie (dekantacja),

3. odwadnianie,

4. odparowanie wody,

5. odparowanie frakcji lekkich (benzyny),
6. ekspedycja produktu.

Ogolny schemat jednego z etapéw procesu technologicznego przedstawiono
na rysunku 2.

tatwo zauwazyc¢, ze automatyzacja i informatyzacja procesu technologiczne-
go wymaga zastosowania dedykowanych rozwigzan w zakresie stosowanych do
tego celu narzedzi.

Wstepna analiza mozliwosci wykorzystania istniejacych juz w Zaktadzie Ra-
finacji systemow monitoringu i sterowania procesami technologicznymi wykazata
niezadowalajaca przydatnos¢ do realizacji petnego zintegrowania informatycznego
Zaktadu Rafinacji z Centrala.

W wyniku przeprowadzonej analizy podjeto decyzje o stworzeniu nowego
systemu monitoringu i sterowania procesami technologicznymi w Zaktadzie Rafi-
nacji w oparciu o wykorzystanie nowoczesnych sterownikéw firmy Saia oraz roz-
budowy infrastruktury teleinformatycznej, ktore umozliwiajg w relatywnie fatwy i
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ekonomiczny sposob wigczenie tego zaktadu w system zintegrowanego, zdalnego
monitoringu i zarzadzaniajuz istniejaca siecig przedsiebiorstw.

Rys. 2. Wizualizacja etapu ,,Odparowanie” w Zakfadzie Rafinacji
Zrodto:  opracowane przy uzyciu SCADA.

W trakcie tworzenia nowego projektu zautomatyzowania i zinformatyzowania
proceséw technologicznych wynikta mozliwos¢ i potrzeba modyfikacji samych
proceséw w celu uzyskania poprawy jakosci tych proceséw oraz wyniku ekono-
micznego przedsiebiorstwa.

Zagadnienia te wykraczajg poza zakres tematyczny przedstawianego referatu
i w zwigzku z tym nie beda tutaj omawiane.

Na rysunku 3 przedstawiono schemat pogladowy dziatania systemu ERP
w Zaktadzie Rafinacji.

2. Narzedzia zastosowane do monitoringu i zarzgdzania siecig przedsiebiorstw

Jak wspomniano w poprzedniej czesci artykutu, po analizie szeregu ofert ta-
kich firm jak Siemens, Mitsubishi, Saia, do realizacji omawianego projektu zasto-
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sowano narzedzia firmy Saia-Burgess ze wzgledu na wyrozniajace te narzedzia
wiasnosci.

Rys. 3

Zrodio:

Schemat pogladowy dziatania systemu ERP w Zakladzie Rafinacji na wszystkich
szczeblach i obszarach zarzadzania

opracowanie wiasne.

Najwazniejsze cechy sterownika PLC firmy Saia istotnie poprawiajgce inte-
gracje z systemem ERP:

1

Saia®S-Net to koncepcja elastycznej komunikacji sieciowej opracowana
przez firme Saia-Burgess Controls, oparta na otwartych standardach sieci
Profibus oraz Ethernet. W sterownikach implementowane sg standardy
i funkcjonalnosci ze $wiata IT (Internetu, stron www, e-maili).
Saia®S-Web (patrz rysunek 4) jest unikalng funkcjonalnoscig zintegrowa-
ng z platformg PLC Saia serii PCD i PCS, pozwalajaca na kontrole oraz
monitoring procesu prezentowanego w postaci stron HTML. Saia propo-
nuje rozwigzanie niewymagajace jakichkolwiek licencji runtime, kluczy
lub dodatkowych, dedykowanych modutéw. Potgczenie z Webserverem,
zaimplementowanym w firmware podstawowego modelu sterownika, od-
bywa sie poprzez réznorodne kanaty komunikacyjne (standardowe porty
szeregowe RS232 i RS485, Profi-S-Net, Ethernet, modem, USB).
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Technologia Saia®S-Web stanowi alternatywe dla SCADA (Supervisory con-
trol and data acquisition), optymalizujgc system pod wzgledem zarzagdzania, bez-
pieczenstwa, jak réwniez kosztow wdrozenia i eksploatacji. Jest to szczegdlnie
zauwazalne w przypadku prostych systeméw diagnostyki, kontroli i monitoringu,
gdzie SCADA jest narzedziem zbyt drogim. S-Web nie wymaga dedykowanego
oprogramowania. Wykorzystuje ogdlnie dostepne przegladarki internetowe jak
Windows Internet Explorer, a wiec uzytkownik koncowy nie potrzebuje dodatko-
wej licencji czy klucza sprzetowego.

Technologia Saia®S-Web umozliwia tatwg integracje z eksploatowanym
w centrali systemem ERP (patrz rysunek 5), co pozwoli na efektywne zarzadzanie
magazynami, a tym samym uzyskanie poprawy parametréw ekonomicznych przed-
siebiorstwa.

Zastosowane rozwigzanie pozwala na bezposrednie wykorzystanie informacji
pozyskiwanej z obiektu przy pomocy sterownikéw PLC w procesach ksiegowania
dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Ma to istotne znaczenie przy opomiarowaniu najwazniejszych parametréw
instalacji w warunkach funkcjonowania skladu podatkowego na terenie Zakladu
Rafinacji.

Przedstawiany projekt aktualnie (styczen 2013) jest w fazie realizacji. Planuje
sie, ze catos¢ prac wdrozeniowych zakonczy sie w pierwszej potowie biezgcego
roku.

Zaktada sie, ze po catkowitym wdrozeniu tego projektu w nastepnym etapie
nastapi kompleksowe zinformatyzowanie systeméw bezpieczenstwa istniejgcych
W rozpatrywanej sieci przedsiebiorstw.

Podsumowanie

W przedstawionym artykule oméwiono wdrazany projekt rozbudowy systemu
ERP w juz istniejacej sieci przedsiebiorstw, dziatajgcych w branzy zbiérki i prze-
twarzania odpadow przemystowych, o moduty realizujgce zdalny monitoring i za-
rzadzanie procesami technologicznymi w Zaktadzie Rafinacji, przytgczonym do
istniejgcej juz sieci przedsiebiorstw dziatajacych w systemie ERP.

W dalszej kolejnosci planuje sie, wykorzystujac duzg elastyczno$¢ stworzone-
go systemu monitoringu i zarzadzania, rozszerzenie funkcjonalnosci o kolejne mo-
duly rozszerzajgce zakres integracji pionowej realizowanych proceséw przez oma-
wiang siec.
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Rys. 4. Koncepcja wykorzystania technologii Saia®S-Web sterownika PLC Saia-Burgess
w integracji z systemem ERP

Zrodto:  opracowanie wiasne na podstawie http:/Aww.saia-support.com.

Rys. 5. Zintegrowane technologie wchodzace w skiad systemu ERP
Zrodto:  opracowanie wiasne.


http://www.saia-support.com
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APPLICATION OF MODERN TOOLS FOR MONITORING, CONTROLLING

AND MANAGING OF TECHNOLOGICAL PROCESSES
IN THE NETS OF COMPANIES

Summary

The modem measuring, controlling and teleinformatic tools create possibility to

mange of technological processes in the nets of companies not only in the service but
even in the manufacturing branches.

The paper describes the solution created for one of the nets of companies utilizing

of wasted products in Poland.

Translated by J6zefRawtuszko
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