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BOLESELAW GOMOLKA

OBSERWACJE KSIEZYCA
DOKONANE PRZEZ MIKOLAJA KOPERNIKA

Zagadnienie ruchu Ksiezyca i obserwacje w tym zakresie czynione
przez Kopernika w celu sprawdzenia zgodnos$ci teorii astronomicznych
z rzeczywisto$cig mialy, jak sie to p6zniej okazalo, donioste znaczenie dla
powstania i ugruntowania teorii heliocentrycznej budowy $wiata. Istniejg
uzasadnione przypuszczenia, Ze miejscem narodzin tej przelomowej dla
rozwoju astronomii idei byl pietnastowieczny Krakéw, nadwezas osrodek
studiéw astronomicznych o migdzynarodowej slawie!. Zroédlo inspiracji
stanowil tutejszy klimat naukowy, a w szczegélnosci zas wyklady slaw-
nych mistrzow, dzieki ktéorym przyszly reformator astronomii po raz
pierwszy us$wiadomil sobie niedoskonalo§é dowczesnej nauki o ruchach
cial niebieskich. Niewatpliwie juz wtedy zapoznal sie Kopernik z teoria
ruchu Ksiezyca, ciala najblizszego Ziemi, a wigc obiektu dogodnego dia
prowadzenia obserwacji i mozliwe, ze sam ich réwniez dokonywal. Jed-
nakze dopiero studia astronomiczne w Bolonii, gdzie zostal wspdlpracow-
nikiem znakomitego badacza, Wlocha Domenico Marii Novara (1454—1504),
daly okazje Kopernikowi do blizszego zainteresowania sie tym proble-
mem 2. Przypuszczalnie bezpos$rednim impulsem dla podjecia tego rodzaju
badan bylo wydane w weneckiej oficynie J. Hamanna dzielo J. Regio-
montana, Epitome in Almagestum Ptolemaei (Venetiae 1496). Wedlug
omawianej tamze teorii ruchu planet (Ksiezyc woéwczas byl uwazany za
jedng z planet) wynikalo, ze epicykl Ksiezyca w poréwnaniu z jego de-
ferensem jest tak wielki, iz Ksiezyc powinien znajdowaé sie w czasie
kwadry dwa razy blizej Ziemi niz w czasie pelni. Jezeli jest tak istotnie,
to w czasie kwadry $rednica katowa tarczy Ksiezyca winna byé dwukrotnie
wigksza anizeli w czasie pelni, co z kolei powinno spowodowaé¢ odpowiednie
do tej wartosci zmijany wielkosci powierzchni tarczy Ksiezyca i jego blasku.
Tymczasem bezposrednie obserwacje wykazaly, ze rozmiary katowe Sred-
nicy Ksiezyca tak w czasie kwadry, jak i podczas pelni niewiele si¢ réznity
od siebje. Aby wiec pogodzi¢ teorie z obserwacjami przyjeto zalozenie, ze

1E Rybka, P.Rybka, Mikolaj Kopernik i jego mnauka, Warszawa 1953,
ss. 69—70; E. Rybka, Studia Mikolaja Kopernika w Krakowie, w: Krakéw i Ma-
topolska przez dzieje, Krakéw 1970, ss. 187—197.

2E Rybka, P. Rybka, op. cit, ss. 72—175.
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Ksiezyc w czasie ruchu po epicyklu zmienia swojg wielkos¢ w okresie
dwutygodniowym. To absurdalne tlumaczenie bylo nie do przyjecia, a za-
tem nalezalo sprawdzié, czy rzeczywiscie w czasie kwadry Ksiezyc znaj-
duje sie o wiele blizej Ziemi, niz podczas pelni. Okazja taka wkrétce sie
nadarzyla, bowiem w dniu 9 marca 1497 roku nastgpilo zakrycie Aldeba-
rana (unap Tau), najjasniejszej gwiazdy w gwiazdozbiorze Byka, przez
tarcze Ksigzyca bedacego blisko I kwadry®. Kopernik obserwowal wéw-
czas to zjawisko, wyznaczy! paralakse Ksiezyca i na jej podstawie obliczy?
odleglo$¢ Ksiezyca od Ziemi. Tak oto pisze on o tej obserwacji ruchu
Ksiezyca w De revolutionibus: 4 ,,Ze paralaksy Ksiezyca tak podane zgod-
ne sg z uwazanymi polozeniami, mozemy to wielu innymi dostrzezeniami
potwierdzié¢, a miedzy innymi i tym, ktére wykonalem w Bolonii 1487
roku po Chrystusie, dnia 9 marca po zachodzie storica. Ksiezyc wtedy
mial zakry¢ §wietng gwiazde w Hyadach zwang przez Rzymian Palilicium
(Aldebaran), na co oczekujge, widziatem jak gwiazda dotykala ciemnego
brzegu Ksiezyca i zniknela o godzinie 5 w nocy miedzy rozkami Ksiezyca,
blizej poludniowego rogu o trzecig cze§é prawie szerokosci czyli Srednicy
Ksiezyca. Poniewaz za§ gwiazda podlug rachunku znajdowala sie w 2952
Bliznigt, przy szerokosci poludniowej 5°10°, widoczne bylo, ze $§rodek
Ksigzyca pozornie poprzedzal gwiazde o polowe $rednicy i dlatego miejsce
gwiazdy w dlugosci odpowiadalo 2°36" Blizniat, w szerokosci za$ blisko
5°2’. Od poczatku zatem ery Chrystusa az do tego czasu uplynelo 1497
lat egipskich, 76 dni, 23 godzin, w Bononii, w Krakowie zas dalej na
wschod polozonym o 9° rachowano wtedy 23 godzin, 36 minut, do ki6-
rych réwnosé biegu przydaje 4 minuty, wtedy bowiem Slonice znajdowalo
sig w 28°30" Ryb. Sredni zatem bieg Ksiezyca rachowany od Slonca, byl
74°, anomalia $rednia 111°10’, miejsce prawdziwe Ksiezyca 3°24° w Bliz-
nigtach. Szeroko$é¢ potudniowa 4°35", gdyz bieg prawdziwy szerokosci byt
203°41’, w tej chwili w Bononii wschodzil punkt ekliptyki 26° Niedzwiad-
ka przy kacie nachylenia do poziomu 59°30°, Ksiezyc oddalony byl od
punktu wierzcholkowego o 84°. Kat pochylosci kola wysokosci wzgledem
ekliptyki wynosil blisko 29°.” Na podstawie obserwowanych ruchéw Ksie-
zyca Kopernik wyznaczy!l jego paralaksy: ,Paralaksa wysokosci Ksiezyca
1°, paralaksa dlugosci 51°, paralaksa szerokosci 30°, co prawie zgadza sie
z postrzezeniem, dlatego tym mniej kto§ watpi¢ moze o naszych zasadach,
gdy wypadki z nich wyprowadzone sg pewne.”

Przedstawiona powyzej obserwacja ruchu Ksiezyca jest jedng z wielu
dokonanych i opisanych przez Kopernika w De revolutionibus, lecz jest
ona szczegblnie wazna, stanowila bowiem pierwszy wylom w powszechnie
dotad uznawanym systemie Ptolemeusza. Obliczona na podstawie-tej ob-
serwacji odleglos¢ Ziemia—Ksiezyc w czasie kwadry i pordéwnana z odle-

3 Wszystkie wymienione obserwacje Ksiezyca zaréwno w tek§cie, jak i w ta-
beli, podane sg wedlug L. A. Birkenmajera, Mikotaj Kopernik, Cz. 1, Kra-
kéw 1900, ss. 317—319: Chronologiczny wykaz obserwacji astronomicznych Mikotaja
Kopernika oraz J. Sikorski, -Mikolaj Kopernik ma Warmii, Chronologia 2ycia
i dziatalnosci, Olsztyn 1968, ss. 24, 28—29, 67, 70, 71, 73, 83, 85—86, 92, 98, 103.

*+ M. Kopernik, O obrotach ciat niebieskich ksigg sze$é. Ks. IV, rozdz. 27,
Warszawa 1854, s. 323 (tlumaczenie J. Baranowskiego).



OBSERWACJE KSIEZYCA DOKONANE PRZEZ KOPERNIKA 335

gloscig miedzy tymi cialami niebieskimi w czasie pelni Ksiezyca okazala
sie prawie taka sama. Dowodzito to, ze epicykl Ksigzyca jest duzo mniej-
szy, co z kolei trudno byto pogodzi¢ z dotychczasows teorig ruchu cial nie-
bieskich.

Jak to juz uprzednio nadmieniano, poza oméwiong wyzej obserwacja
wspomina Kopernik w tym dziele jeszcze o kilku dalszych na przyklad
o catkowitym zaémieniu Ksiezyca widzianym przez niego w dniju 6 listo-
pada 1500 roku w Rzymie. Wydaje sie, iz ze wzgledu na swe poézZniejsze
konsekwencje, donioste znaczenie dla rozwoju teorii heliocentrycznej miala
dopiero obserwacja zaémienia Ksiezyca, ktorej Kopernik dokonal w Kra-
kowie w dniu 2 czerwca 1509 roku?® Opisuje on te obserwacje bardzo
szczegdlowo, co zdaje sie okredlaé jej znaczenie, w rozdziale 13, ks. IV,
zatytulowanym: Jak sie dochodzi i tlumaczy bieg Ksiezyca w szerokosci ®.
Kopernik po przeliczeniu na poludnik krakowski pewnej starannie uprzed-
nio dobranej obserwacji za¢mienia Ksiezyca widzianego w starozytnosci
w Aleksandrii, poréwnuje podobne zaémienie obserwowane przez siebie
w Krakowie: ,,Drugie zaémienie uwazalem pod tymze poltudnikiem kra-
kowskim, 1509 roku po Chrystusie, dnia 2 czerwca, gdy Slonce znajdowalo
sie w 24° Blizniat, érodek zaémienia przypadt o godzinie 11 minucie 36 po
potudniu dnia tegoz, wedlug czasu sredniego, cze$¢ tarczy zaémionej wy-
nosita blisko oém cali $rednicy Ksiezyca od strony poludniowej przy
wezle wstepujacym.” Z teoretycznych obliczen Kopernika wynikalo, iz
Ksigezyc w czasie od jednego do drugiego za¢mienia powinien dokonaé
pewnej liczby catkowitych obiegéw oraz pewien tuk. Wartosé tego luku
wynosita 179°51" i jezeli Ksiezyc istotnie bedzie sig¢ znajdowal w przewi-
dzianym miejscu, to teoria bedzie zgodna z rzeczywistoscig. ,,Przedzial
czasu miedzy obydwoma zaémieniami wynosil 1683 lata, 88 dni, 22 go-
dziny, 35 minut czasu prawdziwego, ktéry sie zgadzal ze $rednim. W tym
czasie Ksiezyc ukonczyl 20 577 obiegéw s$rednich, nadto luk 179°51', co
zgadza sie z wypadkiem naszym wprzédy podanym”.

Jak wykazal to Ludwik Antoni Birkenmajer?, za¢mienie Ksiezyca
omowione powyzej bylo zjawiskiem wyjatkowym, albowiem, aby odpo-
wiadalo wymaganiom, musialo by¢ niezupelne i speinia¢ dodatkowo trzy
inne jeszcze warunki: wielko$é¢ tarczy za¢mionej, jako$é¢ strony zaémionej,
(pdinocna lub poludniowa) i polozenie Ksiezyca wzgledem apogeum jego
orbity musiaty by¢ dokladnie takie same jak w poréwnanym z nim za-
¢mieniu obserwowanym w starozytnosci. Istotny byl tutaj takze dosta-
tecznie diugi okres czasu miedzy jednym i drugim zaémieniem. Zjawisko
takie jest niezmiernie rzadkie, totez obserwowane przez Kopernika
w 1509 r. zaémienie spelnialo tylko pierwszy i trzeci warunek, lecz jak
to sam obserwator zaznaczyl, nie przeszkodzilo mu to w dokonaniu obli-
czen. Obserwacja ta dostarczyla Kopernikowi dokladniejszych danych od-
nosnie do ruchu Ksiezyca, niz bylo to mozliwe na podstawie 6wczednie
stosowanych Tablic Alfonsynskich. Na karcie 113 recto rekopisu De revo-
lutionibus jest zamieszczona tablica stuzaca do obliczania Sredniego dra-

$L. A Birkenmajer, op. cit, s. 451; J. Sikorski, op. cit, s. 24.

6 M. Kopernik, op. cit., ks. IV, rozdz. 13, ss. 286—287.
7L. A. Birkenmajer; op. cit, ss. 384—386.
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konistycznego ruchu dziennego Ksiezyca, noszaca poprawki powstale po
wprowadzeniu nowszych danych na podstawie obserwacji za¢mienia Ksie-
zyca w 1509 roku. Jest rzeczg prawdopodobna, ze obserwacja ta miala
istotny wplyw na ukazamie sie wstepnego zarysu teorii heliocentrycznej
to jest Komentarzyka. Opracowanie jego jest datowane najpézniej okolo
1510 r., sama za$ krakowska obserwacja miala w pewnym sensie charaktey
experimentum crucis dla teorii heliocentrycznej. Wynik tego ekspery-
mentu okazal sie pomyslny, wiadomo zas, ze teoria ruchu Ksiezyca ode-
grala powazng role we wczesnej fazie opracowywania przez Kopernika
nowej teorii budowy Swiata.

Jednakze wiekszo§¢ obserwacji dotyczacych ruchu Ksiezyca zostala
dokonana na Warmii: w Lidzbarku, Fromborku lub Olsztynie 8. Dla przy-
kladu niektére z nich zostang omdéwione ponizej. Obserwacje zaémien cal-
kowitych Ksiezyca dokonane w dniach 6 pazdziernika 1511, 5 wrzes$nia
1522 i 25 sierpnia 1523 roku pordéwnane z trzema podobnymi zaémieniami
obserwowanymi przez Hipparcha i Ptolemeusza? pozwolily Kopernikowi
na stwierdzenie, iz jego obliczenia dla ruchu Ksiezyca sa dokladniejsze
niz starozytnych mistrzow, co réwniez przemawialo za slusznoscig jego
teorii. Dwie inne obserwacje Ksiezyca wykonane w dniach 27 wrze$nia
1522 i 7 sierpnia 1524 roku umozliwily Kopernikowi dokladne wyznaczenie
paralaks, co jak wiadomo mialo zasadnicze znaczenie dla opracowania
teorii ruchu Ksiezyca 1°. Sposrod dalszych znanych nam obserwacji Ksig~
zyca dokonanych przez Kopernika, do bardziej interesujacych nalezy jesz-
cze obserwacja za¢mienia dokonana w Krakowie w dniu 29 stycznia 1534
roku. Nie jest ona wymieniona w De revolutionibus, a tylko znana jest na
podstawie notatek obserwacyjnych Kopernika odkrytych i opracowanych
przez Ludwika Antoniego Birkenmajera !, W dziele J. Stoefflera Calen-
darium Romanum Magnum w egzemplarzu stuzacym Kopernikowi za pod-
reczny notatnik obserwacyjny, w ktéorym uzupelnial on na podstawie
swych obserwacji zamieszczone tam dane odno$nie do zaé¢mien Ksiezyca
i Slonca, istnieje notatka odpowiedniej tresci. Oto pod datg 1534 roku,
dnia 29 stycznia godz. 14 min. 26 odnoszacg sie do zaémienia Ksigzyca,
pod drzeworytem obrazujacym to zjawisko, dopisal Kopernik: ,,14, 317,
za$ ponizej rysunku: obseruata Cracouiae coepit ho. 12, 47 finis hora 16, 15
medium hor. 14, 31 alt. Lune in fine gr. 29. Zapis ten jednoznacznie wska-
zuje, ze obserwacja ta zostala wykonana w Krakowie, w wypadku bo-
wiem obserwacji na Warmii znajduje sie uwaga obseruata Varmie. W su-
mie, na 64 pozycje zestawienia znanych nam obserwacji astronomicznych
Kopernika, az 17 odnosi sie do obserwacji Ksiezyca, z czego 9 jest cyto-
wanych w De revolutionibus, a pozostale za$ znane sg z innych zrodet.

8J. Pagaczewski, Obserwatoria Mikolaja Kopernika ma Warmii, Olsztyn
1967, ss. 26—60.

M. Kopernik, op. cit, ks. IV, rozdz. 5—6, ss. 261—270; J. Sikorski,
op. cit,, ss. 28—29, 67, 70.

1 M. Kopernik, op. cit, ks. IV, rozdz. 16, ss. 293—295; J. Sikorski,
op. cit., ss. 67, 71.

U L. A Birkenmajer, op. cit., ss. 548—550, 553; J. Sikorski, op. cit,
s. 92
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W okresie do 1511 roku to jest okolo powstania Komentarzyka przypada
6 obserwacji, do 1530 1r. czyli do prawdopodobnego zakonczenia pisania
De revlutionibus przypada lacznie 12, za$ pozostale 5 wykonano w latach
1530—1538. Sposréd wspomnianych 17 obserwacji: 3 wykonano w Bolonii,
2 w Krakowie, po 1 w Lidzbarku i Rzymie, a pozostate 10 we Fromborku.
Interesujacy jest fakt, iz Kopernik przeliczal na krakowski poludnik swe
obserwacje czynione na Warmii. Mozliwe, ze jest to przyjecie od czasu
owej krakowskiej obserwacji zaémienia Ksiezyca w 1509 roku wspdlnego
punktu odniesienia dla swych obserwacji, a moze jest to takze wyraz du-
chowych zwigzkéw Kopernika z Krakowska Akademis, o ktérych wspo-
minal jeszcze za jego zycia (Krakéw, 1542) Albertus Caprinus, jeden z kra-
kowskich profesorow 2. Niewatpliwie bylo to réwniez ulatwienie dla po-
réownania obserwacji uczynione dla wygody krakowskich astronomoéw,
z ktorymi Kopernik wspoélpracowal w latach 1515—1530 w zakresie obser-
wacji zaémien 3. Im tez prawdopodobnie udostepnil w odpisie swoj wstep-
ny zarys teorii heliocentrycznej zawarty w Komentarzyku. Wsréd tych
uczonych wykonujgcych omawiane réwnoczesne obserwacje byl Marcin
Biem z Olkusza (1470—1540), ktérego rekopismienne notatki z tych obser-
wacji znajdujg sie w zbjorach Biblioteki Jagiellonskiej (Math. 1861). Na
podstawie obserwacji wlasnych i innych astronomoéw, zwlaszcza starozyt-
nych, ulozyl Kopernik tablice dla obliczania ruchu cial niebieskich: Stoica,
Ksigzyca i planet. Tablice te byly dokladniejsze niz uzywane poprzednio
i one to sprawily, ze nawet przeciwnicy teorii heliocentrycznej uznawali
i podkreslali wielkos¢ Mikolaja Kopernika jako znakomitego astronoma.
Tym bardziej godny uwagi wydaje sie fakt, iz swoje obserwacje Ksigzyca
dokonywal Kopernik badz to bez pomocy instrumentéw, badz tez posiu-
gujac sie tylko bardzo prostym przyrzadem zwanym triquetrum. Narze-
dzie to stuzylo mu do wyznaczania paralaksy Ksiezyca, stad tez pochodzi
inna jego nazwa — narzedzie paralaktyczne, ktérego szczegblowy opis daje
w De revolutionibus 4. Przyrzad ten skladal sie z trzech waskich deszczu-
tek tworzacych iréjkat réwnoramienny o zmiennej podstawie, ktérego je-
den ze stalych bokéw byl przymocowany na zawiasach do pionowego
slupa wystajacego z podstawy instrumentu, drugi za§ moégl sie odchyla¢
dowolnie w plaszczyznie pionowej i przesuwaé wzdluz trzeciego nierucho-
mego boku (podstawy tréjkata) podzielonego na 1414 czesci. Caly ten tréj-
kat mogl sig obraca¢ wokot stupa przy pomocy wspomnianych wyzej za-
wiaséw. Tak prymitywny przyrzad byl wzorowany na narzedziach uzy-
wanych przez starozytnych astronomoéw, do ktoérych obserwacji nawig-
zywal Kopernik 5.

12 Albertus Caprinus, Judicium astrologicum, Krakoéw 1542. Fragment listu
dedykacyjnego dotyczacy M. Kopernika: M. Kopernik, O obrotach ciat mie-
bieskich, Warszawa 1854, s. 642 oraz I. Polkowski, Kopernikijana, t. 1, Gniezno
1873, ss. 94—95.

131, A Birkenmajer, op. cit, ss. 449—454; J. Dobrzycki, L. Hajdu-
kiewicz, Mikolaj Kopernik w: Polski stownik biograficzny, t. 14, Wrocltaw
1969, s. 7.

4 M. Kopernik, op. cit, ks. 1V, rozdz. 15, ss. 291—292.

15 Rekonstrukcji triquetrum oraz innych narzedzi M. Kopernika dokonali Feliks
i Tadeusz Przypkowscy w zwiagzku z obchodami kopernikowskimi w 1953 r.

22. Komunikaty
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Obserwacje Ksiezyca, obok obserwacji Slonca i planet dolnych, wy-
magaly dokladnych obliczen, lecz jednoczesnie dostarczaly, wskutek szyb-
kiego ruchu tych cial niebieskich, latwo widocznych zmian w ich pozycji
na niebie, co z kolei umozliwialo latwe sprawdzenie przyjetych zalozen
teoretycznych. To wlasnie, oprocz wspomnianych wyzej niekonsekwencji
w obja$nianiu ruchéw cial niebieskich przez nauke Ptolemeusza, bylo
przyczyna dlaczego Kopernik zwrécil szczegélng uwage na obserwacje
ruchu Ksiezyca na sklepieniu niebieskim. Méwi on juz wiele na ten temat
w swym wstepnym dzielku, Komentarzyku, napisanym najprawdopodob-
niej jeszcze przed 1510 r. Wéréd przyjetych tam zalozen teorii heliocen-
trycznej, odnosénie do ruchu Ksiezyca, pisze: ,,... Drugie zalozenie: Srodek
Ziemi nie jest $rodkiem $wiata, ale jedynie srodkiem ciezkosci oraz $rod-
kiem drogi Ksiezyca” 16, W innym miejscu przy omawianiu budowy $wia-
ta, pisze: ,Natomiast droga Ksiezyca tworzy okreg dookola $rodka Ziemi
i wraz z nia, na ksztalt epicykla, wokolo Stonica jest unoszona”. Podobnie
na wstepie w czesci po$wiecone] Ksiezycowi wyjasnia: ,,Ksiezyc oprécz
dorocznego ruchu posiada jeszcze cztery inne ruchy..” 1. Jednakze szcze-
gélnie duzo uwagi i miejsca przeznaczyl Kopernik omawianemu tutaj za-
gadnieniu dopiero w De revolutionibus. Rozpatruje on ruchy Ksiezyca
szczegolowo, przede wszystkim w IV ksiedze poSwieconej prawie wylgcz-
nie Ksiezycowi 18 a takze wiele razy nawigzuje do tych problemow w po-
zostalych ksiegach. Wskazuje to na istotne znaczenie obserwacji ruchéw
Ksiezyca dla calo$ci teorii heliocentrycznej. O tym, ze wywarly one wplyw
na rozwo6j tej teorii, moze $wiadezyé zbiezno$é rozwigzan teoretycznych,
co zaznaczylo sie miedzy innymi w koncentro-bi-epicyklicznej konstrukeji
ukladu planetarnego Slonca, przedstawionej w Komentarzyku 9. Tego ro-
dzaju konstrukcje zachowal réwniez w teorii heliocentrycznej, w jej osta-
tecznej formie przedstawionej w De revolutionibus, uklad Ziemia—XKsie-
zyc. Natomiast uklad Slonce—planety posiadal juz w tej wersji teorii
heliocentrycznej konstrukcje ekscentryczno-epicykliczng. W wyniku obser-
wacji i obliczen, a nastepnie logicznych przemys$len przedstawil Mikolaj
Kopernik w swym dziele nowg teorie ruchu Ksiezyca, oméwiong w ra-
mach ogélnej teorii ruchéw cial niebieskich. Przedstawiala sie ona po-
krétce w sposob nastepujacy: Ksiezye krazy wokoél Ziemi, ktéra wykonuje
ruch potrojny: ruch obrotowy wokél wlasnej osi, ruch postepowy wokél
Storica po ekscentrycznym kole oraz ruch precesyjny (w ukladzie Ptole-
meusza Ksiezyc tez krazyt wokél Ziemi, lecz byla ona nieruchoma i sta-
nowila Srodek wszechswiata). Epicykl czyli orbita Ksiezyca ulegla powaz-
nej redukeji, Kopernik bowiem przyjal stosunek najmniejszej do naj-
wiekszej odleglo$ci Ksiezyca od Ziemi rowny 3/4 20 (Ptolemeusz: 1/2, obéc-
nie 7/g). Dla wytlumaczenia drobnych nieregularnosci w ruchu Ksiezyca

16 M. Kopernik, Wybdér pism w przekladzie polskim. Wydal, przypisami
objasnil i wstepem poprzedzit L. A. Birkenmajer, Krakéw 1920, s. 6.

17 M. Kopernik, Wybdr pism, s. 14.

18 M. Kopernik, O obrotach, ks. 1V, ss. 246—334.

9], A BirKenmajer, op. cit, ss. 382—383; J. Dobrzycki, L. Hajdu-
kiewicz op. cit, s 7.

2 E Rybka, P. Rybka, op. cit,, s. 124.
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zastosowal Kopernik dalszy maly epicykl, co bylo konsekwencjg uznawa-
nia przez niego ruchu jednostajnego po kole jako jedynie mozliwej drogi
i ruchw po niej, dla cial niebieskich (orbity eliptyczne dla objasnienia
ruchu planet zostaly wprowadzone dopiero przez J. Keplera 1571—1630).
Teoria ruchu Ksiezyca przedstawiona przez Kopernika pozwala doklad-
niej niz czyniono to uprzednio, objasnié¢ i przewidywaé zjawiska niebie-
skie zwigzane z jego biegiem na niebie. Pozwalala ona takze na wykaza-
nie i okre$lenie ruchéw innych cial niebieskich, przez co stanowila instru-
ment dla lepszego poznania budowy widzialnego wszech§wiata.

Nic wiec dziwnego, ze wlasnie z Ksiezycem zwigzane sg ,,astronomicz-
ne” formy uczczenia Mikofaja Kopernika 1. Przede wszystkim nalezy tu-
taj wymienié¢ krater Copernicus, lezagcy w centralnej partii powierzchni
naszego naturalnego satelity., Nazwe te wprowadzil do selenografii J. B.
Riccioli w 1651 r. nadajac ja jednemu z najciekawszych i najpiekniejszych
utworéw kraterowych. Woko! tego krateru znajduje sie obszerna prze-
strzen pradawnego morza kraterowego o srednicy przeszlo 600 km. Obsza-
rowi temu nadal nazwe Mare Copernicanum, od wspomnianego wyzej kra-
teru Kopernika, w 1957 r. V. A. Firsoff. Réwniez w selenologii historycznej
dla okredlenia wieku formacji ksiezycowych, podobnie jak w przypadku
ziemskich er i okreséw geologicznych, w skali wprowadzonej w roku 1896
przez M. Loewy i P. Puisseux istnieje okres tak zwany Kopernikowski
(VII). Stanowi on jeden z trzech okreséw ery Postmare (Najmlodszej)
i pozwala okresli¢ wiek utworéw podobnych do formacji, w ktérej powstat
krater Kopernik. Jest to okres okre§lajacy wiek utworéw stosunkowo mlo-
dych i dlatego niezwykle ciekawych, bo méwiacych o dziejach skorupy
Ksigzyca w niezbyt odleglej przesziosci. Tak wiec imie Kopernika zostalo
godnie uczczone w terminologii zwigzanej z Ksiezycem i odzwierciedla to
zastugi Kopernika dla rozwoju wiedzy o Ksiezycu.

W czasie swego pobytu w Polsce w styczniu 1972 r. amerykafiscy ko-
smonauci zlozyli pod warszawskim pomnikiem Mikolaja Kopernika wig-
zanki kwiatéw, oddajac w ten sposob hold wielkiemu astronomowi. Fakt
ten nabiera szczegélnego wyrazu, byli to bowiem ludzie, ktérzy uczestni-
czyli w badaniach Ksiezyca jako czlonkowie zalogi statku ladujacego na
powierzchni srebrnego Globu. A zatem hold przez nich zlozony byl hotdem
ludzi, ktérych stopy dotknely gruntu ksiezycowego.

OBSERWACJE KSIEZYCA WEDELUG ZESTAWIENIA
L. A. BIRKENMAJERA Z 1900 R.

9 III 1497. Bolonia. Zakrycie Aldebarana przez Ksiezyc. (Rev., IV, 27).

9 I 1500. Bolonia. Koniunkcja Saturna z Ksiezycem. (RU; Birk., rozdz. VII).
4 III 1500. Bolonia, Koniunkcja Saturna z Ksiezycem. (RU; Birk., rozdz. VII).
6 XI 1500, Rzym. Zaémienie Ksigzyca. (Rev., IV, 14).

. 2 VI 1509. Krak6w. Zaémienie Ksigzyca. (Rev., IV, 13).

. 6 X 1511, Lidzbark. Zaémienie Ksigzyca. (Rev., IV, 5).

SO W N

2 B. Gométka, Naturalne pomniki ku czci Mikotaja Kopernika, Wszech-
Swiat, 1967, nr 1, ss. 10—13; tenze, Nazwy kopernikowskie na mapach S$wiata,
Poznaj Swiat. 1972, nr 2, ss. 9—13.
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7. 51X 1522. Frombork. Zaémienie Ksiezyca. (Rev., IV, §).

8. 27 1X 1522. Frombork. Wyznaczanie paralaksy Ksigzyca. (Rev., IV, 16).

9. 25 VIII 1523. Frombork. Zaémienie Ksigzyca. (Rev., IV, 5).

10. 7 VIII 1524. Frombork. Wyznaczanie paralaksy Ksigzyca. (Rev., IV, 16).

11. 29 XII 1525. Frombork. Zaémienie Ksiezyca. (SCR; Birk., rozdz. XXVI).

12. 12 III 1529. Frombork. Zakrycie Wenus przez Ksiezyc. (Rev., V, 23).

13. 6 X 1530. Frombork. Zaémienie Ksigzyca. (SCR; Birk., rozdz. XXVI).

14. 29 I 1534, Krakow. Zaémienie Ksiezyca. (SCR; Birk., rozdz. XXVI).

15. 27 XI 1536. Frombork. Zaémienie Ksiezyca. (SCR; Birk., rozdz. XXVI).

16, 15 XI 1537. Frombork. Obserwacja Jowisza i Ksigzyca. (IC; Inedita Copernicana).
17. 18 I 1538. Frombork. Koniunkcja Saturna z Ksigzycem. (RCE; Birk., rozdz. XXIII).

Wykaz skrétéw do zestawienia obserwacji Ksiezyca

RU — Raptularzyk Uppsalski (wspolpr. z Tabulae regis Alphonst, Venetiae 1492. Egz. Uppsala,

sygn. 34 VII 65. :

RCE — Regiomontani Calendarium Ephemaerides annorum XV Auguste Vindelic, 1492, Egz.
Uppsala, sygn. 33 VIII 3.

SCR — Stoeffler, Calendarium Romanum Magnum, Oppenheim 1518, Egz. Uppsala, sygn.
Coll. Hjérther G. J. 51.

Rev., — M. Kopernik, De revolutionibus, -

Birk. — L. A, Birkenmajer, Mikotaj Kopernik, cz. 1, Krakéw 1900.



Ryec. 1. De revolutionibus, ks. IV, rozdz. 3, k. 109 recto. Inne wyobrazenie o ruchu
Ksiezyca. System Ziemia—Ksiezyc spelnia zalozenia ukladu koncentro-bi-epicyklicz-
nego (na rysunku).




Ryc. 2. De revolutionibus, ks. IV, rozdz. 5, k. 117. Tlumaczenie pierwszej nieréwnosci
ruchu Ksiezyca na nowiu i na peini.



Ryc. 3. De revolutionibus, ks. IV, rozdz. 8, k. 119 recto. Druga nieréwno$é ruchu
Ksiezyca oraz stosunek rozmiar6w pierwszego epicykla do drugiego.



Ryc. 4. De revolutionibus, ks. 1V, rozdz. 19, k. 129 verso. Wyznaczanie odleglosci
Ksiezyca i Stofica od Ziemi, ich $rednic, grubo$ci cienia w miejscu zajetym przez
Ksiezyc oraz dlugo$ci cienia ziemskiego (na podstawie zaémien Ksigzyca).




Ryc. 5. De revolutionibus, ks. IV, rozdz. 24, k. 133 recto. Konstrukcja szczegdlow
parallaks Stonca i Ksieiyca na kolach wierzchotkowych. System Ziemia—Ksiezyc
w ukladzie koncentro-bi-epicyklicznym.
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DIE MONDBEOBACHTUNGEN MIKOLAJ KOPERNIKS

Zusammenfassung

Die Beobachtungen der Mondbewegung, die Mikolaj Kopernik zwecks Priifung
der Ubereinstimmung astronomischer Theorien mit der Wirklichkeit angestellt hatte,
hatten eine grosse Bedeutung fiir die Entstehung und die Weiterentwicklung des
Heliozentrismus. Besonders wichtig waren die in Bologna am 9. Méarz 1497 und in
Krakéw am 2. Juni 1509 durchgefiihrten Beobachtungen, weil die erste von ihnen
die Bedeutung einer ersten in das allgemein anerkannte Ptolemdische Welthild ge-
schlagenen Bresche besitzt, und die zweite mit der Nachpriifung der heliozentrischen
Theorie verbunden war. Eine nicht minder wesentliche Bedeutung hatten die im
Ermlande wéhrend der Bearbeitung des Werks De revolutionibus und auch spéter
angestellten Beobachtungen. Gegenwirtig sind uns 17 derartige Beobachtungen be-
kannt. Sie haben eine wichtige Rolle in der I[riiheren Entwicklungsstufe der von
Kopernik erarbeiteten neuen Konzeption des Weltgebdudes gespielt. Dies hat sich
unter anderem in der konzentro-bi-epizyklischen Konstruktion des planetarischen
Systems unserer Sonne kenntlich gemacht, einer Konstruktion, die im Commenta-
riolus, der wahrscheinlich noch vor 1510 verfasst wurde, zuerst dargestellt wurde.
Dieselbe Konstruktion behielt Xopernik auch in seiner heliozentrischen Theorie bei
und verlieh ihr die endgiiltige Fassung in seinem Werk De revolutionibus (Buch IV)
im System Erde — Mond. Das System Sonne — Planeten dagegen weist schon eine
exzentrisch-epizyklische Konstruktion auf, Die im Rahmen einer allgemeinen Theo-
rie der Bewegung der Himmelskorper erarbeitete Theorie der Mondbewegung er-
laubte eine genauere Erlduterung und Vorhersehung von Himmelserscheinungen, die
mit derselben verbunden waren.

Die Verdienste, die Kopernik sich um die Astronomie erworben hat, haben in
selenographischen und selenologischen Benennungen ihren Wiederklang gefunden.
Einer der grosseren Mondkratere trigt den Namen Copernicus (J. B. Roccioli 1651)
und das von ihm lokalisierte Meer heisst Mare Copernicanum (V. A. Firsoff 1957).
In der zur Bestimmung des Alters der Mondformationen dienenden Skala wurde im
J. 1896 durch N. Loevy und P. Puissieux ein ,Kopernikanisches” Zeitalter einge-
fihrt (VII).





