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Igor Znaczko-Jaworski

ANTOINE RAUCOURT DE CHARLEVILLE - KONTYNUATOR PRAC
L. J. VICATA W ROSJI

Z HISTORIlI ROSYJSKO-FRANCUSKICH KONTAKTOW NAUKOWYCH*

Poczatek XIX w. byt w Rosji nacechowany intensywnym rozwojem
rozmaitych dziedzin gospodarki. Szerokiego rozmachu nabrata budowa
szos, kanatdéw i mostéw oraz budownictwo przemystowe i cywilne zwig-
zane z rozwojem sieci komunikacyjnej. Kierowanie sprawami budowy
i eksploatacji drég ladowych i wodnych (oraz portéw handlowych) po-
wierzono Gtdownemu Zarzgdowi Komunikacji 1, ktory powstat w 1809 r.
Dla wykonania tych zadan zorganizowano jednoczes$nie Korpus Inzynie-
réw Komunikacji, a ksztatceniem odpowiedniej liczby fachowcéw zajat
sie nowo utworzony Instytut Korpusu Inzynierow Komunikacji2

Instytut ten, zorganizowany w oparciu 0 program nauczania, meto-
dy i doswiadczenia Szkoty Politechnicznej oraz Szkoly Mostow i Drog
we Francji, statl sie z czasem gtéwnym w Rosji osrodkiem naukowym
w dziedzinie budownictwa drogowego, wodnego i cywilnego oraz prze-
mystu materiatéw budowlanych.

W latach 18\21— 1822 na polecenie Naczelnego Dyrektora Komunika-
cji Augustina Bétanoourta (1758— 1824) inzynierowie Korpusu, profeso-
rowie Instytutu Antoine Raucourt de Charleville (1799— 1841), Gabriel
Lamé (1795—1870) i Benoit Paul Emile Clapeyron (1799— 1864) prze-
prowadzili obszerne badania wapna otrzymanego z wapieni wielu zt6z
rosyjskich.

Wybér tych wykonawcéw — miodych zdolnych inzynieréw zapro-
szonych z Francji, byt uzasadniony. Wszyscy trzej ukoriczyli w 1818 r.
Szkote Politechniczng, a Lamé i Clapeyron w 1820 r. rOéwniez Szkote
Gorniczg. Zastugi Lamégo i Clapeyrona dla rozwoju nauki Swiatowej

* Nadestany 2z Leningradu artykut znanego juz czytelnikom , Kwartalnika”
autora tlumaczyta Helena Olszewska (przyip. red.).

1 Gtawnoje uprawlenije putiej soobszczenija.

2 Institut Korpiusa inzenierow putiej sooibszezenija. Obecnie Leningradzki In-
stytut Inzynieréw Transportu Kolejowego im. akademika W. N. Gbrazcowa.
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sq powszechnie znane. Wktad Charleville’a natomiast dla rozwoju nauki
i techniki, a w szczeg6lnosci dla postepu technicznego w Rosji, wcigz
pozostaje catkowicie badZ tez zupeilnie nieznany i nie jest nalezycie
oceniony.

W 1818 r. ukazata sie pierwsza praca ViGata Badania doswiadczalne
nad budowlanym wapnem, betonami i zwyklymi zaprawami3 Praca ta
byta nastepnie poparta przez wyniki doswiadczerh, majacych na celu
przeksztatcenie zwykiego wapna z okolic Paryza w wapno hydrauliczne
i zostata zaaprobowana przez francuskie wiladze drogowe. Charleville
.(zazwyczaj nazywano go Rauoourtem) postanowit zastosowa¢ metody
Vicata na skale przemystowg. W zwigzku z tym pezyjat on propozycje
wziecia udziatu w budowie wielkich urzadzen morskich w porcie tulon-
skim, gdzie mial mozno$¢ zrealizowaé¢ zamierzone dos$wiadczenia.

Doswiadczenia te przeprowadzone w latach 1819— 1820 catkowicie
potwierdzity mozliwos¢ i efektywno$¢ zastgpienia 'zapraw z wapna
powietrznego z kosztownymi dodatkami pucolanéw wioskich przez za-
prawy z wapna hydraulicznego otrzymanego przez proste i tanie prze-
ksztatcenie wapna powietrznego z Prowancji. Optymalne pod wzgledem
trwatosci, wytrzymatosci i kosztéw budowli morskich wskazniki data
zaprawa ze sztucznego' wapna hydraulicznego i piasku o stosunku 1:1.
Wiadze morskie daty zarzadzenia, na ktérego podstawie podwodne czesci
budowli morskich musialy by¢ wykonywane wylgcznie przy uzyciu
zapraw sporzagdzonych ze sztucznego wapna hydraulicznego. Podobne
zarzadzenie udato Sie uzyska¢ naczelnemu inzynierowi Tulonu réwniez
od witadz wojskowych.

W roku 1821 Charleville 2ostat zaproszony do Petersburga na sta-
nowisko profesora budownictwa (od konca lat trzydziestych — profesora
sztuki budowlanej) w Instytucie Korpusu Inzynieréw Komunikacji4.
W tym czasie wykonywanie wielu rob6t przy budowie drég, kanatéw
i mostéw uniemozliwiaty trudnosci zwigzane z otrzymaniem dobrych
zaprawh Dlatego Bétaneourt zlecit Charleville'owi réwniez budowe
mostu na Narwie oraz zbadanie wapien rosyjskich. Badania te miaty
by¢ przeprowadzone na wzor tych, jakich we Francji dokonali Vicat
i Charleville. Uzyskane wyniki badann .miaty by¢ opublikowane.

Budowane podowczas w Rosji na wiekszych rzekach murowane filary
mostowe przewaznie byty znoszone przez wode. Dlatego sadzono, ze
zbudowanie mostu na takiej rzece, jak Narwa (szybko$¢ pradu wynosita

3L. I. Vicat, Récherches expérimentales sur les chaux de constructions,
les bétons et les mortiers ordinaires. Paris 1818.

4 Prowadzone przez Charleville’a w 1823/24 r. wyktady obejmowaty 6 dziatéw:
1) materiaty, 2) roboty murarskie, 3) niwelowanie, 4) drogi, 5) mosty, 6) zegluga.

5 Znaczne pogorszenie sie zapraw petersburskich w okresie od czaséw Pio-
tra | do 1821 r. zostato ustalone iprzez autora artykutu eksperymentalnie.
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10— 15 stép na sekunde, tj. 3—4,5 m/sek, glebokos¢ — ponad 30 stép,
czyli ponad 9 m), w ogo6le jest niemozliwe. Poza tym uwazano, ze miej-
scowe narwskie wapno jest zupelnie nieprzydatne, gdyz gasito sie ono
do tego stopnia zle, iz zwykte wapno powietrzne dla budownictwa miej-
skiego musiano przywozi¢ z innych miejscowo$ci W rzeczywistosci jed-
nak byto to doskonate wapno silnie hydrauliczne, ktére nalezato jedynie
zemle¢, a woéwczas mogto ono sprosta¢ wszystkim wymaganiom. Zbudo-
wane przy uzyciu wiasnie tego wapna betonowe filary mostu na Narwie
okazaty sie najzupeiniej bez zarzutu.

Do przeprowadzenia badan uzyto probek wapieni pochodzacych z réz-
nych czesci kraju. Zasadnicze badania przeprowadzono jednak z czte-
rema odmianami wapna sporzgdzonego z surowcow, ktérych ztoza znaj-
dowaly sie pod Petersburgiem w rejonie Narwy (dwie odmiany), jeziora
tadogi i Tosna. Wybér ten ttumaczyt sie przede wszystkim potrze-
bami i lokalizacjg budownictwa. Mimo to, przeznaczone do badan probki
wapna stanowity bardzo charakterystyczne odmiany reprezentujgce petng
skale wszystkich gatunkéw wapna naturalnego. Byto to zaréwno ttuste
wapno powietrzne, jak i wapno stabo hydrauliczne & Dlatego tez zba-
danie tych rodzajow wapna i poczynienie odpowiednich wnioskéw miato
duze znaczenie -dla udoskonalenia produkcji materiatéw wigzacych i za-
praw budowlanych w calej Rosji. Potwierdzily to czeSciowe badania
licznych gatunkédw wapna pochodzgcych z réznych czesci kraju.

Aby nie przerywa¢ wyktadéw w Instytucie, Charleville po uprzed-
nim dokiadnym zbadaniu zt6z surowcowych w terenie wszystkie dalsze
prace badawcze prowadzit w Petersburgu w oddanych do jego dyspo-
zycji pracowniach Bazaina oraz w laboratoriach Instytutu. Doswiadcze-
nie zdobyte podczas prac w Tulonie oraz owocna wspoipraca z Lamsm
i Clapeyronem pomogty Charleville’owi przeprowadzi¢ wszystkie badania
i opublikowa¢ uzyskane wyniki w ciggu lat 1821— 1822. O skali tych
badan mozna wnioskowaé¢ chociazby z tego, ze w czasie prac badawczych
nad czterema podstawowymi odmianami wapna wykonano ok. 1500 do-
Swiadczen, dla poznania za$ poszczegdlnych prawidtowosci oraz procesow
wytwarzania materiatéw wigzacych wiele préb i doswiadczen musiano
wykonaé¢ powtérnie na 2000 roznych gatunkéow wapna naturalnego
i sztucznego.

Catly ten zespo6t badan umozliwit opracowanie praktycznych wska-
z6wek prawidtowego i najbardziej efektywnego pod wzgledem technicz-
nym i ekonomicznym stosowania w budownictwie czterech szczegétowo
przebadanych odmian wapna z okolic Petersburga. Procz tego po odpo-
wiednim sprawdzeniu za pomocg badan eksperymentalnych wskazéwki

6 Wg o6wczesnej nomenklatury byto to wapno powietrzne tluste, powietrzne
chude, stabo hydrauliczne i silnie hydrauliczne.
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te mozna byto zastosowaé do wszystkich bardzo licznych gatunkéw
wapna pochodzacych z innych krajow. Wskazéwki te bardzo zasadniczo
odbiegaly od istniejacych wtedy zaréwno w Rosji, jak i w innych kra-
jach, poja¢ o materiatach wigzgcych i zaprawach budowlanych oraz
korygowaty te pojecia. Poza tym ulepszanie sposobéw wytwarzania
i stosowania zapraw hydraulicznych w trudnych warunkach klimatycz-
nych Rosji miatlo jeszcze to dodatkowe znaczenie, ze sprzyjato zanie-
chaniu sprowadzania materiatéw wigzacych i pucolanéw zza granicy,
co praktykowano od czasOw Piotra |, zastgpieniu w budownictwie drew-
na kamieniem oraz podniesieniu ogdélnego poziomu gospodarczego i kul-
turalnego kraju. Przeprowadzone badania potwierdzity stusznos¢ i pow-
szechne znaczenie zasad Vicata, na ktérych byly oparte, a ktéore w tym
czasie jeszcze nie zdobyly sobie uznania poza Francja.

* *

Wyniki badann Charleville ogtosit po francusku w roku 1822 w Pe-
tersburgu w swym podstawowym dziele: Traktat o sztuce sporzgadzania
dobrych zapraw budowlanych oraz wskazowki praktyczne prawidtowego
ich stosowania, oparty na ostatnich doswiadczeniach przeprowadzonych
na réznego rodzaju wapnie z Francji i Rosji 7 (rys. 1) 8

Zasadnicza tres¢ traktatu podzielona jest na trzy czesci, ktére z kolei
dzielg sie na 32 rozdziaty i 498 paragrafdbw o numeracji ciggtej.

Cze$¢ pierwsza (rozdz. |I—XVIII, 8§ 1—124, s. 17—84) oparta jest
na badaniach doswiadczalnych Vicata, zawiera opis ustalonych przez
niego zasad oraz wynikajgcych z nich przestanek dla udoskonalenia
materiatdw wigzacych i zapraw.

Cze$¢ druga (rozdz. XIX—XXIII, § 125— 314, s. 85— 172) obejmuje
krotki opis doswiadczen przeprowadzonych przez Charleville’a na skale
przemystowg w latach 1819— 1820 na r6znego rodzaju wapnach z Pro-
wancji (rozdz. XIX, § 125— 145, s. 85— 93) oraz zawiera dokladne omo-
wienie jego badan wstepnych, podstawowych i specjalnych wapna z re-
jonu Petersburga, jak tez wskazoéwki dotyczgce prawidtowego stosowa-
nia wapna ze zt6z surowcowych Rosji zgodnie z zasadami wytuszczonymi
w pierwszej czesci rozprawy (rozdz. XX—XXIII, § 146— 314, s. 94— 172).

Czes$¢ trzecia (rozdz. XXIV—XXXIIl, 8§ 315—498, s. 173—352) jest
oryginalng ogo6lng instrukcjg Charleville’a w zakresie racjonalnego spo-
rzadzania i stosowania réznego rodzaju wapna, pucolandw, piaskéw
i zapraw wedtug zasad i danych zawartych w dwoéch poprzednich czes-

7 St. Petersbourg 1822, s. 9+ V + 362 + XXVIII, wklejek z rysunkami i ta-
blicami 8.
8 Wszystkie rysunki publikowane sa po raz pierwszy.
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ciach rozprawy. Autor szczegotowo opisuje tu materiaty, procesy i urza-
dzenia do produkcji materiatdw wigzacych i pucolanéw — do przygoto-
wania piasku i zapraw. Rozwaza tez specjalne przypadki stosowania
zapraw jako surowca w konstrukcjach betonowych, jako spoiwa w kon-
strukcjach, jako materialu do fundamentéw oraz innych elementow
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Rys. 1 Karta tytutowa ksigzki Charleville’a Traktat o sztuce sporzadzania dobrych
zapraw budowlanych oraz wskazéwki praktyczne prawidtowego ich stosowania:
Petersburg 1822
TMTyjlItHMM JIMCT KHMTM POKypa fle UlapjICBIIJIH TpakTaT 06 UCKyCCTBe U3z0TOeJieUUH
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budowli. Podane sg tu rowniez Sciste okreslenia i nomenklatura ma-
teriatow.

W zakonczeniu rozprawy znajdujag sie doktadne objasnienia do rysun-
kow (s. 353—362) oraz opis tresci trzech gtéwnych czesci rozprawy
(s. I—XXVIII). Nastepnie na duzych arkuszach znajdujg sie doskonale
zrobione rysunki techniczne urzadzen (tablice |—I1V, zob. rys. 2—4) oraz
zestawienie danych o skiladzie i wilasnosciach badanych zapraw (tabl.
V—VIII).
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Rozprawa Charleville’a podsumowuje i nieco uzupetlnia nowe pojecia
i gtowne kierunki nauki i techniki w dziedzinie materiatdw wigzgcych
i zapraw na kontynencie, gdzie rozwdj ich przebiegat nieoo odmiennie
anizeli w owczesnej Anglii. Poza tym zawiera ona wiele poje¢ teore-
tycznych, ktére do dzisiejszego dnia nie utracity zasadniczego znaczenia.
~Wypat wapna — pisze Charleville — sprowadza sie nie tylko do usu-
niecia wody i dwutlenku wegla, lecz zmienia réwniez skiad jego tlen-
kow”. Autor wyjasnia role krzemionki, tlenku glinu i tlenku zelaza,
ktore w czasie wypatu wapna hydraulicznego (oraz oczywiscie dzisiej-
szych cementow) reagujg z tlenkiem wegla. Powstajgce przy tym zwigzki
nierozpuszczalne, takie jak krzemiany, gliniany wapnia i inne, majag
wilasnos¢ twardnienia w wodzie i stanowig podstawe zapraw hydraulicz-
nych 9 Obecnos¢ ,tlenkéw metalicznych i ziemistych”, w tym tlenkéw
manganu i magnezu, obniza temperature wypatu wapna.

.Zaobserwowano (niektérzy chemicy juz to udowodnili), ze krze-
mionka w postaci zelu nadaje wapnu wilasnosci hydrauliczne, podczas
gdy taka sama ilos¢ krzemionki w postaci ziarnistejl0 nie daje tego
rezultatu. Piaski nie oddajg w znacznym stopniu krzemionki w postaci
zelu zmieszanemu z nimi wapnu; podczas gdy pucolany zawierajace
duzg ilos¢ takiej krzemionki oddajg jg tatwo”.

Wyzszos¢ palonej gliny (glinitu) nad tluczong ceglg (tzw. oemianka)
jako sztucznych pucolanéw tlumaczy sie tym, ze glinit jest znacznie
bardziej drobnoziarnisty i ze zawarte w nim krzemionka i péttoratlenki
sq bardziej aktywne i tatwiej rozpuszczalne. Poza tym jest on znacznie
tanszy od cemianki i pucolanéw naturalnych.

W ksigzce podkresla sie pucolanowe dziatanie na wapno najbardziej
drobnoziarnistych piaskéw naturalnych (sable) oraz zmielonych na pro-
szek takich skat, jak kwarc, bazalt, tupek i inne (sablon). Takie twier-
dzenie, po tym jak wymienione materialy przez diugi czas uwazano za
,o0bojetne”, uznawane jest znéw obecnie za prawdziwe.

Zgodnie z éwczesng terminologig stowo oement (ciment, liczba mno-
ga — cimens) posiada w dziele Charleville’a dwojakie znaczenie, a mia-
nowicie: 1) sztuczne pucolany (glina palona, oemianka, ,cement cegla-
ny”); 2) dowolna mieszanka ttustego wapna i hydraulicznej zasady, tj.
substancji, pod ktérej wptywem nabiera ono wiasciwosci hydraulicznych
(przewaznie jest to palona glina). Taka mieszanka niezaleznie od spo-
sobu jej sporzgadzania (na zimno czy tez za pomoca wypatu) w produkcji
zawsze nosi nazwe nie wapna hydraulicznego, ale cementu 1l

»,Palone gliny moga tworzy¢ z wapnem Sciste zwligzki; rezultat tego

9 Oharleville i niektérzy inni uczeni niestusznie odnosili to réwniez do tlen-
kéw manganu i magnezu.

10 To jest krystalicznej (przyp. autora artykutu).
11 Te i nastepne stowa podane drukiem rozstrzelonym pochodza od Charleville’a.
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zwigzku, nazwany cementem, rézni sie wlkasciwosciami od skiadnikow,
oddziatuje na piasek, z ktorym sie mocno spaja, w odrdznieniu zas
od glin i wapna twardnieje w wodzie i daje osobno lub w potaczeniu
z pigskiem najlepsze zaprawy”. Zaleznie od sposobu mieszania (oraz wza-
jemnego oddziatywania) obu skitadnikéw rozréznia sie trzy produkty
hydrauliczne:

przy wypale Scistej naturalnej mieszanki gliny i wapna powstaje
-wapno hydrauliczne jbedace prawdziwym cemjentem natural-
nym“;

jezeli gliine niepaktag zmiesza¢ z czystym wapnem i wypali¢ razem,
wowczas otrzymujemy ,wapno hydrauliczne bedace cementem sztucz-
nym?”;

poza tym mozna mechanicznie zmiesza¢ na zimno gline palong z wap-
nem i wtedy rowniez otrzymujemy ,sztuczne wapno hydrauliczne, tzw.
sztuczny cement przygotowany na zimno“.

We wszystkich trzech przypadkach cement otrzymujemy zawsze
w wyniku kombinacji palonej gliny i wapna”.

W drugim wydaniu rozprawy (z 1828 r.), o ktorym bedzie mowa
nizej, Charleville stanowczo os$wiadcza, ze ,kazda mieszanka tlustego
wapna i hydraulicznej zasady bedzie nazywac sie cementem albo wap-
nem hydraulicznym” i niezupetnie stusznie podkresla, ze nazywajac
w ten sposéb owag mieszanke, ,ktoéra stuzy do cementowania (a cimenter)
twardych czesci zaprawy, przywracamy temu stowu jego prawdziwe
znaczenie”. Omawia on tu te same trzy odmiany cementu i nie uzywa
tego stowa w zadnym innym znaczeniu (sztuczne pucolany).

Tak wiec Charleville — kontynuator Vicata — pod stowem cement
rozumie naturalne i sztuczne wapna hydrauliczne posiadajgce wlasnosci
gaszenia sie oraz mieszanki wapienno-pucolanowe. W literaturze tech-
nicznej spotyka sie twierdzenie, ze Charleville opisat sposoby sporza-
dzania cementéw hydraulicznych nie gaszacych sie wodg i ze réwno-
czeSnie do niego nalezy pierwsze drukowane wskazanie na mozliwosé
otrzymania spoiwa hydraulicznego ze sztucznie sporzadzonej mieszanki.
Tego rodzaju twierdzenie nie odpowiada rzeczywistosci. Na mozliwosc¢
sporzadzenia sztucznego wapna hydraulicznego jeszcze przed Charle-
ville'em wskazywali w swych pracach Smeaton (1791), John (1815, 1817,
1819) oraz Vicat (1817, 1818). Przedstawione w dziele Charleville’a spo-
soby przygotowania rdéznego rodzaju naturalnego i sztucznego wapna
hydraulicznego (,okreslanego w produkcji mianem cementu”) zaktadajg
w zasadzie mozliwos¢ sporzadzania wihasciwych cementéw hydraulicz-
nych przy zwiekszeniu zawartosci gliny w surowcu, podniesieniu tem-
peratury jego wypalu i przemiale produktu wypatul2 Jednakowoz

2 w rownej mierze mys$l te znalez¢é mozna w ideach i pracach Smeatona,
Johna, a w szczegdélnosci u Vicata, ktéry wskazywatl, na nig bezposrednio.
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Charleville, podobnie jak wczesny Vicat, nigdy nie zalecat przy wypa-
laniu surowca przekracza¢ granic wlasnosci gaszenia sig produktu, jak
to robili po Parkerze Anglicy przy produkcji naturalnego cementu ro-
manskiego. Przeciwnie, zmniejszenie zuzycia paliwa przy wypale surow-
ca i zastgpienie kosztownego przemiatu produktu przez gaszenie go na
proszek przy sporzadzaniu stabo wypalonego wapna hydraulicznego Vicat
i Charleville uwazali za wazny czynnik obnizenia kosztéw produkcji
i podstawe do tego, aby wyzej stawia¢ wapno hydrauliczne od cementu
romanskiego. Co prawda, Charleville w odréznieniu od swego nauczy-
ciela uznawat wyzszos$¢ stosowania wapna hydraulicznego w stanie nie-
zgaszonym i drobno zmielonym, podobnie jak czynili to Anglicy, ktérzy
uzywali go ,dla swego cementu romarskiego, ktory jest wapnem w wy-
sokim stopniu hydraulicznym” 13

Stosowanie wapna mielonego niezgaszonego do przygotowania za-
praw murarskich znane byto juz w starozytnosci, mimo to wraz z po-
stepem nauki i techniki budowlanej (chociaz brzmi to bardzo dziwnie)
jeszcze do niedawna przewaznie byto traktowane negatywnie. Réwno-
czesnie jednak w jakiejS mierze miato ono miejsce, jak np. przy budo-
wie soboru lIsaakiejewskiego w Petersburgu w roku 1833. Za stosowa-
niem wapna niezgaszonego wypowiadali sie¢ we Francji Loriot (XVIII w.),
w Niemczech za$ Michaelis (XIX—XX w.). W Zwigzku Radzieckim otrzy-
mato ono szerokie i réznorodne rozpowszechnienie dzieki inicjatywie
I. W. Smirnowa.

Dziela Louisa Vicata i cata jego dziatalno$¢ wywarty ogromny wplyw
na dalszy rozwdéj produkcji cementéw hydraulicznych, w tym réwniez

Rys. 2. Piece do wypatu wapna wg rys. | w ksigzce Charleville’a. Nr 1. Piec dtu-
goptomienny opalany drewnem. Przekrdj podtuzny. Nr IV i 4. Piec krétkoptomien-
ny opalany weglem kamiennym lub drzewnym. Przekroje c—d i a—b. Nr IIl i 3
Piec potowy. Przekrdj i—r oraz rzut poziomy. Nr V. Piec kréotkoptomienny o pod-
stawie kwadratowej opalany drobnym drewnem albo torfem. Przekrdj poprzeczny.
Planche | du livre de Charleville, des fours a chaux. N° I. Four dit a grande
flamme alimenté avec du bois, coupe en travers. N° IV et 4. Four & petit feu ali-
menté par du charbon de terre ou de bois, coupe verticale sur cd, plan selon ab.
N° 11l et 3. Fours a chaux contigus, coupe sur ir, plan. N° V. Four a petit feu
a base carrée, alimenté par du menu bois ou de la tourbe.
KU 3BecTKOBO06>KMraTejitHMe neHH no liepTe>Ky | khhfk IllapjieBMjiH. M 1. Ajimhho-
njiaivieHHaH nenb, oTanjiHBaeMaa «poblimm. npoflOJibHbift pa3pe3. N°N? IV m 4. Ko-
poTKOnjiaMeHHaii nent., oTanjiMBaeMaa KaMeHHbiIM mjim flpeBecHbiM yrjieM. Pa3pe3bt
no c-d taa-b. NeN° IlIl m 3. HanojitHas ne-ib. Pa3pe3 no i-r m nJiaH. Ne V. K opotko-
iwiaMenHan nent ¢ KBaspaTHbm ocHOBamieM OTaruiMBaeMas mbjikmmh apoBaMn mjim
Topd?OM. I10TiepeHHLiIM pa3pe3.

133 W rten sam sposOb bez dostatecznych ku temu podstaw niektdérzy uczeni
zagraniczni oceniajg i dzi§ cementy Parkera i Aapdina.
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cementu portlandzkiego. Réwnoczesnie jednak jego poglady na wapna
i cementy hydrauliczne znacznie op6znity rozwéj produkcji cementu port-
landzkiego we Francji, Niemczech i Rosji. Dopiero syn Vicata, Joseph
zbudowat we Francji w 1853 r. pierwsze piece doswiadczalne do wytwa-
rzania sztucznego cementu portlandzkiego. W Niemczech zaczeto go wy-
twarza¢ ok. roku 1850. W 1857 r. Jan Ciechanowski zatozytl pierwsza
w Cesarstwie Rosyjskim fabryke cementu portlandzkiego, ktéra pracuje
w Polsce po dzien dzisiejszy 1a

Charleville jako gorliwy propagator idei Vicafa oprocz zastug ponosi
w tym wzgledzie réwniez pewng czes¢ odpowiedzialnosci.

W jego traktacie podana jest 'klasyfikacja wedtug sktadu chemicz-
nego wapieni, jako surowcéw do produkcji réznych gatunkéw wapna
oraz opisane wiasnosci i dziedziny stosowania tych ostatnich. Omdwione
sg sposoby wypatu surowca w postaci brykietow — szeSciandéw o wy-

Rys. 3. Sposoby gaszenia wapna i piec do wypatu wapna wg rys. Il w Kksigzce
Charleville’a. Nr VI. Gaszenie wapna zwyklym sposobem w skrzyni i dole. Widok
ogoélny. Nr VIl. Gaszenie wapna zwyklym sposobem w beczce. Przekrdj podiuzny.
Nr VIIlI. Gaszenie wapna przez zanurzanie. Widok ogélny. Nr IX, 9, 10. Urzadzenia
mechaniczne do kruszenia i zanurzania wapna. Nr X. Gaszenie samorzutne (natu-
ralne). Przekr6j budynku. Nr 21, 22, 23. Piec z ptomieniem zwrotnym. Przekroje
a— b, c—d oraz rzut poziomy.

Planche Il du livre de Charleville: trois procédés d’extinction. N° VI. Extinction
ordinaire, cuve pour éteindre la chaux, projection oblique. N° VII. Extinction
ordinaire, tonneau pour'éteindre la chaux, projection oblique. N° VIII. Extinction

par immersion, projection oblique. N° [IX, 9, 10. Machine pour broyer et immerger
la chaux. N° X. Extinction spontanée, coupe en travers du hangar. Nr 21, 22, 23.
Four a flamme renversée, coupe verticale ab, idem cd, plan.

Cnoco6bi rameHMH H3BecTK h M3BecTKOBOOGjKMraTejinaH nent no nepTejKy Il khmfm
IHapjieBHjiH. Ng VI. O6wHHoe rameHwe M3BecTM b tbopmjic aHMe. O6mai bhr. N° VII.
O6biHHoe raineHwe M3Becri4 b 60HKe. npoflOjibHbiit pa3pe3. Ma VIII. rameroie M3BecTK
norpyjKCHMeM. BHfl. BkNe IX, 9, 10. ManiMHbi fljia flposjieiiMH u norpysceHua
M3BecTM. Ne X. CaMOnpon3B0JibHOe (ecTecTBeHHoe) ramemie. Pa3pe3 no 33aHHio.

M5 21, 22, 23. ITenb C o0b6paTHbiM n.TaMeHeM. Pa3pe3bi no a-b, c-d ta njiaH.

14 W Grodzou koto Bedzina.

15 W Anglii prawdziwy wspoétczesny cement portlandzki zaczeto (produkowaé
w 1843 r. (opatentowany w 1824 r. ,cement portlandzki” Aspdina byt w istocie
sztucznym cementem romanskim). Produkcja naturalnego cementu romanskiego
datuje sie w Niemczech od 1838 r., w Rosji od 1848 r,, w Anglii od 1769 r. We
Francji zostala ona zapoczatkowana w 1800 r., lecz przez ditugi czas napotykata
sprzeciwy.

Zresztg i dzi$ wapno hydrauliczne wspétistnieje z cementem i zgodnie z nor-
mami obowigzujgcymi w jposzczegélnych kraijach okreslane jest takg zawartoscig
wolnego niezwigzanego tlenku wapnia, ktéra zapewnia catkowite lub w znacznym
stopniu gaszenie produktu woda.



Rys.
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miarach 8— 10 cali (20—25 cm) lub kul — w piecach szybowych, albo
w postaci ziaren o rozmiarach nie wiekszych niz 0,5—1 cal (1,3—2,5 cm)
w piecach szybowych lub refleksyjnych przy uktadaniu surowca i wegla
na przemian warstwami. Rozpatrzone sg poza tym konstrukcje piecow,
przebieg wypalania réznych surowcéw oraz rozmaite inne urzadzenia
(rys. 2—4). Charleville przytacza sposoby okreslenia wytrzymatosci pro-
bek zaprawy na rozrywanie, na zginanie, Sciskanie i uderzenie 16 oraz
sposoby okreslenia twardosci prébek przy wierceniu. Ustala wzajemny
stolsunek wskaznikéw wytrzymatosci na rozrywanie i wytrzymatosci na

Rys. 4. Urzadzenie do przesiewania, mielenia i wypatu ziemi i sztucznego wapna
hydraulicznego wg rys. IIl w ksigzce Charleville’a. Nr XI. Przesiewacz pochyty.
Widok ogélny. Nr Xll. Sito bebnowe. Widok ogélny. Nr XIIl, 13 i 11. Maszyna
do mielenia cementu i zapraw. Widok ogélny, przekréj wzdiuz osi oraz rzut po-
ziomy. Nr XIV. Urzadzenie do ptukania ziemi. Widok ogélny. Nr XV. Formy do
sporzadzania brykietéw z ciasta wapiennego (ze sztucznego wapna hydraulicznego).
Widok ogélmy. Nr XVI. Urzadzenie mechaniczne do mieszania wapna i zapraw
hydraulicznych. Widok ogélny. Nr XVIIIl. Piec refleksyjny do wypatu sztucznego
wapna hydraulicznego w brykietach. Nr XVIII i 18. Piec do wypatu sztucznego
wapna hydraulicznego. Przekroje a—b i c—d. Nr XIX. Piec do wypatu ziemi gli-
niastej. Przekrdj podiuzny. Nr XX i 20. Piec do wypatu ziemi i wapna hydraulicz-
nego. Przeprokej c—d i a—b.

Planche IIl du livre de Charleville, machines pour passer, broyer et cuire les
terres et les chaux hydrauliques factices. N J XI. Chassis inclinée. N° XlII. Machine
a passer, projection oblique. N° XIIl, 13, 11. Machine a broyer les cimens et les

mortiers, élévation, coupe sur l’axe de la machine, plan. N° XIV. Appareil pour
laver les terres, projection oblique. N° XV. Moules pour le pate de chaux hydrau-
liques factices, projections obliques. N° XVI. Machine a méler les chaux et les
mortiers hydrauliques, coupe en travers. N° XVIIl. Four & réverbére pour la cuisson
des chaux hydrauliques factices. N° XVIII et 18 Four a chaux hydraulique factice,
coupe sur ab, plan selon cd. N° XIX. Four pour la cuisson des terres argilleuses,
coupe des pieces 1l et 2 N° XX et 20. Fourneau propre a faire cuire les terres et
les chaux hydrauliques, coupe sur cd, coupe sur ab.

ObopyflOBaHMe &jiti npocewBaHHH, MSMejibMeHnji n odjKMra 3eMejib n MCKyccTBenHwx
raflpaBJiMHecKMX H3BecTell no nepTescy Il khhtm IllapjieBKJiH. N» XI. HaKJiOHHfait
rpoxor fljra npocewBaHMH. OGiitmm bwa. N° XII. BapadéaHHOe cmto. O6mnw BMfl.
NsNs X111, 13 w 11. MauiHHa ajih n3MCJibHeHMfi geivietiTOB w paCTBopoB. 06mnu bha,
pa3pe3 no och u njian. N» XIV. ycrpoicTBo ajih npoMbiBaraiH 3eMejib. o6mnu BHfl-
IV XV. <i>opMmbl fIJIH M3rOTOBJieHVH OpMKeTOB M3 TeCTa MCKyCCTBeHHbIX TOApaBJIMHe-
CKMX M3BeCTeM. OOmHM ewm. N° XVI. MaillMHa RJIH CMeUieHMa m3BeCTeU M rMflpaBJIM-
’iecKMX pacTBopoB. 06ns,m BHfl. Ns XVII. OTpajKaTejibHaa nenb fljia o6atMra Mocyc-
cTBeHHbix rMflpaBjiHMecKMX M3BecTel b 6pMKeTax. NoJw XVIII m 18. llenb flJia
o6jKnra ncKyccTBeHHbix rMflpaBJiHHeeKjix n3BCCTel. Pa3pe3bi ato m c-d. Na XIX.
llenb flJJH o6scwra rjiMHHcrbix 3eMejib. llpoflaJibHbifi pa3pe3. N° N° XX h 20. ilenb

fljiH 00TKHra 3eMejib n riiflpaBJiMHecKMx M3BecTeil. Pa3pe3w Nno c-d ma-b.

16 Wedtuig gtebokosci przenikania do zaprawy zaostrzonego miota opadajgacego
z okreslonej wysokosci.
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Sciskanie i uderzenie. Wprowadza pojecie wytrzymatosci i twardosci
aboslutnej w ustalonych warunkach oraz wytrzymatosci i twardosci
wzglednej w porownaniu z takimiz cechami wybranego wzorca (dobrze
wypalona cegta lub okreslonego rodzaju sikaty). Okresla zaleznos¢ mie-
dzy czasem wigzania zapraw i przypuszczalng ich wytrzymatoscia po
uptywie 2—3 lat, co ma znaczenie dla wstepnej oceny materiatéw wig-
zacych i zapraw przy poszukiwaniach i badaniach surowca.

W dziele Charleville’a poruszane sg zagadnienia wstepnej hydratacji
zapraw i wtérnego wykorzystania zapraw zlezatych i stwardniatych,
majgce zinaczenie rowniez dla wspétczesnego budownictwa. Podane sg
zasady zestawu zapraw, ktdrego teoria wcigz jeszcze nie jest opracowana
do konca. Podkresla sie przy tym znaczenie stosowania zmieszanych
(wedtug skiadu granulometrycznego) piaskéw dla zapetnienia nimi oraz
spoiwem ,réznego rodzaju” proézni w zaprawie oraz dla minimalnego
zuzycia spoiwa (co jest korzystne i ekonomiczne) z punktu widzenia
trwatosci i wytrzymatosSci zaprawy.

Charleville omawia tez trwatos¢ starozytnych i Sredniowiecznych
zapraw budowlanych, przy czym na podstawie badan tych zapraw i za-
praw doswiadczalnych o bardzo zblizonym skiadzie podkresla mozliwosc¢
sporzadzania weditug zasad Vicata zapraw hydraulicznych, nie mniej
trwatych niz starozytne zaprawy i miekkie wapienie.

Opro6cz tego Charleville opisuje swoje préby sporzadzenia z wapna
hydraulicznego sztucznego kamienia litograficznego i zamieszcza wska-
zOowki techniczne dotyczgce tego ciekawego zagadnienia. W praktyce
do sporzadzania ptaskich form drukarskich w litografii do dnia dzisiej-
szego uzywany jest naturalny kamien litograficzny, ktéry jest odmianag
Scistego wapienia o nadzwyczaj drobnoziarnistej strukturze.

Oceniajagc swa prace z punktu widzenia jej praktycznego i techniczno-
-ekonomicznego znaczenia oraz ugruntowania zasad Vicata, Charleville
pierwszy wystgpit z krytyka zardwno swoich badan, jak i traktatu.
W zakonczeniu ksigzki (podpisanej do druku w kwietniu 1822 r.) Char-
leville wspomina o tym, ze aby skonczy¢ to dzieto, juz od czterech
miesiecy zmuszony jest odktada¢ wyjazd dla og6lnego kierowania robo-
tami budowlanymi w portach nad Morzem Cziarnym 17. Widziat on ko-
nieczno$¢ dalszej powaznej pracy nad traktatem, lecz bedac ograni-
czony w czasie musiat wyda¢ go w takim stanie, w jakim byt. Charle-
ville byt zdania, ze rozprawa jest napisana nieréwno i ze kazda jej
czes¢ ma jakby odmienny jezyk. Poza tym uwazal, ze jest ona niekom-
pletna, gdyz wiele poruszonych w niej zagadnien pozostato nierozwia-
zane i pozbawione teoretycznego uzasadnienia.

17 Na poczatku 1824 r. Charleville 'byt wyznaczony do tych robdét i w zwigzku
z tym prowad enie wykiadéw przekazat kapitanowi Korpusu Wilhelmowi Fer-
randin-Hazanowi.
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Istotnie, zawity i nieprzejrzysty ukiad rozprawy (druga jej czesc¢
byta pisana réwnolegle iz prowadzeniem badan), liczne diuzyzny, po-
wtdrzenia i odbieganie od tematu, duza liczba odsytaczy do innych
rozdziatow, wieloplanowos$¢ zwigzana z olbrzymim zakresem tematyki,
wreszcie liczne usterki wydawnicze niezwykle utrudniajg czytanie tej
ksigzki.

W zakoniczeniu dzieta autor podkresla, ze jesli uczeni uznajg w ogoéle
mozliwo$¢ istnienia nauki o doborze sktadu zapraw, to taka nauka juz
istnieje. Budowanie wielkich urzadzen na rzekach i morzach, wytrzy-
matos¢ i trwatos¢ tych budowli juz nie przedstawiajg problemu.

* *

Dzieto Charleville'a taczylo wuogodlnienie osiagnie¢ dokonanych
w przesztosci z zatozeniami na przysztos¢, miato tez bezposredni zwig-
zek z terazniejszosScig. Totez byto bardzo przychylnie przyjete przez
wspoétczesnych CharleviUe'owi czytelnikéw z nielicznymi tylko wyjat-
kami. Zostato ono wigczone do Biblioteki- Publicznej, Biblioteki Akade-
mickiej oraz do gtownych bibliotek Instytutu Komunikacji i Gtownej
Szkoty Inzynieryjnej, a takze do bibliotek zatozonych nieco poézniej
Szkoty Architektéw (1830 r.) i Szkoty Inzynieréw Cywilnych (1832 r.).
Traktatem postugiwali sie inzynierowie komunikacji zarowno cywilni,
jak i wojskowi.

W 1825 r. generat-inspektor wojsk inzynieryjnych wielki ksigze Mi-
kotaj Romanow- polecit Charleville’'owi przedtozy¢ streszczong wersje
dzieta celem przettumaczenia i wydania w jezyku rosyjskim. W wersji
tej Charleville zamiescit jedynie fakty i wyptywajgce z nich wskazéwki,
nie wdajac sie w szczegdotowe omowienie przestanek.

Wybitny specjalista budownictwa profesor M. S. Woltkow w napi-
sanej przez siebie nieduzej, ale bardzo tresciwej ksigzce, ktora ukazata
sie w 1830 r.18 catkowicie opart sie na dziele Chairleville’'a.

Badania i doswiadczenia Charleville’'a wzigt w pozniejszym okresie
pod uwage inzynier wojskowy, pézniejszy profesor Akademii Inzynie-
ryjnej, P. E. Rosze przy zakladaniu w 1848 r. pod Petersburgiem pierw-
szej w Rosji fabryki naturalnego cementu romanskiego. A jeszcze nieco
poézniej, na podstawie analizy pracy i wad produkcyjnych tej cemen-
towni oraz w wyniku wiasnych badan, inny inzynier wojskowy, profe-

18 Iztozenije prawit sostawlenija izwiestkowych cemientow i rastworow. Sosta-
wleno po poruczeniju Wysszego naczalstwa Korpusa inzenierow putiej soobszczenija
majorom Matwiejem Wotkowym. Sankt-Pietierburg 1830.
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sor tej samej Akademii A. R. Szulaczeriko (zwany ojcem rosyjskiego
przemystu cementowego) zorganizowat w roku 1884 produkcjg cementu
portlandzkiego z 'tegoz surowca w Giuchoozierskiej Fabryce w Peters-
burgu. Ta swoista sztafeta w dziedzinie wykorzystania zt6z surowcowych,
znajdujacych sie w rejonie Petersburga, do produkcji hydraulicznych
materiatow wigzacych przetrwata do dniia dzisiejszego.

Vicat w swoim artykule z 1823 r. na temat pewnych zjawisk, za-
obserwowanych przez niego przy wypale wapna naturalnego i sztucz-
nego 19 dos¢ szczegdétowo omowit badania Charleville’a nad procesem
wypatu sztucznego wapna hydraulicznego. Wskazat on mianowicie, ze
Charleville, powtérzywszy na wapnie ze zt6z rosyjskich doswiadczenia
analogiczne do tych, jakie Vicat przeprowadzit poprzednio we Francji,
otrzymat wyniki bardzo zblizone do danych przedstawionych w jego
artykule. Na zakorniczenie Vicat zaznaczylt, ze wyjasnienie wykrytych przez
niego i przez Charleville’a szczeg6lnych cech wypatu wapieni i miesza-
nek wapienno-gliniastych w kontakcie z weglem wymaga dalszego
teoretycznego opracowania i ze posiada ono duze znaczenie praktyczne.

Charleville przebywat i pracowat w Rosji do 1828 r., po czym wro-
cit do kraju. Po przyjezdzie do Francji skonstatowat, ze przystane tam
przez niego kilka egzemplarzy jego ksigzki nie zwrocity uwagi zadne-
go — proécz Vicata — z autorytetow w tej dziedzinie. Przekonat sie
rowniez, ze w ciggu siedmiu lat jego nieobecnosci we Francji nie doko-
nano tu nic"ego nowego dla praktyki oraz ze jego dzieto nadal zacho-
wato swoje ogdlne znaczenie.

W zwiazku z tym, a takze ze wzgledu na to, ze pierwsze wydanie
dzieta z 1822 r. zostato w Rosji catkowicie wyczerpane, nie pokrywajac
w petni zapotrzebowania, Charleville przystgpit do drugiego wydania
swej ksigzki, ktdra po ponownym opracowaniu ukazata sie pt. Traktat
0 sztuce sporzadzania dobrych zapraw budowlanych i prawidtowym ich
stosowaniu, czyli og6lna praktyczna metoda produkorvania we wszystkich
krajach najlepszych i najbardziej ekonomicznych rodzajéw wapna, ce-
mentéw i zapraw 2 (rys. 5).

Traktat w tym wydaniu skilada sie z dwoch czesci, ktore dzielg sie
na 10 rozdziatow i 200 paragraféw. Czes¢ pierwsza (rozdz. I—V, § 1—
105, s. 1— 118) nosi tytut Teoria. Nauka o doborze sktadu zaprawy; czes¢
drugag (rozdz. VI—X, § 106—200, s. 119—326) — Zastosowanie. Prak-
tyczne sposoby* przygotowania wapna i zapraw oraz prawidiowego sto-
sowania ich. W nowym wydaniu materiat jest zestawiony w spos6b

© L. J. Vicat, Notes sur quelques phénoménes que présente la cuisson de la
chaux ordinaire et de la chaux artificielle, ,,Annales de Chimie et de Physique”,
t. XXIII, 1823, s. 424— 429.

2 Paris 1828, s. XXXIX + 338, wklejek z rysunkami i tablicami 5
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znacznie bardziej przejrzysty i precyzyjny tniz w pierwszym wydaniu.
Rozprawg zamyka koricowy paragraf, ktérego mysl — ,budowaé do-
brze — znaczy to budowaé¢ w nalezyty sposdb, trwale i oszczednie” —
wyraza idee przewodnig prac autora.

Drugie wydanie ksigzki miato duze powodzenie w wielu krajach,
totez w 1831 r. ukazala sie ona po raz trzeci, tym razem w Niemczech
i w jezyku niemieckim 2L Dbato$¢ o powigzanie z zastosowaniami prak-
tycznymi, ktoérg Charleville wykazywat w swych badaniach zapraw,
znalazta szerokie rozwiniecie w pracach budowniczych drég i mostow,
architektow i inzynierow w Rosji, Francji, Polsce, Szwecji. O przepro$
wadzonych przez Charleville’'a pracach i jego ksigzce piszg w swych
dzietach profesorowie K. Krupski, A. R. Szulaczenko, W. A. Kind oraz
inni uczeni rosyjscy XIX i XX w., a takze uczeni radzieccy. Powotywa-
nie sie na nig jeszcze dzis mozna spotka¢ w pracach uczonych réwniez
innych krajow o tematyce badZz wspodlczesnej, badz historycznej.

Rozprawa Charleville’a byta przedmiotem dyskusji i oceny w Peters-
burskiej Akademii Nauk. Prezydent Akademii Sztuk Pigknych (ktéra
stata blizej r6znym ,sztukom”, w tym i sztuce budowlanej, niz Aka-
demia Nauk) A. N. Olenin 19 listopada 1822 r. przestat do prezydenta
Akademii Nauk S. S. Uwarowa ,dzieto pracownika Korpusu Inzynieréw
Komunikacji podputkownika Raucourta na temat zapraw wapiennych”
oraz list autora adresowany do Uwarowa. 25 listopada Uwaréw prosit
Konferencje (zebranie naukowe) Akademii Nauk, aby ,po uprzednim
dokladnym zapoznaniu sie z wymienionym dzielem przedstawita mu
opinie o nim”. Na posiedzeniu w dniu 27 listopada Konferencja posta-
nowita przekaza¢ traktat do oceny czionkom Akademii, W. M. Siewiergi-
nowi i A. N. Szererowi. Opracowane przez nich opinie byty nastepnie
rozpatrzone przez Konferencje na posiedzeniach 11i 18 grudnia i 23 grud-
nia przedtozone prezydentowi Akademii. Wypowiedzi te charakteryzuja
nie tylko dzieto Charleville’a, lecz i obu cztonkéw Akademii. Brzmia
one, jak nastepuje:

Opinia Wasilija Siewiergirta: ,Praca ta sklada sie z trzech czesci:
czes$¢ pierwsza zawiera wnioski z przeprowadzonych przez francuskiego
inzyniera p. Vicata badan praktycznych nad wapnem i zaprawami.
Podane sg tu rezultaty tych badan dotyczgce préb technicznych kamie-
ni wapiennych 2i wapna, sposobu gaszenia wapna, sporzgadzania zapraw;
doboru dodawanych do nich substancji, obrébki ich itp. Wyklad ten
oparty na nowych i doktadnych doswiadczeniach i obserwacjach moze
stuzy¢ jako pozyteczna instrukcja dla udoskonalenia tego rodzaju prac,
majacych na celu otrzymywanie dobrych zapraw zaréwno zwykilych,

2ZLRaucourt de Charleville, Die Kunst, gute Mortel zu bereiten.
Quedlinburg—Leipzig 1831.
2 To jest wapieni (przyp. autora artykutu).
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jak i przeznaczonych dla budowli podwodnych. W czesci drugiej zastu-
guja na uwage badania techniczne dokonane przez autora, w szczegol-
nosci badania kamieni wapiennych tosnenskich, tadozskich i narwskich
z punktu widzenia otrzymywania w nich wapna i sporzadzania z niego
dobrej zaprawy. Czes$¢ trzecia omawia obrdbke wszystkich tych mate-
riatbw na duzg skale ze wskazaniem potrzebnych do tego urzadzen
i dalszych zakladoéw. Pod wzgledem wyczerpujacego objasnienia zagad-

DE FAIRE DE DONS MORTIERS

ET DEN BIEtf DIRIGER L'EMPLOI,

METHODE
Gt UEGTIQE

t,M MEILLEURS .Et J.«S FEES J

HACCOCRT DE CHARLEYILLE,
@ W EW F @HOeRRR Ealas"a

s E QK r b ¥SPat
CE MAUIER ETC',

5. Karta tytulowa drugiego wydania Rys. 6. Dedykacja Charxevillea na
rozprawy Charleville’a. Paryz 1828 ofiarowanym Petersburskiej Akademii
Frontispice du livre de Charleville Nauk egzemplarzu drugiego wydania

de 1828 dzieta
TMTyjitHbiit  jimct khmth lllapjieBMJiH L’exemplaire du deuxieme édition
BToporo MBAaHMH. llapiiJK 1828 de Traité avec la dédicace de Char-
leville

llocBameHMe liiapjieBWJIH Ha 3K3eM-
njiape ,,TpaKTaTa”

nien, dotyczacych sporzadzania dobrej zaprawy, praca ta jest na ogé6t
tak dalece pouczajgca, ze nalezatoby jg bardziej udostepni¢ rosyjskiemu
spoteczenstwu. Bytoby nawet pozadane przetozy¢ ja na jezyk rosyjski,
moze nie w catosci, gdyz mnogos¢ szczegétdw mogtaby nuzy¢ czytelnika,
lecz przede wszystkim catlg pierwsza czes¢, badania dotyczace wspom-
nianych kamieni wapiennych w Rosji, zawarte w czesci drugiej, oraz
pierwsze pie¢ rozdziatow czesci trzeciej”.
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A. N. Szerer w opinii napisanej w jezyku niemieckim stwierdza:
JAutor tej pracy, ktory dokladnie zna przeprowadzone przez francus-
kich chemikéw badania nad ‘zestawem i przygotowaniem zaprawy,
omawia w niej zastugujgce na uwage doswiadczenia, dotyczace nalezy-
tego sposobu sporzadzania dobrej zaprawy z rosyjskich surowcow. Do-
Swiadczenie powinno wykazaé¢ trwatos¢ zaprawy, sporzgadzonej wedtug
jego wskazéwek” 23

Po czteroletniej przerwie kontakty miedzy Charleville’em a Petersbur-
ska Akademig Nauk znéw odzyty i zaciesnity sie. Z protokotu Konfe-
rencji z dnia 18 kwietnia 1827 r.24dowiadujemy sie, ze ,sekretarz w imie-
niu autora, p. Raucourta de Charleville’a przedtozyt Konferencji Memo-
riat na temat doswiadczen z zakresu litografii przeprowadzonych w Kro-
lewskiej Szkole Mostéw i Drég we Francji... Tulon 181925 8° oraz
Traktat o sztuce sporzgadzania dobrych zapraw budowlanych... Peters-
burg 1822, 4°. Obie te ksiazki, z ktérych druga znana jest z najlepszej
strony, zostang przekazane do Biblioteki, otrzymanie ich bedzie potwier-
dzone z wdziecznoscig”.

Obie ksigzki znajdujag sie nadal w ksiegozbiorach Biblioteki Akademii
Nauk ZSRR w Leningradzie.

22 kwietnia 1827 r. Charleville — 28-letni wowczas inzynier-put-
kownik w stanie spoczynku, mieszkajacy jeszcze w Petersburgu — prze-
stal do statego sekretarza i cztonka Akademii Nauk P. N. Fusa rekopis
swego artykutu O koniecznosci udoskonalenia metod analizy uzywanych
przy badaniach zapraw 26 w ktérym pisat m.in.:

.---W ciggu kilku lat z powodu innych waznych spraw Z7 nie mogtem
zajmowac sie naukg o sporzadzaniu zapraw, ta nauka, ktorg pragnatem
powota¢ do zycia w ostatnich rozdziatach mojej pracy poswieconej temu
zagadnieniu. Bytem ogromnie zaskoczony, kiedy po przejrzeniu czaso-
pism naukowych pochodzacych z lat 1824— 1826 przekonatem sige, ze
nie poczynita ona zadnych dalszych postepéw i ze zajmujgacy sie nig
uczeni oraz wybitni inzynierowie nie uznali za konieczne udoskonalié¢
jezyka i metod analizy uzywanych przez budowniczych, ktére tak dalece
odbiegajg od obecnego stanu nauki, iz stosujgc je niepodobna dojs¢ do
nalezytego pojmowania.

2B Archiwum Akademii Nauk ZSRR, f. |, op. 2, 1822, § 384, 412, 417. Proto-
koty Konferencji Akademii Nauk (w jezyku francuskim) oraz zataczniki do proto-
kotow. Nie byty one dotychczas publikowane.

24 Tamze, 1827, § 172

BZRaucourt de Charleville, Mémoire sur les expériences lithographi-
ques faites a I'école royale des ponts et chaussées de France; ou Manuel théorique
et pratique du dessinateur et de I'imprimeur lithographes. Toulon 1819.

26 De la nécessité de perfectionner les moyens d’analyse que les praticiens
employent pour faire des expériences sur les mortiers.

27 Chodzi zapewne o rolboty nad Morzem Czarnym Oprzyp. autora artykutu).
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Bedac przekonany, ze ten dziat nauki inzynieryjnej jest skazany na
dalsze pozostawanie w zastoju, jezeli w przysztosci nie zwrdéci sie pow-
szechnej uwagi na konieczno$¢ osiggniecia wzajemnego zrozumienia,
prébowatem udowodni¢ w tym artykule, o ktérego przekazanie do Aka-
demii zwracam sie z uprzejmag prosba do Pana, ze stosowane obecnie
przez praktykéw metody analizy sga niedoskohate, niekompletne, nie-
jasnos¢ zas ich okreslen nie pozwala korzysta¢ z doswiadczen, ktore
publikuja.

Ten rekopis, ktory zaopatrzytem w uzupetnienia, stuzyt mi jako od-
powiedz na niektére bezpodstawne zarzuty w stosunku do moich wy-
ktadow na temat zapraw ze strony generata-inzyniera Tressara (,Annales
de Chimie”, t. 32). Nie bede tutaj ich przytacza¢, gdyz nie datoby to
zadnego pozytkuZs

Bede niezmiernie szczes$liwy, jezeli Akademia Nauk przychylnie oceni
ten artykut i zechce go uwaza¢ za dowdéd mojego statego dazenia do
wnoszenia nowych ulepszern do produkcji ku pozytkowi spoteczenstwa
oraz za dowdd mojego szczeg6lnego umitowania nauki.

Wysoko cenie pochlebng opinie ze strony Akademii Nauk o mojej
pracy na temat zapraw, o ktérej Pan raczyt mnie powiadomi¢; stanowi
ona dla mnie cenng nagrode za moje wysitki nad wprowadzeniem
w Rosji nowych metod budownictwa, ktére przy catej zasadniczej pro-
stocie majg ogromne znaczenie dla trwatosci wszystkich budowli w Ce-
sarstwie”.

W protokole Konferencji Akademii Nauk z dnia 25 kwietnia 1827 r.
zostalo zanotowane, ze ,artykut ten, majacy stuzy¢ za odpowiedZz na
niektore nieuzasadnione wypowiedzi ma temat pracy tegoz autora o za-
prawach zamieszczone w ,Annales de Chimie”, z uwagi na swodj cha-
rakter nie nadaje sie do wydrukowania w ,Rocznikach Akademii”, wo-
bec czego zostanie przekazany do Archiwum. Autorowi bedzie wyrazone
podziekowanie za jego dar”

Rekopis tego artykutu jeszcze nie zostat odnaleziony.

Na tym samym posiedzeniu ,akademik p. Sztorch oraz akademicy
pp. Fus i Parrot, za zgodg p. prezydenta, wystgpili z wnioskiem o wy-
branie p. putkownika Raucourta w poczet cztonkéw-korespondentéw (wy-
dziatu fizyki). W wyniku glosowania p. Rauoourt zostat wybrany jed-
nogtosnie. Powiadomi go o tym sekretarz, zostanie mu réwniez prze-
stany dyplom” 30

28 Tressaar w artykule z 1826 r. o wytwarzaniu sztucznych pucodanéw (,,Annales
de Chimie et de Physique”, it XXXI, s. 243—253; , Annales des Mines”, t. XII,
s. 233—242 oraz inne czasopisma) wystapit z krytykag (czesSciowo stuszng) pracy
Charleville’a, poréwnujac ja z wlasnymi badaniami. CharleviUe mylnie tu wska-
zal t. 32 ,,Annales de Chimie” (przyp. autora artykutu).

XD Zrédia cytowane w przyp. 23, 1827, § 190.

D Tamze, § 191.
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Rok 1828 zastaje Charleville’a juz w Paryzu. Jako czynny cztonek-
-korespondent przysyta on stamtad do Petersburskiej Akademii Nauk
egzemplarz drugiego wydania swojej ksigzki z nastepujacg dedykacja:
.Petersburskiej Akademii Nauk od autora” (rys. 6). W protokole Kon-
ferencji z dnia 18 marca 1828 r. zamieszczone jest podziekowanie auto-
rowi za ofiarowang ksigzke oraz postanowienie o przekazaniu jej do
Biblioteki Akademii3l, gdzie przechowuje sie do dnia dzisiejszego.

Na Konferencji Akademii w dniu 16 czerwca 1830 r. zostat odczytany
list Charleville’a, ktéry réwnoczesnie przystat pierwszy artykut (o po-
miarach szybkosci Newy w zimie) z serii prac z zakresu hydrometrii,
odnoszacych sie do powodzi w Petersburgu. Artykut ten zostat przeka-
zany do Archiwum Akademii (nie jest odnaleziony) ,do czasu az p. Rau-
court nie nadesle nastepnych artykutéw i nie zawiadomi o tym, jaki
cel ma na uwadze przysytajac je do Akademii” (8 482 protokotu)i2.

* *

Na tym na razie urywajg sie informacje o kontaktach miedzy Char-
leville’'em i Petersburskg Akademig Nauk oraz o dalszych losach tego
wysoce uzdolnionego badacza materiatéw wigzacych i zapraw budowla-
nych, zarliwego kontynuatora idei Vicata. Charleville przyjechat do
Rosji majac 22 lata, jako wychowanek Szkoty Politechnicznej i inzynier
drég i mostéw we Francji. W czasie pobytu w Rosji przeprowadzit
swoje zasadnicze prace badawcze, cenne réwniez dla wszystkich innych
krajéow. Powrdcit do Francji jako emerytowany putkownik i profesor
budownictwa rosyjskiego Korpusu i Instytutu Inzynieréw. Komunikacji
oraz jako cztonek-korespondent Petersburskiej Akademii Nauk. Byt to
jeden z wybitnych przyktadéw prawdziwej wspdtpracy miedzynarodowej
w dziedzinie nauki i techniki.

AHTYAH POKyp fIE IHAPJIEBJIJIB — IIPOFIOJDKATEJIb PABOT J. 2K. BUKA
B POCCMH
(K MCTopMM pyecKO-ct>paHiny3CKHx HayHHbix CBH3eit)

MUTeHCMBHOe cTpOMTejlbcTBO UIOCCeMHfalX flopor H MOCTOB, KaHajlOB M IIOPTOB
B Pocchm Hanajia X1X b. TpeSoBajio MHOro xopomnx crpoiiTejibHBix pacTBOpOB.
McKyccTBeHHbie rwflpaBjiwiecKMe ijeMeHTbi Acn~Miia m HejiMesa (1824— 1825 rr.) euje
He Sbijin n3Bec¢THbi. HafljiejKajio cpohho MCCJieao$aTb pa3Hoo6pa3Hwe M3BecTM erpa-
hh u pa3pa6oTaTb cnocodbi pai;iiOHajibHOro mx wcnoJib30BaHMH. 3to Sbhijio nopy-
neuo MtwioflbiM npocpeccopaM JIHCTHTyTa Kopnyca MHsceHepoB nyTeit cooSmeHwn
b lleTep6ypre: A. PoKypy %e IUapjieBMJiio (pyKOBOfIHTejit nccjieflOBaHMii), T. Jlaiae

3l Tamze, 1828, § 157.
P Tamze, 1830, § 482.
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u B. Et .3. KjianetipoHy. Bce Tpoe — noHTM OAHOJieTKH m BoenMiaHHMKM Uo0jiMTex-
HMHeCKOM UIKOJIbl <i>paHi;MH, KOTOpyiO 3a 10 JieT JO HHX OKOHHMII CaM M3TP, JI. 2K. Bh-
Ka. MHeHa JlaMa m KjianefipoHa M3BecTHbi BceMy Mwpy. Hmh PoKypa 3a6brro 6biJio
Aaase Ha poflMHe.

B .TeneHMe 1821— 1822 rr. obijim npuBefleHbi nopa3MTejibHbie no MacniTaSy, pa3-
HOO6pa3MdD M O6CTOHTejlbHOCTM MCCJiefloBaHMH. OCHOBHble OObeKTbl MX --—- M3BeCTPI
nerbipex TMnMHHbix pa3HOBMfIHOCTel patioHa ueTepdypra — McnepnbiBajiM Becb
flnana30H M3MCHeHMa cocTaBa ecrecTBeHHbix M3BecTel ot hcmphoh BO3flyinriOi «o
CMJibHo rMflpaBJiMHecKOii. ~eTaJdibiioe M3yneHMe mx noTpedoBajio BbinojiHeHna 1500
OHbITOB. ~JIH yTOHHeHMH OT,aejlbHbIX 3aKOHOMepHOCTeit M npOHeCCOB npOM3BOfICTBa
m npwMeHeHMH BHJKymwx HeKOTopwe onbiTbi Gbijra noBTopenbi Ha pa3JiHHHbix
ecxecTBeHHbix m MCKyccTBeHHbix M3BecTHX, o6mee KOJranecTBo kotopmx flocTwrjio
fIByx ThiCHH. UTor MCCJiefloBaHMii — HOBbie npaKTMHecKwe yKa3aHMa “jia paqgno-
HajibHoro npMMeHeHHH HayHHbix pa3HOBM,s(HOCTeM M3BecTel — nocjie 3KcnepiiMeH-
TajibHOU npoBepKM 6miji nepeneceH Ha MHOroHticjieHHbie, oxBaneHHbie hmh, M38eCTW
CTpaHbL -

Pe3yjibTaTbi wccjieflOBaHMit m ripaKTMHecKMe yKa3aHna HlapjieBMJib m3jio>mji
b <byHAaMeHTajibHOM Tpyfle o5 MCKyccTBe M3rc>TOBJiHTb m  npaBiijibHO npMMeHHTb
xoponme CTpowTejibHbie pacTBopbi. Tpya 6bni M3flaH b Poccmm, <S>paHipiH, repMa.HHM
m nojiyHMji BbicoKyio oqeHKy coBpeMeHHMKOB. Oh cofleiicTBOBaji coBepmeHCTBOBaHMK)
npOM3BOfICTBa M npMMeHeilMH rMflpaBJIMHeCKMX paCTBOpOB M npM3HaHMIO nOJIOTKeH-
Hwx b ero ocHOBYy hobmx npMHi®MnoB BiiKa. HeKoxopbie TeopeTMHecKMe npe”~cTa-
BJieHMa, BbicKa3aHHbie b HeM, coxpaHHK)T 3HaneHMe n Tenepb. UOfloOHO pamieMy
BMKa, IllapjieBMJib npe”nOHUTaji poMaimeMeHTy MCKyccTBeHHyio ruflpaBliMHecKyio
M3BecTh. Ofl[HaKO, He3aBMCMMO ot 3Toro, ero HCCliefloBaHwa no caMOi Mx cymHOCTM
MMejiM nojio>KMTejibHOE 3HaneHMe fljia nocjieayiomeii opraHM3ai"MM m pa3BHTHa ije-
MeHTHoro npow3BOfICTBa b P occmm. ,

llocjie ceMM JieT neflarorMnecKoii, MCCJieflOBaTejibCKOM m npaKTMHCCKoii fleaTeJib-
hoctm D Poccmm lIllapjieBMjib — HJieH-KoppecnoHfleHT ITeTepSyprcKkOM AKa”eiiMM
HayK BepHyjica Ha poflIMHy, nocjie Hero b TéneHMe Tpex JieT npoaojuKaji cbh3l1
c aKafleMMefi. Ha stom CBe”eHMa o cyflb6e TajiaHTJiMBoro MCCJieflOBaTejia ob6pbiBaioTca.
2CM3Hb m fleaTejibHOCTb ero b Poccmm flaiox OJiecramMK npMMep noflJiMHHOro mwk-
flyHapofl[Horo coTpy”HMHecTBa b Hayne m TexHMKe. -

ANTOINE RAUCOURT DE CHARLEVILLE — CONTINUATEUR
DE L. J. VICAT EN RUSSIE

Le développement intense de Ha construction des chaussées, ponts, canaux
et .ports en Russie au début du XIX-e siecle contribuait au fait que le jbesoin des
bons mortiers devenait de plus en plus grand. A cette époque on ne connai-
ssait pas encore les ciments hydrauliques factices de Tcheliev et Aspdin (1824— 25).
En liaison avec cela, on fut Obligé d’examiner d’une facon bien raipide les différents
calcaires se trc<uvant sur le territoire tde la Russie, et d’élaborer les méthodes
rationnelles de leur application. Cette tache fut confiée aux trois jeunes profes-
seurs du Corps des Ingénieurs des chaussées a Pétersbourg: A. Raucourt
de Charleville (directeur des recherches), Gabriel Lamé et Benoit Paul Emile
Clapeyron. Tous les trois — presque du méme age, étaient éleves de I’Ecole Poly-
technique, ou dix ans plus tot avait terminé ses études, leur maitre — L. J. Vicat.
Les noms de Lamé et de Clapeyron sont connus dans le monde entier, tandis que
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celui de A. Raucourt de Charleville est tombé dans Il'oubli méme dans son ipays
d’origine — la France.

Dans les jannées 1821—22, on a effectué sur ume vaste échelle des recherches
extrémement détaillées et approfondies dans ce domaine. Ces recherches eurent
pour I’objet essentiel les différentes especes de la chaux obtenue de quatre
especes typiques des calcaires se trouvant aux environs de Pétersbaurg. Elles
représentaient la gamme compléte de toutes les especes de la chaux naturelle,
a partir de la chaux grasse aérienne jusqu’a la chaux fortement hydraulique.
Pour les examiner d’'une maniere détaillée on avait réalisé 1500 essais, et pour
définir les régularités respectives, les procés de production et I'application des
matériaux liants, on avait répété encore une fois un nombre d’essais et d’expérien-
ces sur les différentes especes de la chaux naturelle et artificielle ce qui donna
le chiffre global de 2000. Les résultats des recherches ont permis d’obtenir des
indications pratiques concernant I’application rationnelle des types de la chaux
examinés, et aprés leur vérification sur la voie expérimentale on les appliquait
pour de nombreuses especes de chaux provenant des autres parties de la Russie.

Les résultats de ces recherches ainsi que les indications pratiques Charleville
les « publiés dans son vaste traité sur l’art de faire (de bons mortiers et leur
juste emploi. Ce traité fut publié en Russie, en France et en Allemagne, il trouva
un trés bon accueil. Il contribuait au perfeotionament de la production et de.
I’emploi des mortiers hydrauliques ainsi qu’a la popularisation et a Il’approba-
tion des principes de Vicat, sur lesquels, par ailleurs, se basait soin auteur. Un
grand nombre de propositions théorigues de cette oeuvre reste d’actualité encore
aujourd’hui. De méme que Vicat, Charleville appréciait plus la chaux hydraulique
factice que le ciment roman. Indépendamment de cela, ces recherches eurent
en principe, une bonne influence sur le développement de l'industrie de ciment
en Russie dans la période postérieure.

Apres sept ans du travail pédagogique et celui de chercheur, et I’activité
pratique en Russie, Charleville qui était membre correspondent de I'’Académie
des Sciences de Pétersbourg, retourna en France, mais au cours des quatre
années suivantes il restait toujours en contact avec I|'Académie. Sut son sort
ultérieur nous manquons d’informations. La vie et l’'oeuvre de Charleville en
Russie constituent un excellent exemple d’une vraie collaboration internationale
dans le domaine de la science et de la technique.



