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Jadwiga Dianni

O PEWNYM REKOPISIE MATEMATYCZNYM
Z KONCA XVIII WIEKU

Przy sposobnosci odkrycia dwoch rekopisow Jana Jaskiewicza, pro-
fesora chemii w Szkole Gtéwnej Koronnej pod koniec wieku XVIII\
natrafiono na rekopis o tresci arytmetycznej, pochodzacy z tego samego
czasu. Te trzy rekopisy, roznigce sie pismem i rodzajem papieru wyka-
zujg jednak daleko idgce zewnetrzne podobienstwo (oprawa, naklejki
sygnatur, pismo sygnatur)2 Wprawdzie, jak zobaczymy, oprawa wraz
z naklejkami pochodzi z X1X w., ale fakt, ze je wszystkie oprawiono je-
dnakowo, wskazuje na to, ze stanowig one resztki jakiego$ obszerniej-
szego zasobu dziet naukowych. Czy nalezaly don wytgcznie rekopisy —
trudno powiedzie¢. Jaskiewicz, jak wiadomo, 'wspdtpracowat w czasie
swej dziatalnosci w Uniwersytecie Krakowskim z wykladajgcym tam
woéwczas znakomitym matematykiem — Janem Sniadeckim 3 Obaj orga-
nizowali Collegium Phisicum i nie jest wykluczone, ze w tym kolegium
znajdowaty sie i owe rekopisy. Weszty one p6zniej w skiad zbioru znaj-
dujacego sie zapewne w posiadaniu Konopkow, jednej ze znaczniejszych
rodzin ziemianskich w okolicach Krakowa. Odkryty tamze przez anty-
kwariusza, zostat przez niego zakupiony. Nabyte rekopisy ulegty w wiek-
szej czesci zaginieciu i rozproszeniu w czasie wojny. SzczesSliwym trafem
ocalaty wspomniane wyzej rekopisy Jaskiewicza oraz trzeci rekopis —
matematyczny — Kktéry bedzie przedmiotem niniejszej rozprawy4

Nie ma on karty tytutowej; nie jest wiec podany ani autor, ani
zwihaszcza kopista, cho¢ wiele danych wskazuje na to, ze nie byt on pisa-

1Por. H. Madurowicz-Urbanska, Nieznany rekopis o metalurgii
? korica XVIIlI wieku. Préba ustalenia autorstwa, ,Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki”, nr 1/1961, s. 45—73 oraz E. Ostachowski, Uwagi o rekopisie: O roz-
kiadzie chemicznym roslin, o sokach i ekstraktach, tamze, s. 75—92.

2 Rekopisy Jana Jaskiewicza zostaly pozyskane w 1959 r. przez Zesp6t Historii
Polskiej Techniki Hutniczej i Odlewniczej, a nastepnie nabyte przez Katedrg Hi-
storii Techniki Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie.

3,,...Przy nadzwyczajnej pracy w pisaniu i ukladaniu wszystkiego, rok 1783 byt
prawie najprzyjemniejszy w mym zyciu, bo sie robity rzeczy pozyteczne dla kraju

w najlepszej harmonii i przyjacielskiej otwartosci, jaka zachodzita miedzy mna,.
KoHatajem i Jaskiewiczem”. Jana Sniadeckiego Korespondencja, t. |, Krakéw 1932,
s. 28

4 Powyzszy rekopis zostat mi udostepniony przez mgra St. Miczulskiego, pra-
cownika Zaktadu Historii Nauki i Techniki PAN. Na rekopis ten natrafiono
w 1961 r. w trakcie prowadzonych przez doc. M. Radwana i mgra St. Miczulskiego
poszukiwan nieznanych dotad wykladéw rekopismiennych Jana Jaskiewicza (por.
przypis 1). Rekopis matematyczny zostal potem nabyty przez Biblioteke Jagiellon-
ska (Sign. Przyb. 180/61).
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ny przez samego autora. Nie jest tez zaznaczone miejsce powstania
ani czas.

Rekopis posiada karty formatu 190 X 291 mm, oprawa pochodzi
z drugiej potowy XIX w., poétptétno zaglowe, oktadki tekturowe, oklejo-
ne papierem marmurkowym produkcji niemieckiej firmy ,Gustav“, szy-
cie na tasiemki. Na grzbiecie brak napiséw, sg tylko trzy ozdobniki linio-
we i dwie bordiurki przy kapitatkach, wykonane czarng farbg. Na ze-
wnetrznej strome przedniej oktadki (u géry po lewej stronie) znajduje sie
naklejka z niebieskim szlaczkiem i numerem 78, wpisanym recznie atra-
mentem. Rekopis zawiera 67 kart numerowanych (paginacja wprowa-
dzona przez autorke artykutu), cztery pierwsze strony (wyklejka i karta
ochronna) oraz trzy ostatnie (jedna nalezgca do rekopisu, a dwie stano-
wigce wyklejke) sg puste i dlatego ich nie numerowatam.

Stan zachowania rekopisu jest dobry, karty czyste z wyjatkiem
pierwszej i ostatniej (przybrudzonych lekko palcami) oraz brgzowego,
zacieku u dotu rekopisu od strony grzbietu. Zaciek ten, obejmujacy
wszystkie karty, musial powsta¢ jeszcze przed oprawg, gdyz Kkarta
ochronna i wyklejki sg zupelnie czyste.

Rekopis pisany jedna i tg samg reka, cho¢ gesto zapisany, jest zupet-
nie czytelny. Zaréwno' charakter pisma, jak i atrament wskazujg na
wiek XVIII.

Papier uzyty w rekopisie jest papierem czerpanym, zeberkowym
o charakterystycznym gestym sicie. Mimo gestego zapisu dadzg sie rozszy-
frowa¢ dwa znaki wodne: trebacz na koniu oraz inicjaty A K 5 Wedtug
ekspertyzy wybitnej specjalistki w tej dziedzinie, dr J. Siniarskiej-Cza-
plickiej, papier ten pochodzi z lat 1750— 1780, kiedy trebacz na koniu byt
chetnie stosowany. Ornament inicjatdow réwniez jest dla tego okresu
typowy. Papier wyszedt prawdopodobnie z miyna Andrzeja Krossa
z Klein Heyde vel Klein Seeren w latach 1758— 1770 (mogt on uzywaé
inicjatlu A K) lub z mtyna papiemiczo-zbozowego z Jeziorny z lat 1760—
1778. Nazwisko papiernika Jeziorny w tych latach nie jest dotychczas
znane.

Dwie pierwsze karty, stanowigce wklejke i karte ochronng, oraz
wklejka na koncu rekopisu posiadajg papier struktury podobnej do reszty
rekopisu, jest to jednak papier z X1X w., czerpany, zeberkowy, z obryso-
wanym znakiem wodnym G. R. Ullersdorf.

Pod wzgledem tresci rekopis obejmuje rozwazania arytmetyczne,
ktorych zakonczenie znajdowato sie na brakujgcej skiadce. Skiadka ta,
prawdopodobnie réwna objetosciowo jednemu arkuszowi, obejmowata
takze wstepne ustepy trygonometrii ptaskiej. Na zachowanych ostatnich
kartach rekopisu miesci sie dalszy cigg rozwazah trygonometrycznych,
urywajagcych sie na zdaniu: ,Poniewaz ostatnia czes¢ trygonometrii
w Rozdz. 3m Jeometryi praktyczney przez X. Zaborowskiego 6 zebranej
doktadnie i we wszystkich przypadkach jest wytozona, zaczem w ttuma-

5 Rysunki znakéw wodnych wykonata mgr Elzbieta Reisséwna; opracowata
ona réwniez ostateczny opis rekopisu.

e Ignacy Zaborowski (1754— 1803), pijar, zdolny matematyk, nauczyciel w Kole-
gium Konarskiego. Jego gtéwne dzieto, Jeometrya praktyczna, dedykowane Stani-
stawowi Augustowi, miato nieprzecietng warto$é, o czym $wiadczy az pie¢ jego
wydan w latach 1786— 1820.
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eczeniu jej porzadku tegoz rozdziatu trzymacé sie nalezy* (k. 67 r°).
Jeometrya praktyczna Zaborowskiego wyszia drukiem po raz pierwszy
w 1786 r. w Warszawie, a wiec rekopis musiat by¢ pisany nie wczesniej,
jak w tym wiasnie roku.

Polaczenie kart trygonometrii z rekopisem arytmetycznym nie wy-
daje sie tu przypadkowe. Catly rekopis pisany jest tg samg rekg i tym sa-
mym atramentem, a wiec arytmetyka i nastepujgca po niej trygonome-
tria mogty stanowi¢ wycinek pewnego monograficznego opracowania
Owczesnej wiedzy matematycznej, przynajmniej w zakresie matematyki
elementarnej. Celu takiego opracowania tatwo sie mozna domyslac.
Autorowi, ktéry (jak wykazemy w szczeg6towej analizie) posiadat dosko-
natg znajomos¢ catej 6wczesnej matematyki, chodzito zapewne o przygo-
towanie czytelnika do studiéw tejze nauki. Zwarty i na wysokim pozio-
mie prowadzony wyktad przeznaczony byt widocznie nie dla szerszego
ogotu, ale raczej dla waskiej grupy ludzi, ktérym takie syntetyczne uje-
cie materiatlu wstepnego byto niezbedne. Mozna bez obawy omyiki
stwierdzié,'ze byta to lektura dla studentéw matematyki w Szkole Gtoéw-
nej Koronnej. Autorem mogt byé tylko zainteresowany w poziomie ma-
tematycznej nauki w uniwersytecie jego profesor.

Czy zamierzona przez autora koncepcja byta juz realizowana w wy-
ktadach uniwersyteckich, czy rekopis jest kopig notatek tych wykladéw,
czy tez jest kopig przygotowanych tylko przez autora brulionéw = nie-
tatwo orzec, dopéki nie postawi sie hipotezy autorstwa.

Katedry matematyczne Akademii Krakowskiej znajdowaly sie wow-
czas pod kierunkiem matematykow: Jana Krusinskiego, wyktadajgcego
matematyke elementarng w zastepstwie przebywajgcego za granicg Fe-
liksa Radwanskiego i Jana Sniadeckiego, profesora matematyki wyzszej.
Ten ostatni po odbyciu studiéw za granica u najwybitniejszych uczonych
owego czasu 7 powrd6cit do Krakowa -w 1781 r. i tu na wstepie swojej
pracy w uniwersytecie wygtosit mowe 8 w ktérej rozwinat poglady na
matematyke Owczesng i nakreslit zarys studiéw, ktére by przyblizylty
poziom krakowskiej matematyki uniwersyteckiej do poziomu tej nauki
na Zachodzie. W $lad za ta Rozprawa poszty wysitki organizacyjne Snia-
deckiego i jego prace dydaktyczne.

Jak wynika z zachowanych spiséw Lekcji akademickich, Sniadecki
wyktadat od 1781 r. matematyke wyzszg. W zwigzku z tymi wyktadami,
a prawdopodobnie i ¢wiczeniami do nich, spotykat sie u stuchaczy z po-
waznymi brakami w zakresie matematyki elementarnej, a zwilaszcza
z nieumiejetnoscia wysnuwania ogélnych wnioskéw oraz rozumienia
struktury podstawowych nawet wyrazeh algebraicznych, do czego po-
winni oni byli by¢ przygotowani po poprawnie przeprowadzonym kursie
arytmetyki.

7 Po pobycie w Getyndze i studiach prywatnych u Kasthera udat sie Sniadecki
do Lejdy i Hagi, a nastepnie w 1780 r. do Paryza. Tu stuchat wyktadéw J. Cousina,
profesora College de France; nawigzal bliskie kontakty ze stawnymi o6éwczesnymi
uczonymi: Laplacem, Condorcetem, d’Alembertem. Na pobyt w Paryzu przypada
tez intensywna praca samoksztalceniowa, rozpoczeta w Getyndze studiowaniem
dziet L. Eulera.

8 Rozprawa o0 nauk matematycznych poczatku, znaczeniu i wptywie na
oswiecenie powszechne, przy otwarciu poruczonej autorowi Katedry Matematyki
Wyzszej przez Komisje Edukacyjng w Uniwersytecie Krakowskim, czytana pu-
blicznie dnia 9 listopada roku 1781, Jan Sniadecki, Pisma filozoficzne, t. I, 1958,
s. 9—26.
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Wyktad arytmetyki na katedrze matematyki nizszej miat tradycja
nakreslone formy, a poniekad byt uzasadniony warunkami zewnetrzny-
mi. W programie wyktadoéw na rok 1787/8 tak sie o tym mowi: ,Poniewaz
za$ poczatki arytmetyki dawacé sie zwykly albo dla uzycia w innych
matematyki czedciach, albo dla uzycia w doskonaleniu rozumu, albo na
koniec dla uzycia w potrzebach towarzyskich, przeto azeby lekcje wielo-
rakiemu temu uczacych sie zamiarowi tym tatwiej dogodzi¢ mogly, aryt-
metyki nawet praktycznej z dowodami stuchajgcy uczy¢ sie bedg” 9
Wyktad wiec artymetyki nie miat — jak wida¢é — charakteru wytgcznie
teoretycznego. Dla uzyskania potrzebnych dla wyzszych studiow spraw-
nosci rozumowania i umiejetnosci uogolniania nalezato wiec wprowadzi¢
do wyktadéw matematyki wyzszej specjalnie do tego przystosowany wy-
ktad arytmetyki.

Oczywiscie, nie mozna byto dublowa¢ wykladu arytmetyki prowa-
dzonego przez katedre matematyki nizszej, ale trzeba byto uwzgledni¢
pewne tylko problemy i oswietli¢ je we wiasciwy sposéb. Prawdopodob-
nie przemyslane ujecie — jakbysmy powiedzieli — ,arytmetyki elemen-
tarnej z wyzszego stanowiska“, przedstawione w opisywanym tu rekopi-
sie, dato autorowi moznos¢ podjecia realizacji wyktadu arytmetyki na
katedrze matematyki wyzszej juz w roku 1787/8. W tym roku zaczyna
Sniadecki ,kurs matematyczny 6d arytmetyki, gdzie z tych rzeczy, ktére
w szkotach wydziatlowych dawac¢ zwykty, inne opusciwszy, a inne krotko
tylko powtdrzywszy, ttumaczy¢ bedzie wybrane z ksiegi pigtej Euklidesa
podania...” 10

Nasuwa si¢ wobec tego wniosek, ze autorem rekopisu jest witasnie
Jan Sniadecki.

Bardziej klopotliwe jest dokladne wyznaczenie czasu powstania
rekopisu. W doprowadzonej do 1783 r. autobiografii o roku 1781/2 mowi
Sniadecki: ,Przez caly ten rok... zatopitem sie catkiem w pisaniu mojej
lekcji z rana i wieczér ... wygotowywatem rekopis algebry” u. A w paz-
dzierniku 1783 r. (juz po wydaniu | tomu Rachunku algebraicznego)
pisze do J. Cousina, swego preceptora w czasie studiow zagranicznych,
ze jego wyklady matematyczne ciesza sie duzym wzieciem u stuchaczy
oraz ze postanowit da¢ im podstawy bardzo solidne nauk matematycz-
nych, by na nich oprze¢ bardziej trudne partie materiatu 12

Czas mniej wiecej od roku 1783 do 1786 r. nalezy uwaza¢ za okres
opracowania rekopisu arytmetycznego jako materiatu pomocniczego do
wyktadéw, o ktérych méwi Sniadecki w liscie do Cousina.

Czy cytowany juz zwrot ostatniego zdania rekopisu, odsytajgcy do
Jeometryi Zaborowskiego: ,zatem w tlumaczeniu... tegoz rozdziatu trzy-
mac sie nalezy”, mozna rozumie¢ jako wskazowke dla wyktadowcy
(z czego wynikatoby moze, ze z zapiskéw Sniadeckiego korzystat moze
Krusinski), czy tez po prostu autor chciat zadokumentowa¢ wycofanie sie

. Lekcje akademickie... Por.: M. Chamcéwna, Uniwersytet Jagiellonski w
bie Komisji Edukacji Narodowej. Szkota Giéwna Koronna w okresie wizyty i rek-
toratu Hugona KoHataja, 1777— 1786. Wroctaw—Warszawa 1957, s. 315.

0 Lekcje akademickie... Tamze, s. 318.

11 Jana Sniadckiego.zycie, przez niego samego opisane, Korespondencja, wyd.
cyt., t. I, s. 25

2 ,Les lecons de mathématiques que j’ai ouvert ont été tout de commencement
beaucoup suivis, je me suis fait un devoir rigoureux de poser les fondements
trés solides et de préparer mes éleves aux parties le plus délicates, que j’ai en vue
d’expliquer par la suite”. Tamze, s. 330.

do-
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z juz opracowanego tematu — trudno w tej chwili rozstrzygna¢. Brak
dalszych — by¢ moze ongi istniejacych — rekopiséw uniemozliwia objas-
nienie zwigzku pomiedzy przerwaniem rekopisu a ukazaniem sie Jeo-
metryi Zaborowskiego. Faktem jest, ze ani arytmetyka, ani trygonome-
tria ptaska nigdy wiecej nie byla opracowywana przez Sniadeckiego.
Moze by¢, wptynety na to okolicznosci zewnetrzne (rozbiory, upadek Ko-
misji Edukacji Narodowej) lub tez podjecie przez Sniadeckiego prac

zwigzanych z organizacja i kierowaniem Obserwatorium Astrono-
micznym.
O ile ta pierwsizg czes¢ rozwazan nasuneta (z uwagi na zbieznosé

pewnych lat i faktéw) koncepcje, ze autorem wyktadu jest Jan Sniade-
cki, o tyle dalsza czes¢, w ktoérej przeprowadzimy rozbidr tresci rekopi-
su, upewni nas w tej koncepcji.

Zauwazmy przede wszystkim, ze autor-nadaje rozwazaniom forme
bardzologélna. A jakkolwiek nie wprowadza aksjomatyki arytmetycznej,
to jego wyktad w znacznym stopniu ma charakter dedukcyjny. Na tym
stopniu studiéw taka forma nie moze czytelnika zrazi¢: ,Nie mozna prze-
czy¢ temu, ze umyst w poczatkach nie jest w stanie formowania sobie
wyobrazen ogolnych, poréwnywania ich miedzy soba, tudziez ciggtego,
Scistego- 0 nich rozumowania, poniewaz nie nabyt jeszcze natogu tego
wszystkiego; nie nalezy atoli tak mato' trzymac¢ o pojeciu ludzkim, aby
krotko, porzadnie i gruntownie wytozone poczatki nauki byty nad sity
rozumu. Wciggnac sie tylko trzeba powoli w refleksje, zaprawiac sie
w tlumaczeniu sie z rzeczy zrozumianych, a to na pierwszym wstepie
nauki, nie dopuszczajac w zaden spos6b przyuczac¢ sie do mechanizmu*
(k. 3r°).

W Rozprawie z 1781 r. czytamy podobnie: ,,Cztowiek nie doskonali sie
inaczej, tylko> natogiem“, a w innym miejscu: ,Potrzeba takze nalogu do
doskonalenia rozumu...“ 13 Wyznacza tez tam Sniadecki szczegélna role
refleksji: ,Tu dopiero refleksja postrzegta niezmierne pole/ do swych
dziatan, rozszerzyta daleko- swéj wzrok, a zebrawszy cala swg dzielnosé
podata rozumowi ludzkiemu nigdy nie wyczerpane wielkich prawd zré-
dia, z ktérych on tyle wydobywszy najpewniejszych stosunkéw, zwig-
zawszy je porzadnie, rozdzieliwszy na rézne czeéci, ztozyt z nich jedna,
ze tak powiem, przedze rozumowan i mysli, ktéra wzieta imie ma-
tematyki“ u.

Ale nie tylko w tych punktach sg zbiezne rekopis i Rozprawa. Juz
w pierwszym ustepie rekopisu (ryc. 1), zatytutowanym Cel nauk mate-
matycznych, uderzajg nie tylko podobienstwo tresci i argumentacji po-
szczegb6lnych tez, ale nawet dostownie te same sformutowania, ktérymi
Sniadecki postuzyt sie w Rozprawie, z drobnymi tylko zmianami, dosto-
sowanymi do waskich ram wyktadu. Trudno cytowac tu wszystkie zbiez-
nosci, gdyz wowczas trzeba by wiasciwie przepisa¢ caly ten ustep, ktory
zawiera glébwne momenty fragmentu Rozprawy Sniadeckiego, uzasadnia-
jacego potrzebe i metode wykiadu arytmetyki. Wystarczy poréwnac
chocby tylko pierwsze zdania. W mowie czytamy: ,Cztowiek obdarzony
wiladzg mysSlenia i rozumowania, posadzony na teatrze ustawicznych
dziatan i przypadkow w naturze, zwigzany z nig calg przez zmysty, jedng
tylko ma droge przeniknienia w tajemnice otaczajagcych go skutkéw

13 Rozprawa cytowana w przypisie 8, s. 23 i 24.
Tamze s. 17.
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Rye. 1, Pierwsza strona rekopisu Sniadeckiego
nepsan erparoma pyKonncn flHa CHHflei;Koro
First page of Sniadecki’s manuscript
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i oSwiecenia prawdziwie swej duszy, a tg jest droga stosunku i porowny-
wania“ 15 A w rekopisie: ,,Cztowiek obdarzony wiadzg mysSlenia i rozu-
mowania, zwigzany z ealg naturg przez zmysty, jedng ma tylko droge
przeniknienia i zgtebienia tajemnicy rzeczy podpadajacych pod zmysty,
skutkéw i oswiecenia prawdziwie swej duszy, to- jest drogg stosunkow
i poréwnywania“ (1 r°). Niemozliwe jest chyba, azeby kto$ inny bez po-
dania autora moégt w taki sposéb spreparowac tekst, ktoéry prawdopodob-
nie znajdowat sie, jak wyzej nadmieniliSmy, w bibliotece instytucji pod-
legajgcej bezposrednio Sniadeckiemu. Poza tym swoboda, z jaka sg do-
brane podane w Rozprawie argumenty, wskazuje niewagtpliwie na Snia-
deckiego jako na autora rekopisu.

Zgodnie z tezg wymieniong i w mowie, i w rekopisie, ze ,pierwsze
fundamenta (w mowie ,grunta“) matematyki sg pewne przypuszczenia,
definicje jasne i nieomylne, ktére nic innego nie sg, tylko skutki wiel-
kosci wyciggnione z natury i do najodleglejszej wyniesione ogélnosci®
(1 v°), wprowadza Sniadecki podstawowe pojecia arytmetyki. A wiec
~wszystkie rzeczy... odmienia¢ sie moga raz wzrastajgc, drugi raz uby-
wajac“. Dalej: ,Wszystko, co wzrasta¢ lub ubywaé moze, nazywa sie
iloscia“. W dalszym ciggu: ,W poréwnywaniu bierzemy jedng ktéragkol-
wiek ilos¢ na miare... czyli jednosc¢“, a w koncu: ,jednos¢ Kilkakrotnie
powtérzona rodzi rézne swoje zbiory zwane liczbami®* (3 r°).

Odpowiednio do dwojakiego sposobu zmieniania sie wielkosci wpro-
wadza autor dwa dziatania: ,dodawanie, do ktdérego nalezy mnozenie
i wynoszenie do poteg jako jego skrdcenia, i odcigganie, ktérego skréce-
nia sg dzielenie i wycigganie pierwiastkow” (3 r°). Arytmetyka opraco-
wuje prawidia tych dziatan, wprowadzajgc znaki dla liczb, ,nadajagc im
rézng wartos¢ podiug réznego jednych znakéw wzgledem drugich po-
tozenia“ (3 r° i v°).

Do ustepéw, ktore zawierajg podstawowe wiadomosci, mozna by
réwniez zaliczyé: ustep 2 — Sposoby znaczenia wielkosci, r6znos¢ zna-
kéw i ich uzycie; ustep 3 — Liczenie, r6zne uklady liczenia; ustep 4 —
Utamki, czyli czesci dziesietne. Przede wszystkim wielkos¢ moze byc¢
nieoznaczona ze wzgledu na jej rodzaj i ze wzgledu na jej stosunek do
jednosci — takie wielkosci oznacza sie ,znakami szczegélnymi, uzywa-
nymi w algiebrze* (4 v°). Pozostate badz uwzgledniajg rodzaj (oznacza
sie je liczbami mianowanymi), badz nie uwzgledniajg rodzaju, sa to licz-
by niemianowane, ktéorymi zajmuje sie arytmetyka, badajac wilasciwie
szczegotowe wartosci wielkosci algebraicznych, tzn. takich, ktore nie sg
oznaczone ani ze wzgledu na -wielkos¢, ani ze wzgledu na rodzaj. Te role
artymetyki podkres$la autor méwigc: ,,O0d arytmetyki wiec poczynajac,
zaczynamy od czesci najogdlniejszej catej matematyki, bo w tej czesci
zaktadamy sobie odkry¢ i pozna¢ wiasnosci ogoélne wielkosci“ (4 v°). Do
tych ,wlasnosci“ zalicza takze i operacje na liczbach. Pdézniej, przy ich
omawianiu, poda takze ich symbolike. Dodaje tu réwniez, ze bardzo cze-
sto wystarczy poprzestaé na zaznaczeniu dziatan bez ich wykonywania:
~Takowym bowiem wskazaniem mozemy w naszych dociekaniach stop-
niami do najwiekszej przyjs¢ ogdlnosci i odkry¢ najog6lniejsze wlasnosci
ilosci“ (4 v°). Na zakonczenie tej czesci kréotko omawia autor relacje
rownosci, podajac jej (znany od XVI w., ale nie powszechnie stosowany)
symbol.

15 Tamze, s. 12
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Za najbardziej podstawowy element rozwazan arytmetycznych uwa-
za Sniadecki stosunek, gdyz ,nie poznajemy zadnej ilosci bezwzglednie
samg przez sie, czyli niezawisle od drugiej* (4 v°). Zresztg arytmetyka
jest naukg o liczbach, liczba natomiast jest zbiorem wielu jednosci, ,czyli
wyrazeniem jednej wielkosci za pomoca drugiej wzietej za miare” (4 v°).
0 jednosci méwi krétko, wbrew rozwlektym wyjasnieniom innych auto-
row: ,jednoscig wiec arytmetyczng jest wszystko — co moze by¢ wziete
za miare" (4 v°). Jedno$¢ oderwana nazywa takze po tacinie unitas
abstracta, jednos$¢ mianowang — unitas concreta. Jednos¢, méwi dalej,
moze sie sta¢ liczbg ze wzgledu na jej czesci, ktére nazywa jednosciami
utamkowymi.

Poglad Sniadeckiego na matematyke jest ciekawy z tego wzgledu, ze
jej poczatki widzi on w praktyce zycia codziennego. W rekopisie méwi:
~Skoro tylko ludzie zy¢ w spoteczenstwie zaczeli, przymuszeni byli czy-
ni¢ miedzy sobg rozmaite zamiany* a zatem przymuszeni byli rachowag,
aby poznawali szacunek, czyli wartos¢ tego, co dawali i co odbierali. Do
odbywania tych pierwszych rachunkéw natura sama byta przewodnicz-
ka, wskazujgc im uzywanie palcow” 16 (5 r°). To* zresztg stanowisko za-
znaczyt tez Sniadecki w Rozprawie nastepujacymi stowy: ,Nie moéwie ja,
aby najoderwansze rozumu prawdy nie braly swego poczatku ze skut-
kéw o zmysty bijacych; ale ze te prawdy umyst swoim dziataniem tak
potrafit od swych pierwiastkéw oddali¢, iz zostawiwszy je tylko przy
najodleglejszych wilasnosciach nie przywigzat ich do zadnych szczegol-
niejszych przyrodzenia wypadkéw, ale tylko do wilasnej swej w dzia-
taniu prawosci“ 17.

Po rozwazaniach dotyczacych jednosci autor opisuje obszernie sposéb
zapisywania liczb za pomoca znakéw, ktére nazywa arabskimi. Zdaje
sobie sprawe i mowi o tym, ze system dziesigtkowy nie jest jedyny; do
pomyslenia jest tez ukiad tréjkowy czy szostkowy, ,co by moze byto
1 nastgpito, gdyby ludzie mieli po trzy lub szes¢ palcéow u kazdej reki*
(7 r°). Kazdy uktad liczenia jest umowny, ale dla wygody nie powinien
sie sktadac¢ ani ze zbyt duzej, ani ze zbyt matej liczby znakéw. Niewy-
godny jest np. dwoéjkowy ukitad G. W. Leibniza (arithmetica binaria),
gdyz ,wycigga wiele wyrazéw do naznaczenia cho¢ bardzo matej liczby“
(7 r°). Dziesigtkowy ukiad jest bardzo wygodny, podsuwa mysl wprowa-
dzenia utamkéw dziesietnych, a nawet i oparcia wszelkich miar i wag
.podtug progresji dziesietnej* (8 v°). Bytoby to bardzo- dogodne, ,uchro-
nilibysmy sie byli tym sposobem wszystkich utamkoéw, a dziatania aryt-
metyczne zostalyby nieskonczenie uproszczone w sposobie ich wykony-
wania“ (8 v°).

Z kolei przystepuje autor do- omawiania dziatan arytmetycznych,
zauwazajac, ze liczbe wyrazong za pomocg kilku miar nazywaé¢ bedzie
liczbg ztozong. Dyspozycje wyktadu poszczeg6lnych dziatarn ujmuje w ta-
kie punkty: 1. ,wyobrazenie jasne i doktadne tego, c6 sobie w dziataniu
zaktadamy uczyni¢“, 2. ,wytozenie sposobu wykonywania dziatania, po-
parcie tego sposobu dowodami Scistymi z oczywistych poczatkéw wyciag-
nionymi i dajgcymi poznac¢, iz tym sposobem postepujgc otrzymujemy
to, co sobie zakladamy“, 3. ,doswiadczenie na koniec, przez ktére roz-

16 Kopista, najwidoczniej btednie odczytawszy, napisat tu zupeinie bez zwigzku:
,Luzywanie pokoju”.
I7 Rozprawa cytowana w przypisie 8, s. 16.
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pozna¢ mozna, czyli nie wmieszat sie btad jaki do dziatania naszego“
<9 r°).

Dziatania objasnia autor tak: ,Dodawanie jest dziataniem, przez kto-
re szukamy ilosci rownej wielu innym, zitgczonym w jedno, ktérg nazy-
wajg zbiorem, czyli summg, skad wypada, ze nie mozemy dodawac¢ razem
ilosci, jak tylko ktore bytyby ilosciami jednorodnymi, czyli ilosciami jed-
nej natury“ (9 r°). Odejmowanie nazywa Sniadecki ,odciaganiem“ i po-
daje taka definicje: ,Odcigganie jest dziataniem, za pomoca ktorego
oznaczamy, o ile jednosci ilos¢ przewyzsza druga, réwng jej w naturze®
(9 v°). Przy odejmowaniu duzych liczb radzi wykonywac operacje za po-
mocg dodawania.

W ustepie zatytutowanym Mnozenie i rézne tego dziatania gatunki
moéwi: ,Mnozenie jest dziatanie, za pomoca ktorego jedng wielkos¢
powtarzamy tyle razy, ile warta druga“ (11 v°). Definicje te rozcigga
autor na mnozenie wszystkich liczb i nie ma w tym sprzecznosci, jezeli
zwrécimy uwage na to, ze — jak wyzej powiedziat — ,jednos¢ moze sie
staC liczbg ze wzgledu na jej czesci, ktére nazywajg sie w tym przy-
padku jednosciami utamkowymi“ (5 r°).

Natomiast ,dzieli¢ liczbe jedng przez drugg jest szuka¢ rzeczy, ktora
by sie do tej, ktérg dzielimy, a ktérg nazywa sie podzielng, miata sie
tak, jak .jednos¢ do liczby, przez ktorg dzielimy, a ktérg nazywa sie dzie-
laca 18 Liczba, ktéra dziatanie odkrywa, nazywa sie wielorazem* (15 r°).

Sposoby wykonywania dzielenia, zajmujg kilka z rzedu kart. Przy
nowoczesnym traktowaniu materiatu chciat tu autor wyjasni¢ wszelkie
mogace sie nasung¢ watpliwosci. Oba ustepy koncza sie zgodnie z zapo-
wiedzig ,sposobami doswiadczenia“. W szczegdlnosci dzielenie sprawdza
sie za pomocg odpowiedniego mnozenia. Zaznacza jednak autor w zakon-
czeniu, ze ,,procz tych ogélnych sposobéw doswiadczenia dzielenia i mno-
zenia sg jeszcze inne szczegdlne, zawiste od pewnych wiasnosci, ktoére
potem wytozy¢ mamy, przystepujac teraz do utamkoéw, ktorych teoria
poprzedza¢ powinna wyttumaczenie sposobu wykonywania mnozenia
i dzielenia w liczbach ztozonych* (19 v°).

Utamek okresla.autor w nastepujgcy sposob: ,Jezeli jednos¢ jakgkol-
wiek mianowang lub oderwang podzieiimy na pewng liczbe czesci réw-
nych, jedna lub ilekolwiek takowych czesci rownych czyni to, co nazy-
wamy utamkiem® (19 v°). Czesci sktadowe utamka nazywa ,licznikiem*“
i ,mianownikiem*, przedzielajagc je ,blinijka“. Mowi dalej: ,W kazdym
zatem utamku licznik jest prawdziwag podzielna, mianownik prawdziwg
dzielaca, a caly utamek wielorazem tyle oznaczonym, ile moze by¢ przez
wyraz utamka“ 19 (19 v°).

W zwiazku z utamkami rozwazane jest siedem zagadnien, mianowicie:
1 ,Znalez¢ liczby cate w utamkach zawarte”, a wiec wydzielenie catosci,
2. ,Przywies¢ liczby cate do utamka danego mianownika“, zatem zamiana
liczby mieszanej na utamek niewtasciwy, 3. ,Przywie$¢ utamek do naj-
prostszego i najkrotszego wyrazenia“, czyli skroci¢ utamek, 4, ,Znalez¢
wartos¢ utamka“, chodzi tu o wykonanie dzielenia, takie samo zresztg
znaczenie ma dziatanie nastepne: 5. ,Utamek zamieni¢ na czesci dziesiet-
ne albo zupelnie, gdy to* byc moze, albo tylko przez przyblizenie“,
6. ,Utamek dziesietny zamieni¢ na utamek zwyczajny albo na utamek

18 Tu znowu omytka kopisty, bo zamiast pierwszego ,,do” napisat on ,,0d”.
1 ,Wyraz utamka” oznacza w rekopisie — wartos¢ utamka.
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wyrazajacy podziaty réznych miar uzywanych“, 7. ,Dwa utamki lub
ilekolwiek z r6znymi mianownikami przywies¢ do jednego mianownika“
(19 v° — 21 v°). Kazde z tych dziatan omawia autor doktadnie, szczegdl-
nie zas wiele miejsca poswieca trzeciemu z nich, gdyz daje mu ono spo-
sobno$¢ do omoéwienia cech podzielnosci liczb.' ,Liczba, ktéra nie ma in-
nego podzielnika nad 1 i siebie sama, nazywa .sie pierwszg“ (21 v°).
Autor wie, ze wszystkie liczby pierwsze précz 2 i 3 sg wielokrotnosciami
liczby 6 pomniejszonymi lub powiekszonymi o 1; wie tez, ze twierdzenie
odwrotne nie zawsze jest prawdziwe. Wprowadza nastepnie ,liczby
pierwsze miedzy sobg“ (23 r°), a wiec liczby wzgledem siebie pierwsze.

WsSréd omowionych w sposdb zupetnie nowoczesny cech podzielnosci
liczb znajduje sie takze twierdzenie o podzielnosci przez 7. W szczegdl-
nosci zestawia autor najpierw tabele reszt z podzielenia kolejnych poteg
liczby 10, od zerowej poczawszy, przez 7 (ryc. 2). Przedstawiajg sie one
w takiej kolejnosci: 1, 3, 2, 6, 4, 5, 1 Algorytm wyglada obecnie w taki
sposob:

Aby zbada¢, czy dana liczba jest podzielna przez 7, pisze sie pod nig
reszty odpowiadajgce kolejnym rzedom. Tworzy sie teraz iloczyny cyfr
kolejnych rzedow przez odpowiadajgce reszty i wypisuje nadwyzki nad
wielokrotnosciami 7. Jezeli suma tych reszt jest podzielna przez 7, liczba
dana jest tez podzielna przez 7. Jak widzimy, jest to wiasciwie podziele-
nie liczby przez 7, skrécone o tyle, ze pomija sie wartos¢ ilorazu. Rozu-
mowanie to przypomina do pewnego stopnia rachunek kongruenciami
liczb, wprowadzonymi do* matematyki, jak wiemy, o wiele pézZniej.
A mianowicie:

1= 1mod?7
10 = 3,7
100 = 2 .7
1000 = 6 ,7(bo 1000 = 10X 100)
10 000 = 4 ,7(bo 10000 = 1002
100 000 = 5 ,7(bo 100000 = 100 X 1000 = 12 = 5mod 7)
1000 000 = 1,7

Sniadecki sporzadzit swojg tabele drogg dzielenia. Liczba 54 971 — bo
takg liczbe rozwaza autor — daje:

50 000 = = 6mod 7
4000 = 24= 3mod 7
900 = 18 = 4mod 7

70=21= Omod 7
1= 1= 1mod7

54971 = 14 = Omod7

Na uwage zastugiwataby tez cecha podzielnosci przez 11. Liczba jest
podzielna przez 11, jezeli suma cyfr na miejscach nieparzystych, liczona
jako jednostki, razem ze sumg cyfr na miejscach parzystych, liczona ja-
ko™dziesigtki, dadzg w sumie liczbe podzielng przez U. Pokrywa sie to
ze spostrzezeniem, ze przy mnozeniu pewnej liczby przez 11 przepisuje
sie jg z przesunieciem o jedno miejsce na prawo lub lewo.

Autor omawia szerzej sprawdzanie poprawnosci wykonanych ope-
racji rachunkowych przy uzyciu liczb 9 i 11. M6éwi w ten sposéb:
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.Z wihasnosci szczegolnych liczb 9i 11 podajg niektérzy arytmetycy spo-
soby doswiadczenia mnozenia i dzielenia; takie jednak sposoby w tym sg
chybiajgce, a zatem niepewne, ze lubo w dobrze wykonywanych dziata-
niach mnozenia lub dzielenia majg miejsce, odwrotnie jednak zdarzy¢ sie
moze, ze charaktery doswiadczenia, ze szczegélnych jakich przyktadow
wyciggnione, mogg mie¢ miejsce, chociaz dziatanie mnozenia lub dziele-
nia mylnie bedzie wykonane“ (23 v°). Mozna by — dodaje zgodnie z ten-
dencjg traktowania wszystkiego' jak najbardziej ogdélnie — tyle obmy-
Sle¢ sposobéw sprawdzania, ile jest liczb, chociaz dla 9 i 11 prawidia te
sg moze stosunkowo* najprostsze.

Po omoéwieniu cech podzielnosci liczb, ktore byty m. in. potrzebne do
zmiany postaci utamka, rozwaza Sniadecki kolejne dziatania na utam-
kach. W szczego6lnosci zamienia dany utamek na utamek o innym mia-
nowniku, jako przygotowanie do zamiany utamka na utamek dziesietny.
Czesciej jednak — méwi — stosuje sie tu dzielenie licznika przez mia-
nownik, przy czym moga zajs¢ dwie mozliwosci, a mianowicie: dzielenie
koniczy sie po pewnej liczbie krokéw, gdy mianownik nie zawiera innych
czynnikéw jak 2 i 5, albo nie konczy sie. Zachodzi wéwczas powtarzanie
sie w ilorazie pewnej liczby cyfr, ktére autor nazywa ,pasmem*“ albo
Zwrotem®. Na liczcbowym przykiadzie pokazuje dalej, w jaki sposob
z nieskonczonego utamka dziesietnego okresowego mozna otrzymac uta-
mek zwyczajny. Reguta, ktorg tu wprowadza, ma takie brzmienie:
JPierwsze. Jezeli dzieli¢ bedziemy liczbe mniejszg od ktoérejkolwiek
z liczb 9, 99, 999, 9999 przez tez same liczby, wielorazy beda réwne szere-
gom zwrotéw dziesietnych wyrazonych przez znaki liczby podzielnej. Dru-
gie. Jezeli dzieli¢ bedziemy liczbe jakgkolwiek mniejsza od liczb 10, 100,
1000, 10 000 przez jedna liczbe z tych: 11, 101, 1001, 10 001 itd., wieloraz
bedzie réwny mnogosci z podzielnej przez jeden z wyrazéw szeregu liczb
9, 99, 999, 9999 itd.“ (29 r°). Rozumie¢ to nalezy w ten sposéb, ze jezeli
wyrazimy w utamkach dziesietnych wartosci 1/9, 1/99, 1/999, 1/9999 itd.,
to przez poréwnanie odpowiednich okreséw bedzie mozna odtworzy¢
utamek zwyczajny. Np.

/9= 0,111..., 1/99 = 0O, 010101..., a wiec np.

0,2727... = 27 X 0,0101... = 27 X /9 = 3/11.

Przy dziataniach na liczbach mieszanych lepiej jest zamieni¢ je na

mutamki niewtasciwe.

Mnozenie utamka przez utamek traktuje Sniadecki jako obliczenie
utamka z utamka. Zastosowanie tych dziatann widzi w zamianie réznych
uzywanych wéwczas w Polsce pieniedzy, a wiec ztoty polski, rubel mo-
skiewski, talar pruski, talar polski, dukat holenderski.

Dzielenie utamkéw wykonuje sie za pomocg mnozenia przez odwrot-
nos¢ dzielnika albo przez zamiane obu utamkéw zwyczajnych na dzie-
sietne.

W dalszym ciggu opracowuje autor dziatania na liczbach mieszanych,
przy czym zaleca zamienia¢ je na utamki niewtasciwe. Wykonywanie
dziatan w takich przypadkach utatwia znajomos$¢ czesci wielokrotnych
i czesci niewielokrotnych. Wprawdzie autor blizej tego pojecia nie objas-
nia, ale mozna przypuszczaé, ze ma na mysli pojecia analogiczne do ta-
kich, jakie sg aktualne przy badaniu wspoétmiernosci odcinkéw. W szcze-
golnosci, gdy np. chodzi o wyrazenie utamka 11/18 talara, to 11 jest czes-
cig niewielokrotng talara, ktéry zawiera 18 ztotych; ale 11 = 6+ 3 + 2
a wiec 11/18 = 6/18 + 3/18 + 2/18, czyli /3+ 1/6+ 1/9, a to sag juz



O rekopisie matematycznym z XVIIl wieku 379

czesSci wielokrotne. A wiec zamiast operowac czescig niewielokrotng
utamka 11/18, wygodniej jest w praktyce operowa¢ sumg czesci wielo-
krotnych 1/9, 1/6 i 1/3. Mozna by w tym sie dopatrze¢ pewnego oddzwie-
ku utamkéw egipskich, czyli tzw. kwaiitiem. Takie sprowadzanie do
utamkéw O liczniku 1, mimo pozornego skomplikowania, jest czasem wy-
godne w uzyciu. Przy dzieleniu zwlaszcza liczb mieszanych uwzglednie-
nie czesci wielokrotnych moze by¢ bardzo uzyteczne.

Na tym konczy Sniadecki pierwsza cze$é arytmetyki, czyli ,wszystko,
czego- nas arytmetyka o liczbach i zachodzagcych w nich dziataniach z na-
tury ilosci wyciagnionych nauczy¢ moze* (35 v°). Nauka o potegach,
pierwiastkach, logarytmach, o wielkosciach wprost i odwrotnie propor-
cjonalnych — jak z tego- wynika — jest to juz wyzszy stopien. Zagad-
nienia te opracowuje sie tatwiej w algebrze (algebra speciosa). Autor jed-
nak traktuje je tutaj, aby przez szczeg6towe omo\tfienie uzyskac¢ tatwiej-
sze przejscie do algebry, tym bardziej, ze od XVII stulecia poczgwszy
problematyka ta byta opracowywana w Polsce sposobami, ktére by moz-
na nazwac algebrg stowng. Nie nalezy wszakze pomija¢ faktu, ze gdy
algebra stowna stanowita pewne zakonczenie problematyki, to u Snia-
deckiego metody jej tworzg moment przejsciowy do wprowadzenia sym-
boliki i algebry literowej.

Okreslajgc potege jako- iloczyn jednakowych czynnikéw, od razu
wprowadza tu autor dla podstawy potegi nazwe pierwiastka odpowied-
niego stopnia, przy czym ogranicza sie na razie do stopnia drugiego
i trzeciego. Inne odktada do- nauki algebry, ale wprowadzone pod koniec
rozwazan logarytmy bedg m. in. przydatne do obliczania wartosci pier-
wiastkéw wyzszych stopni.

Podawszy bez dowodu metode podnoszenia liczby dwucyfrowej do
kwadratu w oparciu o kwadrat dwumianu, wyprowadza z niej autor
przez odwrdcenie sposOb obliczania pierwiastka kwadratowego. Zupetnie
nie réznia sie te rozwazania od dzisiejszych. Gdy liczba pierwiastkowana
nie jest kwadratem zupetnym, to pierwiastek jest iloscia niewymierng
(aualitas irrationalis); oblicza sie ja z przyblizeniem. Podobnie i przy
potedze trzeciego stopnia podano najpierw operacje podnoszenia liczby
dwucyfrowej do- szeScianu, a nastepnie przebiegajacg w przeciwnym Kie-
runku szesciopunktowg regute wyciggania pierwiastka trzeciego stopnia.

Teraz wraca autor do- okreslenia stosunku: ,Stosunkiem wiec jednej
wielkosci do drugiej nie jest co innego, jak tylko- to ~wynalezienie, czyli
to wyobrazenie jednej za pomoca drugiej, z ktérag jg poréwnywamy;
koniecznie jednej z nig natury by¢ powinna“ (41 v°). Ale poréwnywanie
moze odbywac sie dwojako: przez odejmowanie lub przez dzielenie.
W pierwszym przypadku otrzymujemy stosunek arytmetyczny, w dru-
gim — geometryczny. Wartos¢ stosunku w obu przypadkach nazywa sie
wyktadnikiem stosunku.

Stosunek arytmetyczny zaznacza Sniadecki jedng kropka, geome-
tryczny — dwoma. W tym drugim przypadku moze sie zdarzy¢ — jak
mowi — ze ,wyktadnik Stosunku nie jest zadng liczbg skoriczong i ozna-
czong“ (43 r°). Wyrazy stosunku sg wowczas wielkosciami niewymierny-
mi (incommensurabiles), ,nie majg zadnej miary wspoélnej i naznaczy¢
sie mogacej“ (43 v°). Pomijamy ciekawie opracowane przez autora wias-
nosci stosunkéw, zwigzane z niewymiernoscig ich wartosci oraz z ich
sktadaniem. Dtuzej natomiast zatrzymamy sie nad poréwnywaniem sto-
sunkoéw, ktére doprowadza autora do proporcji arytmetycznej w przypad-
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ku réwnosci stosunkéw arytmetycznych, a do proporcji geometrycznej
w przypadku poréwnywania stosunkéw geometrycznych. Przy propor-
cjach omawia Sniadecki twierdzenia o przestawianiu wyrazéw, o réw-
nosci sum wzglednie iloczynéw wyrazow skrajnych i srodkowych i inne,
po czym zauwaza: ,poniewaz sposob, ktoregosmy wzieli do dowodzenia
wilasnosci proporcji, we wszystkich szczegélnych podaniach zasadzat sie
na réwnosci stosunkéw, jedynym charakterze proporcji i nie byt przy-
wigzany do szczegolnych przyktadow, ktore sa tylko do objasnienia
prawd, dlatego réwniez jest ogdlny, jak bysmy tych samych wilasnosci
znakami ogo6lnymi, jakimi sa litery lub linie dowodzili“ (49 r°). Dla re-
guty trzech omawia wielkosSci wprost i odwrotnie proporcjonalne, postu-
gujac sie nimi w powszechnie wowczas stosowanych odmianach tej regu-
ty, a mianowicie w ,regule towarzystwa“, w ,regule fatszywego zatoze-
nia“ (reguta falsi), w ,regule zwigzku“, czyli ,mieszania“ (15 v® — 53 r°)
ilustrujac je odpowiednimi przyktadami.

Nastepnie przechodzi autor do rozdziatu o postepach arytmetycznych
1 geometrycznych, w ktérym po ich okresleniu wyprowadza na szczeg6-
towych przykiadach stowne reguty obliczania dowolnego- wyrazu w obu
postepach, przy czym wystowienia telwtasciwie nie réznig sie od dzisiej-
szych. W oparciu o te formuty rozwaza interpolacje postepéw. Tak z wia-
snosci wyrazéw postepow przytacza twierdzenia o Sredniej arytmetycz-
nej, wzglednie Sredniej geometrycznej, twierdzenie o sumie wyrazow
skrajnych w postepie arytmetycznym, a o iloczynie takich wyrazéow
w postepie geometrycznym. Stowne formuty na sume wyrazéw postepow
wyprowadzone sg w sposob zupetnie nowoczesny. Autor mowi takze
0 obliczaniu sumy nieskoriczonego postepu geometrycznego.

Zestawienie postepOw arytmetycznego- i geometrycznego pozwala na
wprowadzenie logarytmow. Postep arytmetyczny oraz odpowiadajgcy
mu postep geometryczny tworzg ukiad logarytméw. W zaleznosci wiec
od tego, co obierzemy za podstawe postepu geometrycznego i jak duzg
wezmiemy réznice postepu arytmetycznego, otrzymac¢ mozemy nieskon-
czenie wiele uktadéw logarytméw. Najdogodniejszy oczywiscie jest taki
ukiad, w ktérym réznica postepu arytmetycznego wynosi 1, a postep za-
czyna sie od zera. W tym bowiem przypadku — jak moéwi autor — tatwo
jest sprowadzi¢ mnozenie do dodawania, dzielenie do odejmowania itd.
Zilustrowane to jest bardzo- wyczerpujgco na przyktadzie ukiadu loga-
rytmow, w ktorym postep arytmetyczny okreslono jak wyzej, a za pod-
stawe postepu geometrycznego przyjeto liczbe 2. Autor zdaje sobie spra-
we z tego, ze jakakolwiek bedzie podstawa logarytméw (nazywa ja
~-grunt”), to- zawsze dojda do gtosu wyktadniki niewymierne. Wobec tego
sposrod wszystkich liczb ,nalezato da¢ pierwszenstwo postepowi poteg
liczby 10, ktdra jest gruntem naszego ukiadu liczenia“ (61 v°). W war-
tosci logarytmu wyréznia ceche (nota characteristica), ktora jest
0 1 mniejsza od liczby cyfr catkowitych, oraz czes¢ utamkowa. Obliczenie
czesci utamkowej ilustruje na przyktadzie obliczenia logarytmu z liczby
2 przy podstawie 10. Autor liwaza, ze tablica logarytmoéw powinna witas-
ciwie obejmowac tylko logarytmy liczb pierwszych, gdyz na podstawie
wymienionych juz uprzednio twierdzen mozna by za jej pomocag obliczyc¢
logarytm kazdej liczby ztozonej.

Na tym urywa sie tekst arytmetyki. Jak juz wspomniano-, brakuje tu
prawdopodobnie catej skiadki, gdyz z zalgczonej do arytmetyki trygono-
metrii zachowata sie tylko czes¢ § 2 o Obrachowaniu trojkatéw oraz czesc
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§ 3, ktora sie konczy przytoczonym przez nas na poczatku zwrotem. Do-
da¢ bysmy mogli, ze w zachowanym fragmencie trygonometrii mowi
autor o wykorzystaniu twierdzenia sinusowego i cosinusowego do roz-
wigzywania trojkatow.

W taki sposob przedstawia sie kurs matematyki, ktéry by mozna po-
traktowa¢ jako syntetyczne repetytorium matematyki elementarnej.

Jak widaé¢ z przeprowadzonego rozbioru treéci, nie chodzito Sniadec-
kiemu ,wcale o to, aby czytelnik nauczyt sie z tego kursu arytmetyKki.
Wrecz przeciwnie, stuchacze tak przeprowadzonego wyktadu musieli juz
mie¢ arytmetyke opanowana.

Autor daje tu przeglad zagadnien arytmetyki poczatkowej w taki spo-
sbéb, ze stanowi one szczegllne przypadki bardzo ogélnego ujecia nauki
0 liczbach, a witasciwie nauki o pewnych wielkosciach, ktérych jedyna
cechag jest to, ze mogg one bgdz wzrasta¢, badz male¢. Podstawowym
pojeciem jest zbiér liczb, najpierw catkowitych, potem wymiernych,
wreszcie niewymiernych, zawsze jednak dodatnich. Elementy zbiorcze
powstajg na drodze poréwnywania poszczegélnych wielkosci za pomocag
badZz stosunku arytmetycznego, bgdz geometrycznego. Po okresleniu
operacji rachunkowych na elementach zbioru autor wprowadza (wycho-
dzac ze stosunku jako pojecia podstawowego) postepy arytmetyczny
1 geometryczny, rozwija nauke o wielkosciach i odwrotnie proporcjonal-
nych oraz buduje teorie logarytmow.

Trudno tu powiedzie¢ co$ o trygonometrii, ktérej zachowat sie tylko
drobny fragment. Natomiast o wykladzie arytmetyki trzeba stwierdzic,
ze zostal opracowany zupetnie zgodnie z tym, co autor zamierzat. Na
wskro$ nowoczesne potraktowanie materialu arytmetyki poczatkowej,
nie spotykane do owego czasu W' naszej literaturze matematycznej, moze
takze i dzis stanowi¢ jak najbardziej aktualng lekture dla celéw, ktére
sobie Sniadecki dwiescie lat temu postawit.

OAHA MATEMATMHECKAH PyKOrtMCB KOHIJA XVIII B.

Cpe™H vyi;ejieBinKX ocraTKOB OflHOrO M3 KpynHbix khm>khmx coSpaHPrit, npMHafl-
jiejKaBmnx, BepoHTHO, noMemwHbeit ceMte KoHOnKo, HaxoflHTca flBe pyKonnew HHa
~lcbKeBMHa, nocBHmeHHbie xhmmt, a TaKsce oflHa pyKorotcb no MareMaraKe. OGcJie-
flOBaHwe 9TOti pyKonucM, paBHO KaK u conocTaBJieHwe coflepscamnxca b Heit /ZaTl
n 3aMeHaHiiii npMBOfIMT k BbiBO"Y, hto 9Ta pyKOnucs 6bijia HanwcaHa Hhom

PyKonMCb Bbijia npe«Ha3HaHCHa fljiH Jieiciuk b kpskobckom rjiaBHOit ko-
pOHHOIi nNiKOJie b 1783— 1786 rr. Ha ocHOBaHmMt MCCJieflOBaHMfi cOflepjKanMH BCTymi-
TejibHOit nacTM pyKonwcM ycTaHOBJieHO ee cxoflICTBo ¢ pcnbio ilHa CHHflemtoro,
npOM3HeceHHOiIi nm b 1781 r. no cjiynaro otkptitmh yneOHOro rofla. B BsefleHHH, Tak
sce KaK n b ynoMHHyTof¥ penn, OTMenaercH CBH3b MaTeMaTMHecKMx HayK c npaK-
TMKOM. PyKONpICb COflepjKMT Jiekt(HK3 nO apnelJjMeTMKe, B KOTOpOM fle/jyKTHBHbDIX 3Jie-
MeHTOB, BbicTynaioinMx b cnHTeTMHecKoft pa3pa6oTKe M3BecTHoro MaTejmaldia, Ha-
xofIMTCH Sojibine, neii nHflyKTMBHbrx 3JieMeHTOB, npMMeHHBUIMXCH b npenoflaBaHHM
3Toit fIMCiyinjiMHbi Ha HanaJibHOM ypoBHe. CpaBHMTejibHO hpko 3aMeTHa w3flecb chm-
BOJiMKa fleifCTBMM u ee o6bHCHeHwe. K apwcimeTHHecKMM paccyjKfleHMHM aBTop py-
KonMCM, paccMOTpeB apwcpMeTMHecKMe m reoMeTpMHscKMe npono3JmnM, floSaBJiaeT
apn(J)MeTMHecKMe n reoMeTpnHecKwe nporpeccnw n JiorapwcjoMM, o KOTOpbix oh no-
JiaraeT, hto nx TaSjimja AQJiacHa oxsaTbiBaTb jtoun. jiorapwcjDMbi nepBbix Hwceji.
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llocjie oScyjKfleHMH apmJiMeTMKK aBTOp pyKonncu nepexofIMT k n3Ji0JKeHHK>
TpuTOHOMeTpuM, ho — KaK BMTeKaer M3 cjDparMeHTOB pyKonncw, TakK KaK OHa He
coxpaHMJiact b nonHOM Bw,ge — oh flOBeji ee jihuib «o naparpacjiDa 3 m He 3aKOH-
HVOl pa3pa60TKM. 3TO npOW30IUJIO, BepOHTHO, B CBH3M C TeM, HTO B 1786 r. BtllHJia
b llojihiue npeKpacHaa KHnra HJieHa opfleHa nwapoB MrHaqti 3a6opoBCKOro ,llpaK-
TMMecKaa reoMeTpiia”.

A LATE 18th-CENTURY MATHEMATICAL MANUSCRIPT

The preserved remains of a collection, which once probably belonged to the
landowning Konopka family, include two chemical manuscripts by Jan Jaskiewicz
and one mathematical manuscript. An examination of the latter and a comparison
of the dates and remarks which it contains indicate that its author is Jan Snia-
decki.

The manuscript was prepared for the lectures which S$niadecki gave at the
Crown Main College in Cracow in the years 1783—86. The introduction bears
far-reaching similarities to Sniadecki’s inauguration speech of 1781. Also in the
introduction, Sniadecki emphasizes the origin of the mathematical sciences in
practice. The manuscript constitutes an exposition of arithmetic, in which there
are more deductive elements, apparent in the synthetical presentation of known
material, than inductive, used in the teaching of the discipline on the elementary
level. Much emphasis is laid on the symbolism of proceedings, as also on its
explanation. After discussing arithmetical and geometrical proportions, Sniadecki
proceeds to introduce into arithmetical considerations the notions of arithmetical
and geometrical progressions, as well as that of logarithms; he believes that
a logarithmic table should in principle comprise solely the logarithms of prime
numbers.

From arithmetic, Sniadecki passes on to trigonometry. This part of the
manuscript, however, has not been wholly preserved; it was brought up only to
paragraph 3, Sniadecki having -given up further work on it. in view of the
appearance in 1786 of the excellent book Jeometrya praktyczna (Practical Geo-
metry) by the Piatist friar Ignacy Zaborowski.



