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Radomir Pleiner

PRZYCZYNEK DO PROBLEMU METALURGII
WCZESNOHISTORYCZNEJ I ZAGADNIENIA TAK ZWANEGO
METALU SWIETOKRZYSKIEGO *

Archeologia wspétczesna postuluje, zeby znaleziska kultury material-
nej ujmowac historycznie, a wiec okreslaé¢ w czasie li ocenia¢ mozliwie
w jak najliczniejszych, réznorodnych aspektach. Wszechstronna interpre-
tacja tych znalezisk bowiem pozwala poznawac rzeczywistoS¢ okreséw
diziejowych, ktdére sg pozbawione przekazow pisanych lub udokumento-
wane niewystarczajgco. Archeologowie i dzi$ majg duze trudnosci z osg-
dem pewnych znalezisk, czesto- jednak, coraz; czesciej, -dostarczajg hislto-
-ryikom materiatéw po- prostu nieocenionych; materiatbw — z czas6-w
nawet az po- pézne Sredniowiecze — ktérych przestanki tylko- z wielkim
trudem znalaztoby Sie, moze, w innych $wiadectwach i zrédtach. Dzieje
sie -tak zwlaszcza w sferze znalezisk, ktére odnies¢ mozna do- daWne-j
techniki, a doktadniej powiedziawszy — do dawnych proceséw technolo-
gicznych.

Przy pomocy rozli-c-znych metod ‘'wypracowanych przez nauki przy-
rodnicze i techniczne, z tego rodzaju znaiezitsk archeologicznych mozna
odczytywac¢ wiele wiarogodnych informacji, ktére nie tylko- umozliwiajg
mwnikliwvg fachowg ocene aspektéow technologicznych danych znalezisk,,
lecz takze stwarzajg warunki do- prob formutowania, ogdlniejszych wnios-
kéw historycznych, historycznogospodarczych i innych.

Przy rozwigzywaniu najrozmaitszych -probleméw —-bgdz stosunkoéw
miedzy skupiskami ludnosci na poszczegélnych terytoriach, badz szilakow
wymiany i handlu, dyfuzji i migracji réznych przedmiotéw — archeolo-
gowie od dawna marzyli o -zdobyciu kluczy do Scistego- oznaczania po-
chodzenia odkrywanych przedmiotéw. Starali sie oni osiggna¢ ten cel
przy pomocy analizy chronologicznej i typologicznej. Niekiedy udawato-
sie w ten sposéb okresli¢, przynajmniej w przyblizeniu, miejsce powsta-
nia tego- czy innego- -wyrobu. Podobna analiza jednak, zwilaszcza typolo-
giczna, jest w -duzej mierze subiektywna, totez pojawiaty sie, i pojawiajg
sie, nieraz krancowo- odmienne interpretacje jednych i’tych samych wy-
robéw. Przewaznie (zdarza sie tak w odniesieniu do-wyrobéw o wyraznych
znamionach oddziatywania cziowieka (ksztatt i styl, tres¢ i forma artys-
tyczna motywOw zdobigcych iltp.).

A zatem nalezy szukaé precyzyjniejszych metod, prowadzacych do
bardziej obiektywnych o-cen; skoncentrowano' wiec uwage na sposobach

* Artykut nadestany z Pragi prizez pracownika Instytutu Archeologicznego
Czechostowackiej Akademii Na-uk, dra jRadomira Pleinera, nawigzuje do referatu
dra Jerzego Piaskowskiego oraz -dyskusji na sesji Zespotu Historii Polskiej Techni-
ki Hutniczej i Odlewniczej w styczniu ,1961 r., opublikowanych w ,Studiach z Dzie-
jow Gornictwa i Hutnictwa”, t. 6 z 1963 r. Artykut ttumaczytly: Barbara Krzemien-
ska i Barbara Olszewska.
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identyfikacji tego elementu wyrobu, ktory byt i pozostat najodporniejszy
na dizdatanie ludzkie: materiatu, z ktérego' wyréb zostat jwykonany. Zna-
leziska 'powierza sie odpowiednim specjalistom do analiz chemicznych,
mineralogicznych, 'botanicznych, jzoologicznych i innych. Podobne eksper-
tyzy stuzg nastepnie prébom rozszyfrowania zaréwno /wyrobéw z ma-
teriatbw pochodzenia organicznego — drewna, widkna, skéry, kosci,
musZlii iltd. — jak i z materiatdbw pochodzenia nieorganicznego’ — kamie-
nli, glin, réznych innych mineratéw i w tym, rzecz jasna, metali. Tym
ostatnim jzagadnieniem pragne zajgc sie nieco blizej.

Problematyka pochodzenia wyrobéw z metali rodzimych bywa sto-
sunkowo latwiejsza i raczej nie tutaj nalezaloby wskaza¢ najbardziej
dotkliwe luki w warsztacie badawczym paleometaiografa d archeologa.
Sprawa staje slie natomiast niezwykle jskomplikowana, i trudna do wy-
Swietlenia, kiedy dotyczy wyrobow z metali otrzymanych na drodze me-
tailurgiioznej, z poétproduktéw przygotowanych przez; cziowieka, ktoéry
zdotat uzyskaé tworzywo przydatniejsze praktycznie, wykorzystujac pra-
wa fizykochemiczne.

Zamiast kiwesitii jdo przesgdzenia: jalki jest materiat wyjsciowy, z kto6-
rego wykonano wyréb — gdzie znajduje sie miejsce wystepowania tego
materiatu — jaki jest zasieg znalezisk wyrobdw z tego materiatu, przed
badaczem staje bardziej zawite zadanie. Nalezy bowiem kolejno ustali¢
nastepujgce idane i okresli¢ ich wzajemne 'zwigzki: materiat jwyjSciowy
poétproduktu (surowiec) — miejsce wystepowania surowca — materiat
wyjsciowy gotowego- wyrobu (potprodukt) — zasieg znalezisk potpro-
duktu — zasieg jznalezisk wyrobow z tegO' potproduktu. Niepewny i za-
skakujacy nieprzewidzianymi przeszkodami jelsit jeszcze dzisiaj tok ba-
dan, eksperymentéw, analiz, jzanim dotrze sie do pierwszych przypusz-
czalnych odpowiedzi. A jednak to zadanie, moze witasnie dllategO', ze da-
lekie od jrozwigzania, przykuwa zywag uwage jcoraz szerszych kregow
naukowych 1

Pierwszorzedne znaczenie znalezisk zwiazanych z metalurgia nie
ulega zadnej watpliwosci. Skoro za$ archeolog, dysponujac rewelacyjny-
mi znaleziskami z wymienionej jdziedziny, dazy do' giebszych, ptodniej-
szych wnioskoéw, musi zabiega¢ o maximum, przestanek okreslajacych te
znaleziska w czasie i przestrzeni, a wiec nie tylko stara¢ sie precyzyjnie
datowac, lecz takze oznaczy¢ ich pochodzenie, czyli — jak wskazaty po-
przednie rozwazania — ustali¢ z pewna jdoza prawdopodobienstwa geo-
graficzny punkt, rejon czy wiekszy obszar, gdzie z uzyskanego' réznymi
drogami metalu wyprodukowano' wyréb gotowy, a przede Wszystkim od-
szuka¢ miejsce, gdzie wytopiono™ metal na ten wyréb i miejsce, skad wy-
dobyto rude. Wszystkie te miejsca moga sie ze sobg pokrywac, lecz moze
by¢ takze inaczej. Pelny obraz; nietatwo odczytaé, zresztg nie tylko dla-
tego', ze poszczegolne obszary bywaja od siebie odlegte.

Tak witasnie nadspodziewane komplikacje ujawnity sie juz przy usta-
laniu pochodzenia wyrob6éw miedzianych i odlewéw brgazowych 2 Archeo-
logowie ii historycy przedstawili zagdanie: niech specjalisci, metalurgowie
i gérnicy, na podstatw/ie sktadu chemicznego wyrobu rozstrzygnag, skad

1H. N. Coighlan, J R. Butler, G Parker, Ores and Metals. ,Royal
Anthropological Institute Occasional Paper”, London, 1963, nr 17.

2 Dotychczasowe préby ograniczaja sie do okreslania pochodzenia wyrobow
z najstarszych epok metalu (eneolit, wczesniejszy jokres brazu), poniewaz prawdo-
podobienstwo zuzycia na te wyroby metalu z odpadéw i utamkoéw jest mniejsze, niz
w odniesieniu do wyrobéw z okreséw poézniejszych.
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ten wyrdb pochodzi 3 Wieks:zo$¢ sposréd zainteresowanych badaczy zo-
gniskowata uwage na poszukiwaniach rud, z ktérych mozna byto niegdy$
uizyiska¢ metale przeznaczone do> produkcji badanych wyrobéw. Napot-
kano' jednak przeszkody czesto nie do pokonania.

Przede .wszystkim okazato sie, ze aktualny stan wiadomos$ci o wyste-
powaniu i chemizmie rud niezelaznych dla formutowania roboczych
hipotez szczeg6towych, koniecznych w podobnych badaniach — jest bar-
dziej niz niewystarczajacy. Stwierdzono, ponadto, iz wspoétczesne roz-
mieszczenie terenéw wystepowania rud jest absolutnie niezgodne z jroz-
mieszczeniem, z ktorym miat do czynienia prehistoryczny metalurg,
Slady bardzo. Wielu z6z i ich czesci, zwitaszcza wychodnich, zatarty slig;
skoro jeszcze uswiadomié sobie, ze skitad chemiczny poszczegélnych zit6z
jest niejednorodny, wowczas zrozumiate stajg sie trudnosci, na ktére
natrafia, préba ustalenia miejsca zalegania okreslonej rudy .dwa —
trzy — cztery tysigce lat ternu. Dodajmy wreszcie mozliwos¢ celowego
mieszania rud przed wytopem, co bynajmniej nie ulatwia wiarogodnej
oceny pochodzenia surowca.

Szuka sie zatem rowniez innych metod. Sztutgarcki osrodek ba-
dawczy, kierowany przez S. Junghansa, wprowadzit statystyczna klasyfi-
kacje spektralnych ilosciowych analiz 'wyrobéw miedzianych ze stano-
wisk archeologicznych catej Europy; obecnie dysponuje on juz kilkoma
tysigcami takich analiz. Metal wyrobéw poklasyfikowano wedtug .wyka-
zanego. przez analizy skladu chemicznego., pomijajac badanie hipotetycz-
nego pochodzenia rud. Z kolei wyniki klasyfikacji naniesiono’ na mape
i wowczas wylonity sie okresSlone obszary najczestszego, wystepowania
wyrobéw z miedzi z takimi lub innymli domieszkami. Dopiero' na tej pod-
stawie poszukuje Sie miejsc wystepowania odpowiedniej rudy. Warto
podkresli¢, ze dzieki opisywanej metodzie mozna ustala¢ zarazem przy-
puszczalne kierunki i zasieg rozproszenia zidentyfikowanych.wyrobow
na rozlegtych terytoriach .wskutek transakcji handlowych, uwozenia tu-
pow', migracji ludnosci itp. 4

Nowa sztutgarcka proba rozwigzania jednego z problemdw, coraz gte-
biej drazgacych wspotczesng archeologie, jest niezmiernie obiecujaca. Do-
tychczasowe rezultaty, osiggniete przy pomocy tej metody, spotykaja sie
jednak réwnoczesnie z powaznag krytyka. Tak Wiec okreslanie pochodze-
nia wyrobow miedzianych nie jest bynajmniej proste. A przeciez ztozy
rud miedzi na obszarze Starego Swiata i jego cywilizacji nie ma wiele!
Q0 wobec tego da sie powiedzie¢ o pochodzeniu wyrobéw z zelaza, kto-
rego' rudy rozposScierajg sie w roznych, czesto bardzo zblizonych odmia-
nach niemal wszedzie na obszarze osadniczym cztowieka? Problematyka
jest tutaj jeszcze bardziej ztozona, niemato- trudnosci przysparzajg kon-
sekwencje proceséw przerébki zelaza na przedmiot gotowy, catkowicie
réznigce sie od proceséw odlewania miedzi czy sitapllw.

3Prace w zakresie interpretacji analiz wyrobow niezelaznych z terytorium
przedhistoryczneg Europy prowadzi aktualnie wiele europejskich osrodkéw nauko-
wych; obiecujaca, cho¢ krytykowana .ksigzka: W. Witter i H. Otto, Handbuch
der altesten vorgeschichtlichen Metallurgie in Mitteleuropa. Leipzig 1952 — po-
przedzita nadal kontynuowane badania w tym samym zakresie w Sztutgarcie
(S. Junghans i inni), w Wiedniu (E. Pittioni i inni), w Londynie (H. Case, H. N.
Ooghlan i inni), w Baku (I. R. Selimchanow), w Moskwie (N. B. Czernych), w Le-
ningradzie (D. W. Naumow) oraz gdzie indziej.

4 Ocene pierwszej serii analiz, ktérych ilos¢ obecnie wielokrotnie wzrosta, po-
daje ksigzka: S. Junghans, Metallanalysen kupferzeitlicher und frihbronze-
zeitlicher Bodenfunde etus Mitteleuropa. Berlin 1960.
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Bardzo ditugo zatem nie pojawiaty sie zadne powazniejsze proby iden-
tyfikacji starozytnych wyrobéw zelaznych. Badania, ktére .wreszcie pod-
jeto, objety gtéwnie te przypadki, w ktérych i ruda zelazna, i .wytopiony
z niej metal zawierajg specjalnie charakterystyczng domieszke pewnych
pierwiastkow; jednakze wyniki takich nawet préb nie zawsze Cieszag sie
uznaniem jako przekonywajgce5 | oto. w zobrazowanej wyzej sytuacji
.dr Jerzy Piaskowski .wystgpit ze iswojg koncepcjg identyfikacji tak zwa-
nego metalu swietokrzyskiego, to jest metalu, wyprodukowanego w wiel-
kim osrodku hutniczym z pierwszych wiekéw naszej ery w Goérach
Swietokrzyskich — z koncepcja, ktérg mozna nazwaé réwnie odiwazna,
jak wspaniatg G

Zamian zajme Sie ta .koncepcja, pragne /uczyni¢ niedtuga dygresje na
temat historii ksztattowania sie owego, pojecia — metal Swietokrzyski,
bedzie ona bowiem .przydatna .dla dalszych moich rozwazan. A wiec, cho-
ciaz obszar na péinoc od pasma tysogér w Gérach Swietokrzyskich, bo-
gaty w znaleziska [starozytnego zuzla zelaZistego, a takze w kopalnie rudy
z okresu rzymskiego, znany byt polskiej archeologii i polskiej nauce juz
przed .druga wojng Swiatowq 7, to. jednak zasadnicze spostrzezenia uczy-

5 Na przyktad bodzcem takich badan byta duza zawarto$¢ manganu w stynnej
antycznej stali z Norikum, pochodzgacej z rud styryjskich, por.: W. Sc hm id, No-
risches Eisen. Wien—Berlin—«Dusseldorf 1933; R. J. Forbes, Metallurgy in Anti-
quity. Leiden 1950; natomiast sceptycznie traktuje zawartos¢ manganu w stali
z Norikum O. Sc ha aber, Beitrdge zur Frage des norischen Eisens. ,Carinthia
1", 'Klagenfurt, Jg. 153, 1963. Musze podkresli¢, ze wystepowanie rud o charakte-
rystycznie duzej zawartosci manganu nie jest bynajmniej ograniczone do terendw
starego Norikum, totez ocena zawartosci manganu moze odgrywac¢ role przede
wszystkim w eliminacji pewnych rud ze sfery jbadan. W innym wypadku B. A.
Kotczyn mniema, ze metal niektéorych miecz6w 2z czaséw Starej Rusi pochodzi
z okreslonych iztéz r.udy w poblizu Smolenska, wyciggajac ten wniosek z oceny
zawartosci niklu (por.: B. A. Kotczyn, Czernaja mietallurgija i mietatloobrabot-
ka w driewniej Rusi. Moskwa 1953). Teza ta spotkala sie ze sprzeciwem skandy-
nawskiego archeologa, T. J. Ame, ktoéry dowodzi, ze takze rudy skandynawskie
zawierajg niekiedy nikiel, a wiec nie mozna wykluczy¢ mozliwosci importu wspom-
nianych mieczéw na Ru$ z potnocy (por.: T. J. Arne, Was bedeutet das Vorkom-
men von Nickel in frihgeschichtlichen eisernen Gegenstdnden? ,Fornvannen",
Stockholm, t. 57, 1962. Wypada nadmieni¢, ze chodzi tu o karolinska forme miecza,
czesta we wczesnym S$redniowieczu w catej Europie. W jeszcze innym wypadku
totewski badaicz A. K. Amteins wykorzystat analizy dziwerowanych ostrzy wibdczni
z terytorium wschodniobattyckiego, prébujac rozrézni¢ miejscowe i importowane
wyroby takze wedtug zawartosci niklu (jpor.: A. K. An te ins, Senas Latvijas da-
masceta terauda skepu gali. ,Arheologija un Etnografija”, Riga, t. 4, 1962). Nie
ulega .dla mnie watpliwosci, ze rowniez i to zagadnienie jest bardziej skompliko-
wane, niz sadzi wspomniany badacz. Natomiast w dyskusjach szwedzkich archeolo-
gow i metalurgéw duzo miejsca poswiecono problemowi zawartosci fosforu w ru-
dzie i zelazie oraz mozliwosci odrézniania wyrobéw sporzadzonych z metalu
z liimomitéw damioiwych i jeziorowych — bogatych w fosfor i mangan — od wyro-
béw z metalu z rud kopalnych (por.: O. Arrhenius, Die Grundlagen unserer
alteren Eisenherstellung. Stockholm 1959). Podobne przyktady mozna by mnozy¢.
iPor. .takze notatke Perspektywy nowych badan w Karyntii i metalografia w retro-
spektywie w niniejszym wrze ,Kwartalnika”, s. 214 — przypis redakcji).

6Por.: J. Piaskowski, Cechy charakterystyczne wyrobow zelaznych produ-
kowanych przez starozytnych hutnikébw w Goérach Swietokrzyskich. Krakow 1960,
referat powielony na doroczng konferencje sprawozdawcza Zespotu Historii Pol-
skiej Techniki Hutniczej i Odlewniczej w styczniu 1961 r. Por. takze nastepng
wersje tego referatu: J. Piaskowski, Cechy charakterystyczne wyrobow ze-
laznych produkowanych przez starozytnych hutnikéw w Goérach Swietokrzyskich
w okresie wpltywow rzymskich (I—IV w. n.e). ,Studia z Dziejow Gornictwa i Hut-
nictwa”, t. 6, 1963.

7Por.: M. Radwan, Pierwotne hutnictwo zelazne na pdétnocnym zboczu ty-
sogor. ,iZielmia”, nr 2—3/1936.
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niono tutaj dopiero po roku 1955. Wspomniany teren staje sie bowiem
od tego- roku os$rodkiem planowych prac wykopaliskowych, ktérych
rozmach jest niemal bez precedensu. Obok klasycznych metod archeolo-
gicznych stosuje sie tu na duzg skale systematyczne rejestracje '‘powierz-
chniowe, wykorzystuje sie wywiad lotniczy li fotografie lotniczg, wypro-
bowuje sie metode magnetyczng 8 oraz inne metody pracy terenowej.
Ponadto wydobywane znaleziska isg obiektem najzywszego zaintereso-
wania, badan i analiz metalurgow, przede wszystkim z Akademii Gor-
niczo-Hutniczej iw Krakowie, czastkowe zas jwyniki weryfikuje sie przy
pomocy doswiadczen majacych na celu odtworzenie procesu prymityw-
nego wytopu zelaiza9

W toku .wymienionych prac uzyskano wiele istotnych obserwacji,
ktére .dotycza nie tylko technologii produkcyjnej w hutnictwie zelaza
w okrelsie “wplywéw rzymskich, lecz takze ekonomliki czesci terytoriow
nie nalezagcych do imperium rzymskiego-. Wiadomo- juz bez watpienia, ze
osrodek Swietokrzyski ze swymi setkami piecoWisk, z tysigcami i dzie-
sigtkami tysiecy dymarek (do jednorazowego- uzycia), zaliczat sie w Ill
i IV stuleciu n.e.'do najwiekszych na ziemiach nie obsadzonych przez
rzymiskie legiony, Czyli na ziemiach zwanych przez antycznych autoréw
Wolng Germaniag. Ba, wiecej nawet, byt to osrodek o wielkosci produkcji
zupetnie wyjatkowejl0, pozostatg po- nim malse zuzla szacuje sie na
200 000 ton. Obecnie osrodek Swietokrzyski jest jednym z najlepiej prze-
badanych pod wzgledem archeologicznym najwazniejszych starozytnych
osrodkéw produkcji zelaza.

A zatem jasng jest rzeczg, iz opisane prace krakowskich archeologéw
i metalurgéw prowadzone w Goérach Swietokrzyskich nie mogly nie
wpityna¢ na problematyke badan Jerzego- Piaskowskiego-, pracownika
Instytutu Odlewnictwa w Krakowie i specjalisty w zakresie metalo-
znawstwa, szczego6lnie interesujacego’ sie starozytnymi wyrobami zelaz-
nymi, odkrywanymi dzieki wykopaliskom, a przede wszystkim zagadnie-
niem technologii tych wyrobéw. Chociaz badania Piaskowskiego- dotyczyty

nie tylko okresu rzymskiego — w sposéb istotny przyczynit sie on do
poznania technologii zelaza w okresie halsztackim i we wczesnym $red-
niowieczu — to jednak Wkrdtce w centrum jego uiwagi znalazty slie

proby identyfikacji metalu Swietokrzyskiego.
Piaskowski postawit pytanie: jezeli hutnictwo zelaza w Gérach Swie-

8Por.: K. Bielenin, J Kowalczuk, T. Stopka, Zastosowanie metody
magnetycznej w badaniach stanowiska Nowa Stupia 4, pow. Kielce. ,Materiaty
Archeologiczne”, t. 4, 1962.

9Por.: R. Pleiner, M. Radwan, Polsko-czecKostowackie doswiadczenia
wytopu zelaza w dymarkach z okresu rzymskiego. ,Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki”, nr 3/1962;, M. Radwan, R. Pleiner, Polnisch-tschechoslovakische
S¢hmelzversuche in den Rennéfen der romerzeitlichen Bauarten. ,Areheologicke
rozhledy”, z. 1/1963; M. Radwan, Dalsze probne wytopy w piecykach dymarskich
typu Swietokrzyskiego. ,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, nr 3—4/1964. (Por.
takze nowe informacje na ten temat w niniejszym nrize ,Kwartalnika”, ss. 227
i 239 — przypis redakcji). i

O Par.:. M. Radwan, K. Bielenin, Iron Smelting in the Swiety Krzyz
Mountains at the Beginning of Our Era. ,Brgon”, t. 1 — dodatek do ,Kwartalnika
Historii Kultury Materialnej”, nr 1—2/1958, K. Bieleni o, Starozytny osrodek
metalurgii zelaza w poinocnym rejonie Go6r Swietokrzyskich. ,Archeologia”, t. 10,
1959/60; K. Bielenin, +tysogorski okreg gorniczo-hutniczy z okresu wplywow
rzymskich. ,Rocznik Swietokrzyski”, t. 1, 1963; por. takze: J. Wielo wie jsk i,
Przemiany gospodarczo-spoteczne u ludnosci potudniowej Polski w okresie laten-
skim i rzymskim. ,Materiaty Starozytne”, t. 6, 1960.
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tokrzyskich byto tak potezne, to .gdzie podziaty sie wyroby z 'wytapianego
tutaj zellaiza? W poszukiwaniu odpowiedzi zatozyt, po pierwsze, ze w in-
wentarzu zabytkéw archeologicznych z okolic wymienionego' osrodka
produkcyjnego (sa to- niemal wytacznie cmentarzyska) — powinny znaj-
dowac sie wyroby zelazne wyprodukowane z metalu otrzymanego, z miej-
scowych rud. Wiadomo przy tym, ze w kopalni w Rudkach u stép
tysogor, poswiadczonej dla okresu rzymskiego, byta wydobywana S$mie-
tana hematytowa n, w jzasadzie o .bardzo matej zawartosci fosforu (Sit. Ho-
lewintski w dzisiejszej kopalni ,Staszic* w Rudkach .wymienia rudy o. za-
wartosci 0,02—0,09% P205, a najwyzej 0,14% P 205).

Wydobycie niskofosforowych trud na ziemiach polskich we wczesnym
okresie dziejow musiato by¢, zdaniem Piaskowskiego, wyraznym wy-
jatkiem, poniewaz .wiekszo$¢ tatwo dostepnych rud tworzyty limonity
darniowe o stosunkowo duzej jzawartosci fosforu. Tymczasem lwia czes¢
przedmiotéw zelaznych z cmentarzyska w JadOwnilkach oraz z innych sta-
nowisk archeologicznych w promieniu mniej wiecej stu kilometréw od
Gor Swietokrzyskich —: jak stwierdzi! Piaskowski — posiada wiasnie
(przy jednoczesnym nieré6wnomiernym naweglendu) bardzo, matg zawar-
tos¢ fosforu. Trzeba tu od razu podkresli¢, ze Piaskowski zaktada 'zdecy-
dowang korelacje zawartosci fosforu w rudzie i w metalu. Poniewaz
i Swietokrzyski zuzel w przewazajacej liczbie wypadkéowl ujalwtnlia mata
zawartos¢ P205 (0,12—0,58%, przecietnie 0,296%) — Piaskowski wyciag-
nat wniosek, ze jwspomniane wyroby zelazne sa jproduktem piecowisk
spod Swietego Krzyza. W ten sposéb zrodzita sie idea metalu $wieto-
krzyskiego.

Dalsze badania nastepowaly w logicznej kolejnosci. Piaskowski anali-
zowat coraz nowe przedmioty datowane na okres rzymski, a znalezione
na stanowiskach na terytorium Polski, wybierajac sposréd nich zblizone,
jego zdaniem, do. tych, ktérym przypisal, jatko, pierwszym, Swietokrzyskie
pochodzenie. Jednoczesnie precyzowat on cechy, ktére jposiadal metal
wyselekcjonowanych przedmiotéw. Piaskowski brat teraz juz pod uwage
nie tylko zawartos¢ fosforu, lecz i caly pozostalty sktad chemiczny me-
talu, wielkos¢ ziarna, mikroitwardos¢ sitruktur. Stwierdzit, ze mniej wie-
cej w jednej trzeciej sklasyfikowanych jprzedmiotéw wystepuja w metalu
azotki zelaza w’ postaci igiet. Wiaczyt do swych rozwazanh takze i wyglad
niemetalicznych wtracen zuzla w metalu. Zarazem podjat badania w tym
punkcie, w ktérym skonczyli je archeologowie: poddat rozwazaniom
ksztatt przedmiotow.

Komunikaty badawcze o poszczegdlnych seriach analiz Wraz z czastko-
wymi wynikami analiz ogtaszat Piaskowski w niezliczonych publikacjach
archeologicznych i metaloznawczych, ktére czytelnikom sa niewatpliwie
znane. A wreszcie na dorocznej konferencji sprawozdawczej Zespotu
Historii Polskiej Techniki Hutniczej i Odlewniczej w jdniach 24 i 25 stycz-
nia 1961 r. jw Krakowie Piaskowski przedtozyt synteze swojej kon-
cepcji 12

Na podstawie wynikéw analiz metaloznawczych 162 przedmiotéw
z 31 stanowisk archeologicznych w Polsce, w tym 37 przedmiotéw

1 W kopalni w Riudkaoh wydobywano nie tylko Smietane hematytowa, lecz
w ogo6le rudy o osnowie hematytowej i iimonitowej, a takze — prawdopodobnie —
syderytowej (jprzypis redakcji).

12 Por. przypis 6; por. takze sprawozdanie z tej konferencji w mrze 3/1961
.Kwartalnika Historii Nauki i Techniki”.
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z 6 stanowisk w poblizu Gér Swietokrzyskich, oraz po 'zastosowaniu me-
tod statystyki matematycznej (prawa matych zbioréw), Piaskowski sfor-
mutowat cechy charakterystyczne .wyrobéw z metalu Swietokrzyskiego.

Wedtug oiceiny Piaskowskiego, sa to te wyroby zelazne sposréd wyroboéw
znalezionych na ziemiach polskich, ktérych metal zawiera 0,00—0,18% P
(tylko .wyjgtkowo do 0,31%); niezmiernie mato Mn (do. 0,1%); Si nie
przekracza 0,15%; S nie przekracza 0,03% (iwliecej bywa jedynie wy-
jatkowo); Ni — tylko Slady i Cu $lady (0,00%). Nalezy doda¢, ze wsrod
'‘wymienionych jsktadnikéw w metalu charakterystycznym, dla obszaréw
polskich — najbardziej zastuguje na uwage proporcja zawartosci fosforu,
ewentualnie manganu, natomiast dla innych terytoriow Europy —
réwniez niklu i miedzi. Zawartos¢ krzemu moze byé znacznie znieksztat-
cona .wtrgceniami zuzla. Zawartos¢ siarki w metalu dymarkoiwym jest
zawsze mata, o ile do zaisypu nie .dostata siie niewyprazona ruda o wyz-
szej zawartosci siarki.

Dalsza, podang przez Piaskowskiego., cecha metalu sSwietokrzyskiego,
ktéra wystepuje réwniez w gotowych wyrobach, jest bardzo, nieréwno-
miernie roztozone — miejscami jednak do$¢ duze — naweglenie. Kowale
zatem nie rozrézniali prawdopodobnie rotdzajéw metalu, nie mogli wiec
wykorzysta¢ ich réznych wiasnosci przy konstruowaniu przedmiotow.
Jezeli nawet hartowali przedmiot, to. jedynie ,na oslep“, bez jwzgledu na
rozktad struktur metalu. Wprawdzie sporadycznie stwierdzano* taka
obrdébke termiczng w przeidmiotach z okresu rzymskiego, lecz wigekszos¢
znalezisk pochodzi z grob6w ciatopalnych i struktury metalu nie sg pier-
wotne. Nastepnie wyroby z metalu, ktéry Piaskowski uwaza za Swigto-
krzyski, majg wtrgcenia zuzla o jednolitym, czarnym zabarwieniu, cho-
ciaz badaicz przyjmuje mozliwos¢ wystepowania réwniez jasniejszych
wtracen.

Juz w okresie formutowania powyzszej koncepcji przez Piaskowskie-
go. — 'dr Kazimierz Bielenin odkryt w poblizu kilku piecowisk w Gorach
Swietokrzyskich (pierwsze — byt to Jeleniéw 4) tupki metalu w zuzlu
zwane grapiami. Przypuszczalnie sa to okruchy, Kktére odprysnety
w trakcie przekuwania kawatéw gabki zelaznej po wytopie. Liczne prob-
ki tego. metailu (juz okoto stu) poddano' analizom metaloznawczymls.
Okazatolsie, ze odkryty metal jest bardzo nieréwnomiernie naweglOny,
zawartos¢ wegla waha sie od Sladéw az do 3%; wystepuja wiec rozmaite
rodzaje metalu — od gruboziarnistego ferrytycznego zelaza poprzez stal
0 réznym stopniu twardosci az po kropelki surowki. Zawartos¢ fosforu
w tym metalu siega, w $wietle dotychczasowych analiz, od 0,03 do
0,167%. Nie stwierdzono zawartosci niklu i miedzi, natomiast mangan
pojawia sie w ilosciach do 0,199%. Zawarto$¢ manganu, podobnie jak
zawarto$¢ krzemu, jest prawdopodobnie znieksztatcona .wtrgceniami zu-
zla. Zawarto$¢ krzemu byta duza tylko w jednym wypadku (0,225%.).
W sumie, jezeli uwzgledni¢ dyfuzje wegla przy dalszym kilkakrotnym
nagrzewaniu zelaza, metal opisanych tupek (pétproduktu) odpowiada ta-

3 Por. w nrze 4/1960 ,Kwartalnika Historii Kultury Materialnej”: K. Biele-

nin, Stanowisko 4 w Jeleniowie, pow. Opatéw; M. Radwan, Wazne odkrycie;
W. R6zanski, Badania metaloznaiocze fragmentéow zelaznych [...]; J. Piaskow-
ski, Sprawozdanie z badan rudy, zuzla i fragmentéw tupek [...] oraz w nrze 3ilG0-
,Archiwum Hutnictwa”: St. Hole winsk i, M. Radwan, W. Ré6zanski,
Z badan nad dymarka Swietokrzyska.
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kiemu metalowi -w wyrobach gotowych, jaki Piaskowski ocenit jako
Swietokrzyski.

Piaskowski wykorzystat wyniki powyzszych analiz dla weryfikacji
swego pogladu. Zbadat ponadto kilka przedmiotoéw, z ktoérych w celach
poréwnawczych pobrano po dwie prébki. Piaskowska znalazt w probkach
z tego sarniego przedmiotu réznice w nawegleniu, tatwe do wyttumacze-
nia; poréwnanie zawartosci fosforu i wtracen zuzla nie zostato jednak
przeprowaidzone. Natomiast réznice w zawartosci fosforu, jak zresztg
i'w nawegleniu, zostaly 'stwierdzone w oddzielnie wykutych elementach
dwéch sprzaczek. A wreszcie ostateczne potwierdzenie poprawnosci swo-
jej identyfikacji metalu Swietokrzyskiego widzi Piaskowski w zgodnosci
ksztattow przedmiotow: wszystkie wyroby (noze, krzesiwa) O ksztattach
uznanych przez badacza za identyczne — zrobione sg z metalu O zalo-
zonych przezenn cechach metalu sSwietokrzyskiego.

Po identyfikacji metalu Piaskowski przeprowadzit statystyczna ana-
lize wszystkich wynikéw dla oceny ogdlnej w Polsce ilosci oraz prze-
strzennego rozmieszczenia wyrobdéw z metalu Swietokrzyskiego. Doszedt
on do wniosku, ze jego- charakterystyce tych wtasnie wyrobéw odpowia-
da okoto 95% wyroboéw znalezionych przez archeologédw w najblizszej
okolicy (to znaczy w promieniu okoto stu kilometréw), a okoto 70°/0
tacznej ilosci wyrobdéw znalezionych we wszystkich rejonach Polski.
Poniewaz Swietokrzyskie centrum hutnicze byto na ziemiach polskich
najwieksze i najwiecej produkowato-, Piaskowski uwaza pochodzenie 70%'
wyrobéw z tego jednego osrodka za mozliwe do przyjecia.

Pozostate wyroby zelazne (wedtug Piaskowskiego' tylko 30%) byty
produkowane w innych osrodkach hutniczych, bez poréwnania mniej-
szych i .posiadajgcych mniejsze znaczenie. Takie niewielkie osrodki znaj-
dowaty sie nad gérnym biegiem Wisty w poblizu Krakowa, w Wielfcopol-
sce, na Mazowszu, w okolicach Sieradza, na Dolnym Slasku, w okolicy
Szwajcarii w powielcie augustowskim na dawnym terytorium Jadwiezy.
Wyroby z wymienionych osrodkéw maja z reguly Wiekszg zawartosé
fosforu (lgotomia: 0,25—0,50%; Wielkopolska: 0,15—0,70%; Mazowsze:
0,35—0,60%; Sieradz: 0,50—1,2%; Dolny Slask: 0,20—0,40%; dawna
Jacéwiez: 0,08—0,12%), a takze staibe naweglenie. Czasem wystepuje za-
mierzane naweglanie ostrzy (lgotomia, Jacwiez), ktore — zdaniem Pia-
skowskiego — iw Gorach Swietokrzyskich byto- nieznane. Wtracenia zu-
zla sg badz rowniez czarne, badz z jasniejszymi fazami krystalicznymi
(Wielkopolska, Jacéwiez).

Piaskowski w zasadzie zajmuje sie tylko- ziemiami Polski, lecz wypo-
wiada sie takze i o centrach hutniczych spoza obszaréw polskich. Wy-
mienia zatem Czechy, Bawarig, Noriku-m, Nadrenie — Siegerland, Lahn —
Diii, SolmSer Land, Eifel, Belgie, po6inocne Niemcy, BoSnie; zreszta
w niektérych sposrod wspomnianych osrodkéw istnienie hutnictwa
w okresie rzymskim jest dotychczas nie poswiadczone. Byty to albo- drobne
osrodki o zasiegu raczej lokalnym, albo- osrodki 'przerabiajace rude wy-
esokofosforowa. Tam za$, gdzie eksploatowano- jednak rudy niskofosfo-ro-
we, Piaskowski dostrzega w metalu, jak zaznaczytem juz wyzej, charak-
terystycznag domieszke innych pierwiastkéw, na przyktad miedzi. Z tych
przyczyn, a rowniez ze wzgledéw geograficznych (odlegtosci), Piaskowski
odrzuca praktycznie mozliwos¢, aby z owych obcych terenéw importowa-
no' wyroby zelazne jna terytoria polskie, gdzie tradycyjnie dominowat
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rejom Swietokrzyski, dostarczajac zelaza wszystkim zyjacym tu plemio-
nom 14

Tak przedstawiajg sie rezultaty badan opublikoiwane przez Piaskow-
skiego w obszernym studiumi5 ktére na tym miejscu mogltem jedynie
pokrétce strescic.

Koncepcja Piaskowskiego' wzbudzita zastuzone zainteresowanie, ozy-
wiong dyskusje, lecz i polemike. Wielu badaczy — archeologéw, metalo-
znawcow, metalurgéw, geologébw — .wyrazito, jak czesto* bywa po* ogto-
szeniu nowatorskiej hipotezy, pewne watpliwosci co do> poprawnosci po-
szczegblnych kryteriéw, .przyjetych przez Piaskowskiego. Przede wszyst-
kim jednak postawiony zostat problem zasadniczy: czy rzeczywiscie
w ogole jest mozliwe tak wyrazne odréznienie metalu '.wyprodukowane-
go przez jeden okreslony osrodek hutniczy od metalu wyprodukowanego
mniej wiecej tymi samymi metodami (w procesie dymarkowym) przez
osrodki na innych obszarach Polski tub Europy? 16

Profesor Eugeniusz Olszewski zwrdcit sie do mnie z prosba o usto-
sunkowanie sie do tego zagadnienia, Poniewaz do$¢ blisko wspétpracuje
z badaczami, 'zajmujacymi sie hutniczym osrodkiem, $wietokrzyskim,
oraz systematycznie Sledze wyniki ich poszukiwan i 'doswiadczenn (Mie-
czystaw Radwan, Kazimierz Bielenin i inni), podobnie jak prace Jerzego
Piaskowskiego, z ktorym od wielu lat pozostaje w kontakcie listownym
i osobistym, a wreszcie, poniewaz sam autor opisywanej koncepcji pro-
sit mnie réwniez o zajecie stanowiska 17 — spetniam to zyczenie i pozwa-
lam sobie wyrazi¢ méj poglad na interesujace nas sprawy, o tyle, o ile,
oczywiscie, ‘zrozumiatem wszystkie wywody i o ile moglem wnikng¢
we wszystkie szczegOty.

Na Wstepie przyda sie przede wszystkim, moim zdaniem, bodaj po-
biezny zarys: sytuacji w europejskim hutnictwie w czasach I—IV w. na-
szej ery, tQ jest w okresie zWanym okresem wptywoéw rzymskich lub tez
po' prostu okresem rzymskim 18

Jakkolwiek w péznym okresie halsztackim (mniej wiecej w VI w.
przed n. e.) w archeologicznym inwentarzu kultur europejskich pcujawia
sie wiele rodzajow 'wyrobéwlzelaznych, a metalurgia zelaza bez watpie-
nia juz woéwczas silnie zapuscita korzenie takze na ziemiach Europy
Srodkowej, to jednak z pelnym «“zwojem epoki zelaza, potwierdzonym

M Wedtug Piaskowskiego poczatki olbrzymiej produkcji zelaza w Gérach Swie-
tokrzyskich przypadaty juz ma okres halsztacki, .poniewaz ws$réd zbadanych przez
niego wyrobow z wczesnego okresu halsztackiego (kultura ‘tuzycka, kultura po-
morska itd.) znajduje si¢ ponad 5%/0 wyrolbéw, ktére mozna foy przypisa¢ osrod-
kowi Swietokrzyskiemu; por.: J. Piaskowski, Dalsze badania technologii wy-
robow zelaznych na ziemiach polskich w okresie halsztackim i wczesnolatenskim.
sKwartalnik Historii Kultury Materialnej”, jnr 1/1963.

15 Por. przypis 6. (Por. takze poglady J. Piaskowskiego w zwiazku z ta proble-
matyka przedistiawtane w recenzji z ksigzki: H. towmianiski, Poczatki Polski
w niniejszym nrze ,Kwartalnika”, s. A3 — przypis redakcji).

B Materialy z dyskusji na wspomnianej w przypisie 6 dorocznej konferenc
odpowiedz J. Piaskowskiego oraz podsumowanie dyskusji przez M. Radwana opu-'
blifcowano w cytowanym juz tomie 6 ,Studiéw z Dziejow Gornictwa i Hutni-
ctwa”.

7 Ust z 23X 1963.

BPor.: R. Pleiner, Vyznam typologie zelezarskych peci v dobe rimske ve
svetle novych nalezii z Cech. ,Paimatiky archeodogicke”, nr 1/1960; R. Pleiner,
Abriss der romerzeitlichen Eisenverhittung in Mitteleuropa. Artykut oddany do
druku redakcji czasopisma ,Berichte der ROmisch-Germanischen Kommission”
we Frankfurcie.
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odpowiednig iloscig i réznorodnosciag znajdowanych wyrobdw oraz licz-
nymi odkryciami pozostatosci piecowisk, liczy¢ sie nalezy dopiero od po6z-
niejszej faky okresu latenskiego, kiedy w znacznej czesSci Europy staje
sie widoczny wptyw Celtéw jako doniosty czynnik cywilizacyjny —
a wiec w Il w. przed n,e., czy nawet raczej w | w. przed n.e.

Metalurgia celtycka prawdopodobnie nie byfa. jednolita, na rozmai-
tych obszarach zajmowanych przez Celtéw stosowano zapewne rozne
urzadzenia metalurgiczne. W kazdym razie u wschodnioceltyckich ozy
tez pétnoeno-wschoidnioceltyckich plemion wszedt w uzycie specyficzny
piec: na wpo6t zaglebiony, z wpuszczong kotlinka, z niskim nadziemnym
szybem glinianym. Piece takie, zbudowane na dmuch przy pomocy mie-
chu, bez spustu zuzla, ktéry pozostawatl wlkotlince, znaleziono w Cze-
chach, w Saksonii oraz w potudniowo-zachodniej Polteice.

Wykopaliska archeologiczne, na przykiad w dobrze datowanych osie-
dlach z terenu Czech, jasno dowodza, ze zasada specyficznego' pieca poét-
nocno-wlschodnioceltyckiego prawie bez zmian przeszia do kultury okresu
nastepnego., okresu rzymskiego' (I—IV w. n.e.). Opisywany typ pieca sto-
sunkowo szybko rozpowszechnit sie niemal na wszystkich terytoriach,
na ktérych 6wczesnie znaczng role odgrywaty plemiona germanskie.

Slady jistnienia piecéw tego typu znajduje stie w postaci ciezkich klo-
cOw zuzla o masie od 50 do 150 kg, tkwigcych czesto wiresztkach ziemnej
kotlinki. Pozostatosci szybu na ogét wystepuja tylko we fragmentach,
znane sa jednak réwniez i dobrze zachowane szyby.

Piece z zagtebionymi kotlinkami, pochodzace z okresu rzymskiego,
sa nierzadkie w dorzeczu taby, w okolicach Hamburga, spore ich ilosci
odkrywa sie takze w Szlezwiku-Holsztymie oraz na potwyspie Jutlandz-
kim (jeden odkryto nawet na wyspie Gotland), nastepnie — na Slasku,
w Matopolsce, na Morawach. Dla naszej dyskusji nie bez; znaczenia jest
fakt, ze ré6zne odmiany pieca Swietokrzyskiego — jak obecnie, po latach
dyskusji, na ogét sie przyjmuje — ‘'wywodzg sie wlasnie z tego' samego
typu na wpét zagtebionego' pieca.

Musze tutaj podkresli¢, ze juz przed Kilku laty, na diugo przed pra-
cami doswiadczalnymi z polskimi kolegami, ktére pozwolity blizej spre-
cyzowac proces przebiegajacy przy tworzeniu sie gabki w takim piecu,
wysunatem przypuszczenie o mozliwosci uzyskiwania w nim zelaza
(prawdopodobnie w postaci tupek) z wiekszg zawartoscia wegla, ponie-
waz produkt zsuwat sie ponizej poziomu otworéw dmuchowych ku do-
towi kotlinki, gdzie znajdowat sie¢ wegiel idrzewny19

Niedawne wazne znaleziska oryginalnych tupek metalu w rejonie
Swietokrzyskim, w ktorych stopien naweglenia wprawdzie znacznie wa-
ha sie, lecz osigga czesto nadeutektoidalne wartosci, ba, niekiedy nawet
wystepuja kropelki suréwki, jednoczes$nie za$ niektére wyniki najnow-
szych prac eksperymentalnych 20 — dowodzg, ze w piecu wspomnianego'
typu istotnie, w korzystnych warunkach wytopu, moze dojs¢ d»> silnego
miejscowego’ naweglenia wyredukowanego zelaza. Lecz do' tego faktu
trzeba bedzie jeszcze powrécic.

Postawmy obecnie pytanie: dlaczego w okreslonej czesci Europy 6w
typ pieca hutnliczegO' znalazt tak wielkie zastosowanie? Nie dlatego chy-
ba, ze posiadat specjalne zalety technologiczne i zostal Swiadomie wy-

©Pot: R. Pleiner, Zaktady slovanskeho zelezaiskeho hutnictvi v ¢eskych
zemich. Praha 1958, s. 127.
2D Por. przypis 9.
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brany. Byt ito raczej objaw znanego faktu kulturalnohistorycznego, ze
6wczesni mieszkancy ziem pomiedzy Renem a Wistg i pomiedzy Duna-
jem a Bailtykiem, a takze Skandynawowie, chetnie przejmowali doro-
bek celtyckiej kultury materialnej 2L A zresztg — nie mieli wtedy po
prostu do>wyprébowania -pieca jakiego$ innego typu.

Koniecznie bowiem nalezy pamietaé — a zwlaszcza dyskutujac o hut-
nictwie zelaza — ze mniej wiecej na przetomie dawnej i nowej ery Euro-
pa byta rozbita na diWie czesci. Na potudniu za Dunajem i na zachodzie
(z grubsza) za Renem rozciagat sie od | w.n.e. Swiat Rzymu i rzymskich
prowincji, sSwiat o 'dojrzatej i doswiadczonej kulturze i cywilizacji,
olekonomice opartej na niewolnictwie, gdzie w wielu gateziach produk-
cji funkcjonowaty niemal manufakturowe przedsiebiorstwa, a jej dosko-
nata organizacja byta catlkowicie oidmienna od organizacji, ktérg mogt
dysponowa¢ idlriigi Swiat — spoteczenstw zaczynajacych dopiero wste-
powa¢ w stadium rozktadu wspélnoty rodowej. Totez cho¢ po obydwu
stronach rzymskiej granicy wojskowej, o ktérej moéwimy Limes Roma-
nus w szerszym znaczeniu tej nazwy, bardzo silnie oddziatywat wplyw
celtycki, przede wszystkim w rzemiosle, a w ogéle w technologii produk-
cji — hutnictwo jednakze wygladato' tu i tam zupeinie inaczej.

Co prawda i w zasiegu cywilizacji rzymskiej dominowat jeszcze pro-
ces dymarkowy, lecz urzadzenia byty doskonalsze: uzywano szybowych
piecow spustowych o duzej, nieraz bardzo wielkiej mocy produkcyjnej;
jedynie w niektérych rejonach nadal utrzymywaty sie pierwotne ziem-
ne piece wczesnolateniskie (nie trzeba ich myli¢ z piecami na wpét za-
gtebionymi).

Rozmiary produkcji byly w rozmaitych osrodkach zréznicowane. Je-
zeli chodzi o gtéwne pokrycie olbrzymiego' zapotrzebowania na zela-
zo — w okresie cesarstwa wykuwano ponad sto podstawowych rodzajéw
'‘wyrobéw kowalskich (nie liczac wariantéw i pochodnych), w tym wiel-
kie czesci konstrukcyjne — Rzym catkowicie przerzucit ten ciezar na
barki prowincji. Zelazo i stal dowozono (wymieniajgc tylko terytoria
europejskie) z Hiszpanii, z Galii Narbonskiej, z Brytanii, z Belgii, z No-
rikum (Styria, Karyntia), z Dalmacji (Bos$nia, Hercegowina), z Siedmio-
grodu, z Greciii. W nich to' wtasnie zaktadano cesarskie osrodki ,przemy-
stu zelaznego“ z giebinowymi kopalniami i piecowisfcami o pierwszo-
rzednym znaczeniu produkcyjnym, doskonale zorganizowane, prowadzo-
ne przez wielkich dzierzawcoéw (procuratores ferrariarum), eksploatowa-
ne przy '‘pomocy rozbudowanego aparatu administracyjnego’ oraz kolo-
salnej ‘ilosci sit roboczych. W wiekszosci tych osrodkéw produkcja hut-
nicza zositata archeologicznie potwierdzona znaleziskami wysoko spraw-
nych piecow szybowych z wypustami i miechami oraz niestychang masa
odpadéw zuzlowych.

Oprociz produkcji wymienionych osrodkéw centralnych istniata takze
inna, prowadzona przez osoby prywatne i drobniejszych dzierzawcéw
w przedsiebiorstwach — jak bysmy dzi§ powiedzieli — $redniego rzedu.
Ich pozostatosci znaleziono' np. w lozanskiej i bernenskiej czesci szwaj-
carskiej Jury, w lewobrzeznej Nadrenii (Ahrweiler, Eisenberg i inne),
w Anglii itd. Do podobnej kategorii mozna by prawdopodobnie zaliczy¢
jelsizcze nieliczne piecowisika o lokalnym znaczeniu, potozone na obsza-
rach bardziej odosobnionych.

2 Por.: O. Klindt -Jensen, Keltisk tradition i romersk jernalder. ,Aarb
-ger”, Kabehavn, rocznik 1952, 1953.
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Po trzecie wreszcie, produkowaty réwniez zaktady wojskowe. W licz-
nych obozach tub w poblizu obozéw legionéw rzymskich w Anglii i nad
Renem odkryto piecowiiska zaspakajajgce potrzeby jednostek wojskowych.
U schylku cesarstwa znaczna czes¢ produkcji kowalskiej na cale uzbro-
jenia skoncentrowata sie zresztg w swego rodzaju manufakturach (fa-
bricae armorum). Pozostata produkcja kowalska byta bez wyjgtku wy-
konywana poza piecowiskami, w osadach wiejskich Ilub, w wiekszych
rozmiarach, w miastach.

Jaka byla sytuacja po drugiej stronie Limes Romanus, na tych zie-
miach Europy, gdzie oprécz Germanoéw osiadta ludnosé¢ celtycka i inna?
O typie urzadzenia produkcyjnego byta juz mowa. Pod wzgledem orga-
nizacyjnym zas$ hutnictwo' bylo tu w znacznym stopniu rozproszone
w osrodkach lokalnych. Na obszarach, gdzie badania osadnictwa sa bar-
dziej zaawansowane, wida¢, ze prawie kazda osada okresu rzymskiego
miata swéj zakitad zelazny, kazdy rdéd czy wspélnota rodowa —mswdj
hutniczy klan .czy hutnicza wspoélnote, a wiec wyspecjalizowana grupe
producentéw, ktorzy pokrywali niezbedne zapotrzebowanie stosunkowo
matych skupisk ludzkich.

Zaktady, rozlokowane niemal wszedzie tam, gdzie tylko istniatolosad-
nictwo', eksploatowaty, sita rzeczy, wszystkie mozliwie dostepne Zrodia
surowca w najblizszej okolicy. Nieprzypadko'Wo rozporzadzamy dowoda-
mi istnienia hutnictwa na terenach, na ktérych wedtug obecnych reje-
stréow nie ma w ogéle nawet Sladéw wystepowania rudy zelaznej. Ozna-
cza to, ze wykorzystywano' bodaj najmniejsze, nieistotne z dzisiejszego
punktu widzenia, znaleziska rudy. Wiekszos¢ ich zatem prawdopodobnie
zupetnie znikia. Ponadto wydobycie rudy byto przewaznie odkrywkowe,
totez w zasadzie nie pozostawito wyrazniejszych sladow.

Wprawdzie w odniesieniu do rejonéw, w ktorych istniaty jakie$
sprzyjajace warunki, nie zawsze juz dla nas w pelni jasne, pojawiajg sie
przestanki pewnej kumulacji produkcji: w Szlezwiku-Holsztynie, przy
ujéciu taby, w Kotlinie Praskiej, na Slasku; jestem jednak zdania, ze nie
mozna tu méwi¢ o osrodkach produkcyjnych o szerszym zasieguZ22, po-
niewaz i witedy, kiedy na danych terenach skupiajg sie slady hutnictwa
okresu rzymskiego, liczy¢ sie nalezy z pewnym rozrzutem chronolo-
gicznym.

0Ogoélnego wnaosku, ze na wschéd od Renu i na poéinoc od Dunaju
drobne ugrupowania osadnicze w zasadzie odznaczaly sie znaczna autar-
kia w produkcji zelaza, nie podwazajg takze, wedtug, mnie, odosobnione
wyjatki od uznanej reguty. Tacyt w | w. n.e. pisze o celtyckim plemie-
niu, sasiadujacym z Marsygnami, Markomanami, Kwadami i Sarmatami,
a mianowicie o Kotynach, ktérzy wydobywajg zelazo'. Blizsze okreslenie
zaje¢ plemienia nalezy u Tacyta do wyjatkéw, a wiec w tym wypadku
niewatpliwie wskazuje, ze produkcja zelaza przez Kotynéw przekracza-
ta miejscowe zapotrzebowanie. Aleksandryjski geograf Ptolemeusz
w Il w.n.e. Wiedziat réwniez o kopalniach zelaza na ziemiach Kwaidéw.

Préby lokalizacji obszaréw wzmiankowanych przez: Tacyta i Ptole-
meusza prowadzg ido wniosku, ze najprawdopodobniej nalezy ich szu-
ka¢ w dzisiejszej Stowacji, na potudniowych zboczach Taitr, a przede

2 Charakterystyczne, ze czesto natrafia sie tutaj na $lady reperacji dymarek;.
nie powiekszano obszaréw piecowisk, lecz piec uszkodzony ipo wytopie byt odbu-
dowywany w tym samym miejscu.
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wszystkim w stowackich Goérach Kruszcowych (Slovenske Rudohori). Po-
siadamy stamtad znaleziska archeologiczne w postaci zuzla z laséw,
a takze Wiadomosci o wywozie masy starego zuzla do hut wegierskich
w XIX w. Niestety, wymienione tereny nie zostaly dotychczas objete
kompleksem szczegétowych badan, ktére wprawdzie postulujemy, lecz
ktérych nie zdotaliSmy rozpocza¢. Na razie Wiec trudno snué na ten te-
mat jakie$ giebsze rozwazania.

Lecz niespodziewanie, na rysujagcym sie w ten sposoéb tle, odkrywa-
my zdumiewajacy obraz poteznego centrum produkcji hutniczej w rejo-
nie Gor Swietokrzyskich. Wydobywana tu spod ziemi ruda byta przera-
biana w setkach piecéw konstruowanych w coraz to innym miejscu. Nie
byto czasu czy(nie optacato sie reperowac piecéw; po kazdym wytopie,
po odcieciu ggbki zelaznej, budowano nowy piec i tak powstawaty zna-
ne dzi$ 'dagi piecow i rozlegte pieoowiska. Najwiekszy rozkwlit osrodka
obserwuje sie w III—IV w.n.e., jego produkcja musiala by¢ «wtedy
ogromna. Istotnie, wsréd wielu innych, pasjonujace jest na pewno pyta-
nie: gdzie podziewat sie ten metal?

Interpretacja organizacji pracy oraz dystrybucji produktéw zawsze
w archeologii jest 'nietatwa i niepewna, wszakze tutaj wszelkie przy-
puszczalne odpowiedzi sg szczegblnie zagaidkowe. W dolinie rzeki Ka-
miennej znaleziono bowiem niespotykane dotychczas ilosci skarbéw
monet rzymskich23 Jak wyttlumaczy¢ ich obecnos¢ na tym terenie, sko-
ro zgodnie z aktualnym dorobkiem naukowym wiadomol ze spoteczen-
stwa pdznego- okresu rzymskiego zamieszkate poza granicami imperium
rzymskiego i poza zasiegiem jego wplywoOw gospodarczych — znajac
wprawdzie prostg wymiane towarowg — prowadzity jednakze gospodar-
ke w istocie naturalng?

Trudno bytoby uzna¢ za prawdopodobne, ze miejscowa ludnos¢ uzy-
wata rzymskich srodkéw obiegowych w swoich wewnetrznych transak-
cjach handlowych (czy nawet: w transakcjach 'wymiennych, przyjmujac
istnienie prostej wymiany towarowej). Kupcy rzymscy natomiast — za
c6z mogliby ptaci¢ tak olbrzymlie sumy i po co wyprawialiby sie w ogéle
po kosztowne zakupy na te ziemie, handlujgc normalnie jedynie towa-
rami luksusowymi: artystycznymi wyrobami ze ziota, srebra i brazu,
klejnotami, rzadka ceramikg, szkiem?

W gérnym jbiegu Wisty jednak nie tylko imponujace skarby monet
czy — odosobnione — przedmioty importowane moéwia o jakich$ okreslo-
nych stosunkach z terytoriami imperium. Mozna dostrzec je réwniez
w odkrytych tutaj wysoce produkcyjnych warsztatach garncarskich,
zaopatrzonych w doskonate piece do wypalania, ceramiki o celtyCko-
-rzymskim schemacie, jakich na prézno szukalibysmy gdziekolwiek in-
dziej w nierzymslkiej Europie, z wyjgtkiem tylko pasa przygranicznego
wzdtuz Limes Romanus. A zatem cze$¢ Matopolski w pdéznym okresie
rzymskim wyrézniata sie znacznie pewnymi cechami charakterystyczny-
mi sposréd tak zwanych barbarzynskich ziem. Czy bytoby wiec przesada
postawienie hipotezy o eksporcie zelaza z Go6r Swietokrzyskich przede
wszystkim na nienasycone rynki cesarstwa rzymskiego?

Jestem zdania, ze unikalny osrodek swietokrzyski, ze swoja koniunk-
turg w IHI—IV w., nie mogt zawdziecza¢ rozwoju w takiej skali tylko

pel Z wyjatkiem monet — czestotliwos¢ znalezisk wszelkiego rodzaju towarow
importowanych z imperium rzymskiego nie odbiega od czestotliwosci na innych
obszarach.
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popytowi ze strony okolicznych sasiadéw, poniewaz nie byto do- tego
przestanek w poziomie ich rozwoju ekonomicznego' oraz cywilizacji. Wy-
daje mi stie, ze koncepcja Piaskowskiego, wigzgca programowo badania
nad metalem Swietokrzyskim gtdwnie z obszarami polskimi, nie liczy sie
dostatecznie ze stanem dzisiejszej wiedzy o sytuacji gospodarczej, spo-
tecznej, kulturalnej, politycznej w owym czasie w Europie Srodkowej
poza imperium rzymskim.

Co prawda Piaskowski — jak przedstawitem to wczesSniej — opiera
sie < wyniki swoich badan i analiz wnioskujac, ze ludnos¢ ziem przed-
polskich w konsumpcji zelaza przynajmniej w dwéch trzecich korzysta-
ta z produkcji swietokrzyskiegolosrodka hutniczego, systematycznie zao-
patrujgcego (przez cztery, a w interpretacji Piaskowskiego nawet przez
osiem prawie stuleci) okolicznych oraz pétnocnych i zachodnich sasia-
déw, nawet z odleglejszych stron, w ogromne ilosci gotowych wyroboéw
zelaznych. Lecz inne zndéw dane kaza przypuszcza¢ z wiekszym prawdo-
podobienstwem, ze, poza rynkiem lokalnym, osrodek sSwietokrzyski po-
siadat gtowny i decydujacy o rozmiarach jego produkcji rynek zbytu
metalu — zwlaszcza po wojnach markomanskich — w imperium rzym-
skim, 'gdzie jednak masa dostarczanego metalu stawata, sie catkowicie
anonimowa, wskutek réznych proceséw przerébczych.

Réznice we wnioskach o bodzZzcach i przeznaczeniu' produkcji oraz
0 formie i kierunku dystrybucji metalliu $wietokrzyskiego' sugeruja, ze
wsrod przestanek, przy pomocy ktérych usitujemy te zagadnienia roz-
wigzaé, istnieja niedostatecznie zweryfikowane luib nawet bledne. Nie
ma wiec innegolwyjscia, jak pokusi¢ sie O odszukanie owych niepewnych
punktéw rozumowania. Upatruje w tym. Caly sens obszernej dyskusji
1 polemiki, pobudzonej przez, pionierskg prace Piaskowskiego. | cho¢ nie
przypuszczam, aiby udato sie rozstrzygnac¢ spér juz na obecnym etapie,
to maximum szczeg6towych uwag i refleksji moze jedynie przyniesc
pozytek badaniom pasjonujgcego nas wszystkich problemu.

Wedtug Piaskowskiego, swietokrzyscy hutnicy poza sezonem wytopu
zajmowali sie kowalstwem, a nastepnie samli rozwozili wielkie ilosci swo-
ich wyrobéw z metalu swietokrzyskiego' (grotéw wi6czni, ositrzy strzat,
nozy, ostrog, krzesiw, oku¢ itp.), ktérych znaleziska ukazujg dzi$ zasieg
oddziatywania tego osrodka. A zatem najpierw trzeba sie zastanowi¢ nad
mozliwoscig doktadnego' rozpoznania w badanym wyrobie metalu okreslo-
nej produkcji z okreslonego miejsca czyli nad wiarogodnoscig przestanek
identyfikacji metalu.

Kluczowe znaczenie ws$réd charakterystycznych wilasnosci (tego
typu metalu posiada zawartos¢ fosforu. Jakkolwiek w przechodzeniu
fosforu z rudy do metalu w warunkach procesu dymarkowego' nie wy-
kryto dotychczas prawidtowosci (jak 'wynika ze stanu badan licznych
metalurgébw, m. in. Holewinskiego i Zimnego), to w kazdym razie, zda-
je sie', mozna liczy¢ sie tutaj z pewna korelacjg 24 Tak wiec z rudy o du-
zej zawartosci fosforu z najwiekszym prawdopodobienstwem takze
i w prymitywnej dymaree otrzymywano' metal ze znaczng zawartoscig
tegO' pierwiastka. Natomiast z wiekszosci rud niskofosforowych (np. we-
dtug klasyfikacji M. Niecia) byto wytapiane zelazo, jak wolno sie spodzie-

21 Zagadnieniu korelacji zawartosci fosforu w rudzie zelaznej i w metalu
Swiecony byt préobny wytop w dymarkach typu Swietokrzyskiego w 19683 r., por.
sprawozdanie M. Radwana w nrze 3—4/1964 ,Kwartalnika Historii Nauiki i Tech-
niki” (przypis redakcji).

po-
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waé, o szczegllnie matej zawartosci fosforuZS Wynikatoby stad, ze wyro-
by oznaczone jako Swietokrzyskie nie mogty by¢ (wyprodukowane z ze-
laza iz wysokofosforowych rud, na przykiad z okreslonych rodzajéow rud
idarniowych. Ale przeciez 'zarazem — ich material wyjsciowy nie musiat
koniecznie pochodzi¢ tylko' i jedynie z hematytéw w Rudkach.

Dalej, miarodajne w okreslaniu wlasnosci metalu, otrzymanego w pro-
cesie dymarkowym, moga by¢é zawartoSci miedzi, niklu i manganu —,
«dwoch pierwszych pierwiastkéw jdlatego, ze catkowicie przechodzg one
z rudy do metalu (zwiaszcza miedz); trzeciego' natomiast dlatego, ze
w wymienionym procesie redukuje sie z trudem, a wiec zwiekszona za-
wartos¢ manganu w metalu bezwzglednie wskazuje' jego pochodzenie
z rudy zdecydowanie wzbogaconej manganem. W metalu wyrobéw Swie-
tokrzyskich (podobnie zresztg, jak w innych wyrobach pochodzacych
z ziem polskich) Wymienione pierwiastki nie sg jwyraZnie reprezento-
wane, totez przy selekcji wyrobow z metalu z rud z obszaru Polski spo-
$rod wyrobéw z innych terytoriow —mmozna od razu wyeliminowaé wy-
roby z metalu z okreslonych rodzajéwlrud. W ogoéle stosunkowo tatwiej-
sze jest wnioislkowapie, z ktérych rud badany metali nie mogt by¢ wyto-
piony, anizeli —mz ktérych rud zostat wytopiony.

Dalsza cecha charakterystyczng metalu Swietokrzyskiego' ma by¢
naweglenie w znacznym stopniu nieréwnomierne, miejscami jednak sto-
sunkowo' duze. Wniosek ten 'zostat sformutowany w oparciu o znaleziska
tupek oryginalnego* metalu z piecowisk swietokrzyskich oraiz o znaleziska
zuzla. Nie iznamy wprawdzie niskofolsfotréwyeh tupek z innych piecowisk
rzymskich w Polsce, znamy natomiast z réznych innych miejsc Wiele
poHabrykatow (keséw), w ktoérych nieréwnomierno$é nawegtenia i wiel-
kie Wahania w zawartosci wegla réwniez sa uderzajgce 2 Nasuwa sie za-
tem pytanie, czy nierébwnomierne naweglenie jest rzeczywiscie cechag
charakterystyczng technologii hutniczej w rejonie Gor Swietokrzyskich?
Wedtuig niektérych dyskutantéw, zabierajacych glos w tej materii, ce-
chy metalu Swietokrzyskiego', to cechy w ogodle typowe dla kazdego me-
talu otrzymanego w procesie dymalrkowyrn. Nie mozna jednak, moim
zdaniem, nie zgodzi¢ sie z Piaskowskim, ze stwierdzone dotychczas od-
miany we wiasnosciach metalu rozmaitych wyrobéw zmuszajg mimo
wszystko id6 réznicowania metalu.

Nierébwnomierne naweglenie nastepowato’ lub tez moglo nastepowac
z okred$lonych przyczyn (np. zastosowanie rudy niskofosforowej lub ru-
dy bogatszej w mangan, sprzyjajgca temu zjawisku konstrukcja pieca
itp.) w réznych typach dyimarek. Jak juz wspominatem, wyzej, typ pieca
Swietokrzyskiego — z zagiebionag kotlinkg, z Otworami dmuchowymi
mniej wiecej w potowie wysokosci tej czesci pieca, W ktérej odbywat sie
wytop, z niewysokim szybem, z ktérego' nie spuszczano' zuzla — istotnie
w szczegblnym stopniu stwarzal warunki umozliwiajace powstawanie
takiego: wtasnie metalu. Czy jednak Wymieniony typ pieica wystepowat
tylko' W Gérach Swietokrzyskich? Bynajmniej, wiemy juz z Wcze$niej-
szych rozwazan, ze — praktycznie biorgc — dominowat on Wsizedzie na

5 Por. gtos M. Niecia w -dyskusji oraz odpowiedz J. Piaskowskiego w ,Stu-
diach z Dziejow Goérnictwa i Hutnictwa”, t. 6, 1963, ss. 114—115 oraz s. 144.

B Np. w czesto cytowanym kesie o dwoéch ostrostupach z Rheinhausen (por.:
H. Ha ne mann, Untersuchungen eines eisernen Spitzbarrens aus der vorromi-
schen Zeit. ,Prahistorische Zeitschrift”, t. 21, 1930; W. R&édeker, F. K. Nau-
mann, Untersuchung vor- oder frihgeschichtlicher Spitzbarren. ,Archiv flr das
Eisenhutitenlwesen”, it 52, 1961).
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srodkowoeuropejskich obszarach Tacytowej Germanii. Nalezy zatem li-
czy¢ sie iz faktem, ze z rud niskofosforowych — metal ubogi w fosfor
i nierébwnomiernie naweglony maogt powstawaé¢ na kazdym terytorium,
na ktérym istniaty takie same piece; odkryto zas je zaréwno- w Malo-
polsce, jak na Slasku, Morawach, w Czechach i gdzie indziej.

Za jeszcze jednag specyficzng ceche metalu Swietokrzyskiego Pia-
skowski uwaza rodzaj wtracen zuzla w metalu: majg by¢ one czarno- za-
barwione, jednolite. Tymczasem w znalezionych ‘tupkach $wietokrzy-
skich (cho¢ dotychczas nie zbadano ich zbyt wiele) pojawiajg sie obok
czarnych wtracen takze wtracenia z wykrystalizowanymi fazami.
A zresztg i w metalu wyrobéw oznaczonych jako swietokrzyskie Wtrace-
nia bynajmniej nie moga by¢ uznane za zupelnie jednolite, trafiaja sie
tu rowniez Wtrgcenia jasniejsze lub wielofazowe. Takie zr6znicowane
Wtracenia spotyka sie stale niemal we Wszystkich zelazach archeolo-
gicznych, a czesto rozmaite rodzaje wtrgcen zuzla wystepuja w jednym
i tym samym ‘'wyrobie. Przyczyny takiego- czy innego wygladu wtracen
sq jeszcze niedostatecznie znane; mogg tu dziata¢ rozne czynniki, np.
krystalizacja w okreslonym miejscu wigzaé¢ sie moze z charakterem
i szybkoscig stygniecia w tym migjlsicu, iltop Wydaje mi sie, ze z .przyto-
czonych wzgledéw na razie w ogodle nie nalezy rozpatrywaé wtracen zu-
zla wsrod kryteriéw identyfikacji metalu, a wiec i jmetalu Swietokrzy-
skiego.

Zastanéwmy sie teraz nad faktem, podanym przez Piaskowskiego, ze
w metalu prawie jednej trzeciej wyrobéw reprezentujacych wedtug: nie-
go osrodek swietokrzyski — zaobserwowal on wystepowanie igiet azot-
kéw zelazaZr. Ten realny fakt musi, niestety, roéwniez u samego- Pia-
skowskiego obejs¢ sie bez komentarza, procesy powstawania: azotkéw
zelaza w piecu hutniczym sg bowiem do tej pory nie poznane. A moze zja-
wisko jwystepowania azotkéw jest analogiczne do- zjawiska nieregularne-
go naweglenia? Pewne specjalne, dla nas jeszcze niejasne, warunki wy-
topu w piecach z zagiebiong kotlinkag, a wiec -nie tylko w piecach swieto-
krzyskich, w wypadku uzycia okreslonych rud teoretycznie moga sprzy-
jac¢ poidobnej segregacji azotkéw. W kazdym badz razie, wobec niedostat-
ku wiedzy o> genezie, zasadzie, znaczeniu zaobserwowanego zjawiska,
lepiej — wedtug mnie — zrezygnowac chwilowo- takze i z tego- kryterium
specyfiki metalu swietokrzyskiego.

Obecnie przejdzmy do uwag 6 mozliwosciach klasyfikowania goto-
wych wyrobéw pod wzgledem przypuszczalnego pochodzenia z okreslo-
nych warsztatow przerobu metalu na przedmioty metalowe — na pod-
stawie wiasnosci tych wyrobéw, pOza rozpatrywanymi wyzej wilasnos-
ciami potproduktu, z ktérego- zostaty jwykonane. Jest dla mnie oczywiste,
ze nie odgrywajag roli w tym wypadku — ani charakter fenrytycznych
i perlitycznych struktur, ani wielkos¢ ich ziarn, ani twardos$¢ i mikro-
twardos¢, nie ma tu bowiem klucza do rozréznienia wyrobow kowali ozy
kuzni jakiego$ jednego- osrodka od wyrobdéw z innych osrodkéw. Duze
znaczenie natomiast posiada specyfika operacji, przy pomocy ktérych
osiggnieto pozagdang konstrukcje oraz-ksztait Wyrobu; mozemy je bar-
dzo- dobrze rozpozna¢ w Swietle analizy metaloznawczej.

I oto okazuje sig, ze na ziemiach polskich w okresie rzymskim przy-
gniatajacg wiekszos¢ wszelkich gotowych wyrobéw zelaznych produko-

17 Por. jprzyczynek St. Gorczycy i wypowiedz J. Piaskowskiego- w ,Studiach
z Dziejéw Gornictwa i Hutnictwa”, t. 6, 1963, s. 93 oraz s. 137.
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wano iwsizedizie przy pomocy operacja najprostszych — odpowiednimi
zabiegami przerébki plastycznej. Byla ona niewatpliwie 'dobrze opanor-
wana; moigia jg dopetniac¢, o ile pozwalata na 'to jako$¢ metaliu, pewna
obrobka cieplna (hartowanie). A zatem, moim zdaniem, badanie i po-
rownywanie wlasnosci .wyrobéw wynikajacych z procesu ich formowa-
nia, by wyselekcjonowa¢ wyroby tego czy innego sposréd Owczesnych
osrodkoéw produkcyjnych na terenie Polski — jest niemal nieprzydatne.

Z kolei rozwazmy zagadnienia zwigzane z ksztattem wyrobu. Nalezy
przede wszystkim z naciskiem podkresli¢ fakt, ze w przeciwienstwie do
przedmiotéw odlewanych luib wyttaczanych w maitrycach, wyréb kowal-
ski nosi jzawsze pietno indywidualnosci 'wykonawcy. Kowal jednak nie
tworzyt dowolnie, wigzata go' bowiem konwencja form przyjetych
wspoitczesnie w danym srodowisku. Jezeli chodzi o>kuznie w rejonie Gor
Swietokrzyskich, to nie wydaje sie prawdopodobne, aby istniata, jaka$
konwencja obowigzujaca tylko i jedynie ten jeden o$rodek; ba, nie byta
to chyba nawet konwencja charakterystyczna -wylgcznie dla kultury
przeworskiej, panujacej w okresie lateriskim i rzymskim na okreslonych
obszarach terytorium polskiego. Boi przeciez typy przedmiotow, ktore
Piaskowski przedstawia w swoich pracach jalko swietokrzyskie, sa znane
w kulturze materialnej nie tylko Polski, lecz takze srodkowych i po6t-
nocno-zachodnich Niemiec, Czech, Moraw, Stowacji; wystarczy poréw-
nac¢ noze,- nozyce, rézne odmiiany grotéw widczni, brzytwy w Kksztatcie
poétksiezyca i sierpa, uimba, tarcz;, klucze i inne.

Przy opisanej zbieznosci typéw przedmiotéw trudno- jednak spodzie-
wac sie, ze Wstrod tych wyrobéw kowalskich znajidujg sie absolutnie je-
dnakowe egzemplarze przedimiotu danego- typu. Nie jest nawet pewne,
czy rece jednego i itegO samego' kowala, w ogo6le moga wykoinaé serie
przedmiotéw, ktére okreslilibySmy jako- identyczne. Toitez .wydaje- mi sie
nieuzasadnione mniemanie, jakoby caty zesp6t kuzni Swietokrzyskich
produkowal wyroby tak wyraznie rézne w typie od -wyrobéw wszyst-
kich innych osrodkéw kowalskich tego samego kreglu kulturowego
i chronologicznego', a jednoczesnie zdradzajace tak blizniacze podobien-
stwo poszczeg6lnych siztuk wi ramach swojego typu — ze z ksztaltu
jakichkolwiek wyrob6éw mozna wycigga¢ wiarogodne wnioski o ich
Swietokrzyskim pochodzeniu -8

Piaskowski sadzi —mjak przytaczatem juz wyzej — ze Swietokrzyscy
hutnicy byli sami jednoczesnie kowalami, produkujac wyroby zelazne
po Skonczeniu sezonu wytopu i poza $cistym terenem ipiecowisk, w* osa-
dach w okolicy pasma $Swietokrzyskiego-. Niewatpliwie, jest to przypusz-
czenie jzastugujgce na uwage. Niemniej pozostaje tylko' przypuszczeniem.
Nie sposob ‘definitywnie -rozstrzygna¢ o jego- wiekszym prawdbpodobien-
stwie niz przypuszczenia, ze w osrodku o tak jwielkiej produkcji praca
byta podzielona: inni ludzie zajmowali sie wytopem, inni —-przerébka
poétfabrykatu w gotowe wyroby, a, Wiec hutnicy nie byli kowalami. Obie
hipotezy 'na rowni sa dzi$ nie db udowodnienia.

Nie mozna takze z gory wykluczy¢, ze — obok gotowych .wyrobow
czy nawet zamiast nich — przedmiot zaopatrzenia kuzni na ziemiach
sgsiedzkich, oddalonych czasem o ponad sto kilometrow (przy dystrybu-

P Naiwet i dwa przyktady, podane przez Piaskowskiego w studium cytowa
nym w przypisie 6, fot. 29 i fot. 41 — nie sg zupelnie identyczne. Pozostate -za$
sfotografowane przedmioty reprezentuja jedynie asortyment, ktéry mozna bez tru-
du spotka¢ w réznych rejonach nierzymskiej Europy.
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cji metalu sSwietokrzyskiego w zasiegu 'Wskazanym przez Piaskowskie-
go) lub forme eksportu zelaza do bardziej odlegtych ziem zadunajlskich
(co ja, bym raczej brat pod uwage) — stanowi¢ mogty pétfabrykaty ze-
lazne, tak zwane kesy. Niestety, wsroid znalezisk z okresu rzymskiego
w Gérach Swietokrzyskich, jak zresztag w ogéle W Polsce, nie ma keséw.
JMyny oryginalny przykiad metalu swietokrzyskiego sprzed przeroébki
stanowig, jak wspominatem, wykryte niedawno grgpie (ziarna i odpry-
ski metalowe) wlzuzlu.

Lecz chociaz prawdopodobienstwo napotkania pétfabrykatu jest
znacznie mniejsze, niz prawdopodobienstwo' znalezienia jwyrobu gotowe-
go 9 — to' ostatnie jest rowniez znikome. Do ziemi trafia bardzo. nieitoiel-
ka ilos¢ przedmiotow zelaznych: albo wskutek umys$inego dziatania
(skarby, inwentarz -grobowy), albo przypadkiem (zguba, wyrzucony po-
spolitszy drobny przedmiot po zniszczeniu, rzeoz zostawiona na miejscu
jakiejs katastrofy). Totez bezposrednio przy piecowiiskach Swietokrzy-
skich (podobnie jak przy innych piecowiskach) znaleziono minimalng
liczbe przedmiotéw; cate produkowane tutaj zelazo musiato' by¢ zuzywa-
ne do ostatnich resztek i wywozone. Trzeba wreszcie dodaé, ze nawet
sposrod tak bardzo niewielu Swietokrzyskich znalezisk wyrob6éw goto-
wych — tylko nieznaczna czes¢ byla dbtydhczas poddawana analizom
metaloznawczym.

W takiej oto sytuacji, kiedy w niezmiernie utrudnionym dazeniu do
uogodlnien siega sie do metod statystyki matematycznej, nalezy operowaé
nig nadzwyczaj ostroznie. Jest oczywiste, ze w archeologii nie dysponu-
je sie w ogdlle kompletnymi zbiorami; jednakze w przypadku nielicznych
znalezisk wyrobow metalowych niebezpieczenstwo juzyskania znieksztat-
conych wynikéw wzmaga sie jwyjatkowo, poniewaz interesujacy nas
metal moégt by¢ uzywany kilkakrotnie, w réznym czasie i miejscu. Pra-
wdopodobienistwa iwnioskéw nie zdota przy tym zwiekszy¢é porownywa-
nie wlasnosci metalu przedmiotéw z réznych stanowisk archeologicz-
nych z wlasnosciami zuzli zelazistych, ktérych znaleziska, czeste i bar-
dzo obfite, sg zreszta analizowane dO dzi$ jedynie sporadycznie. Poza pa-
roma bowiem centrami hutniczymi — na badanych obszarach pracowaty
wtedy, jak Wiemy, setki, tysigce matych, rozrzuconych piecoWisk, ktore
stale ujawniaja prace wykopaliskowe. Te za$ piecowiska; przerabiaty
rudy, ktérych lokalizacja i faktyczny Stan chemiczny w olbrzymiej jwiek-
szoéci .wypadkdéw sg nieznane, i chyba nieznane juz pozostana.

MimO wszystko nie jestem zdania, by w rozwigzywaniu omawianych
zagadnien metalurgii wezesnohistorycznej oraz metalu $Swietokrzyskie-
go nie mozna byto wykorzystywa¢ metod statystyki matematycznej.
Przeciwnie, 'wyniki osiggniete tym sposobem w zakresie rozmaitych pro-
blemoéw archeologicznych sag zachecajgce. Me chce takze bynajmniej
twierdzi¢,' jakoby z formalnego punktu widzenia Piaskowski operowat
wymienionymi metodami wadliwie. Jego* analizy statystyczne sag po-
pra,wne; ich rezultaty 'wyraZznie wskazujg na fakt istnienia wielkiej ilo$-
ci wyrobow zelaznych, wykonanych z metalu O okreslonych wlasnos-
ciach. Wyniki te natomiast nie przekonywajg, ze Wszystkie wymienione
wyroby czy tez caly wziety pod uwage metal pochodzg od jednych
i tych samych producentéw, z jednego' osrodka hutniczego, z jednej ba-

] Z innych obsZairéw Europy znane sg jednak znaleziska réznych potfabryka-
tow zelaznych, wiekszos¢ ich pochodzi z tzw. skiadoéw. Lecz w Europie srodkowej
r wschodniej dotychczas nie natrafiono na sktady zelaz z okresu rzymskiego.
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zy surowcowej. Wydaje mi sie bowiem, ze do charakterystyki materia-
tu statystycznego' Piaskowski dodat elementy dyskusyjne; mianowicie —
wilasnosci pewnych wyroboéw, ktérych pochodzenie oznaczyt a priori na
podstawie swoich subiektywnych zatozen.

Ozy zatem uwazam prace Piaskowskiego za daremne? Absolutnie nie.
Mimo wielu watpliwosci i zastrzezen cenie te najtrudniej uformowang —
bo pionierskg — koncepcje, jako zachete, jako- inspiracje do- dalszych /Zpréb
odczytania tajemnicy piecowisk $wietokrzyskich.

Ze swej strony chciatbym tu wspomnie¢ o jednej z mozliwych drég
poszukiwania odpowiedzi. Ot6z, kiedy nauka bedzie rozporzadzata znacz-
nie wiekszg, niz teraz, iloscig analiz metaloznawczych —mréwnie znakomi-
tych jak metaloznawcze analizy Piaskowskiego — odnoszacych sie do wy-
robow zelaznych dobrze datowanych na pézny okres rzymski albo w ogole
na okres rzymski, znalezionych nie tylko- w Polsce, ale w catej Europie
srodkowej i wschoidniej — warto byloby poklasyfikowaé te wyroby we-
dtug réznych /kryteribw .wynikajacych z analiz i podzieli¢ je na grupy
podobnie, jak to uczynit Junghams oraz jego. wspoipracownicy z wyro-
bami miedzianymi.

W nastepnym etapie nalezatoby na mapie oznaczy¢ miejsca wyste-
powania wyrobow kazdej grupy. | dopiero na podstawie znajomosci
punktéw koncentracji znalezisk oraz na tle odpowiednich informacji
z terenu poszczegélnych aglomeracji osadniczych — mozna by prébowacd
odnalez¢ najbardziej prawdopodobny rejon pochodzenia surowca. Wiasnie
wolwczas: statystyka’ matematyczna oddataby nieocenione ustugi. Tego
typu program dziatania bytby zatem odwrotny, niz u Piaskowskiego:
nie rozpoczynac od pieczotowitego szukania domniemanych wyrobéw z me-
talu swietokrzyskiego, ate od szukania zrédet surowca wyrobéw zelaz-
nych kultur Okresu rzymskiego-. By¢ moze, w koncowym efekcie, udatoby
sie wyselekcjonowaé wyroby Swietokrzyskie i poznaé¢ kierunek wedro-
wek' metalu z osrodka Swietokrzyskiego-, tak imponujacego- na ziemiach,
ktére Swiat antyczny nazywat barbarzynskimi.

Jezeli za$ chodzi w ogdle o szanse generalnego rozwigzania problemu
pochodzenia wczesnohistorycznych wyroboéw zelaznych w Europie, jest
ona uwarunkowana wykonaniem wielu zadann naukowych na caltym tery-
torium europejskim. Wymienitbym te zadania w nastepujacej kolejnosci:
1) uzupetnié¢ i zestawi¢ podstawowe dane o hutnictwie zelaza ze wszystkich
obszaréw najbardziej intensywnego jego wystepowania w okreslonych
okresach (wykaz i -charakterystyka pieooWisk, szacunek rozmiaréw pro-
dukcji poszczegélnych piecowisk, rejelstr mozliwych do datowania zna-
lezisk zuzla), starannie nanies¢ te dane na mape; 2) wykonaé¢ jak naj-
wiekszg -ilos¢ szczegétowych analiz zuzla ze wspomnianych poprzednio-
obiektéw, zanalizowane probki zuzla sklasyfikowaé wedtug sktadu che-
micznego i wyniki nanies¢ na te samg mape; 3) zanalizowa¢ szczegétowo
i sklasyfikowaé¢, nanoszac wyniki na mape, jak najwiekszg ilb$¢ datowa-
nych tupek zelaza z przebadanych troskliwie piecowisk i zuzlowisk moz-
liwie réznorodnych rejonoéw; 4) zbada¢ pod Wzgledem metaloznawczym
i chemicznym oraz sklasyfikowaé¢ jak najwiecej gotowych wyrobow ze-
laznych, dokiladnie datowanych i tak wybranych, aby roztmai-te rejony
byly —-w miare mozliwos$ci —-réwnomiernie reprezentowane; 5) podzie-
li¢ na grupy takze i wyroby danego rejonu, jezeli wyniki analiz wykazg
ws$rod nich wyrazne réznice w sktadzie chemicznym metalu aillbo w tech-
nologii wyrobu gotowego-; 6) oznaczy¢ starannie na mapie przynaleznosé
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kazdego wyrobu do okreslonej grupy; 7) wszystkie uzyskane dane poddac
analizie catosciowej przy zastosowaniu wszelkiego' rodzaju skutecznych
metod ze statystykg wigcznie. | w konfrontacji jwyniikow z historycznym
i aktuailnym atlasem rozmieszczenia zdefiniowanych rud, przy pomocy
metody eliminacyjnej, pokusi¢ sie o to, aby z pewna doza prawdopodo-
bienstwa okresli¢ ewentualne obszary, p05|adajqce Zzrodta surowca dla tej
czy innej oznaczonej grupy wyrobow.

Na tle powyzszego, przegladu postulowanych badan widaé¢ szczegol-
nie wyraznie, ze prace Piaskowskiego — cho¢ dyskutowane — sag pier-
wszorzednym iwkiadem do tegO' wielkiego zadania, stojgcego przed pale-
ometailografig i historig techniki.

Przy okazji pragnatbym jeszcze raz wréci¢ do' jednego z zastosowan
metaloznawstwa do rozwigazywania problemu pochodzenia wyrobow ze-
laznych. Niektorzy metalurgowie prze¢za wszelkiej przydatnosci tegO' za-
stosowania do okreslania pochodzenia i datowania wyrobow3) osobiscie
jednak jestem przekonany o jego pewnych zaletach. Chodzi o wymienia-
ne juz poprzednio' badanie, jaki charakter miaty zabiegi przy wykonywa-
niu przedmiotéw gotowych, a przede. wszystkim przy konstruowaniu
catosci lub czesci przedmiotu. Jak wynikato ze 'Wspomnianych rozwazan,
w odniesieniu do okresu wptywow rzymskich na pozarzymskich obsza-
rach Europy — .po badaniach tego. rodzaju nie mozemy sobie zibyt wiele
obiecywac, poniewaz operacje kowalskie byty tu na ogét az nadto, proste.
Odimiennie wszakze jwyglada sytuacja, na przykiad, w innych okresach na
terytoriach celtyckich, w okresie rzymskim na terenach prowincji rzym-
skich, w okresie karolinskim prawdopodobnie na ziemiach tak imperium
karolinskiego' jak i innych, dalej — u wczesnos$redniowiecznych Stowian,
na wikiinsklich obszarach europejskiej pétnocy; po prostu wszedzie tam,
gdzie byty stosowane skomplikowane zabiegi technologiczne, dajmy na
to' przy konstruowaniu 'kling przy pomocy zgrzewania zelaza i stali.

W stynniejszych warsztatach tajemnica niepowtarzalnej produkcji
byta przechowywana czasem nawet przez kilkanascie generacji. Analiza
metaloznawcza umozliwia odkrycie tej tajemnicy. Droga kartograficznego
opracowania analizowanych znalezisk mozna, trafi¢ na S$lad okreslonego
warsztatu tub kregu warsztatow, na szlaki dystrybucji ich wyrobdéw, kon-
taktow handlowych czy innych, a wiec na istotne przestanki zjawisk hi-
storycznogospodarczych.

Oczywiscie, takiego, sposobu oceny nie mozna zastosowaé¢ d»> wszyst-
kich rodzajéw wyrobdw, trudno podobnie interpretowac proste narzedzia,
okucia itp. Natomiast wiele moga zakomunikowaé¢ wysokogatunkowe,
niekiedy kosztowne, wyroby, np. kunsztowniejsze noze, klingi mieczéw,
okreslone narzedzia rzemieslnicze. Trzeba zreszta podkresli¢, ze przy
omawianych badaniach réwnoczesnie miusza by¢ uwzglednione analizy
chemicznego' sktadu metalu, o ile tylko, nie wchodzg w gre tak zwane pa-
kiety, czyli wyroby wykonane —mmdéwiac popularnie — z odpadéw me-
tali réznego, pochodzenia.

fo °

Zamykajac niniejszy przyczynek chce krétko, podsumowaé moje po-
glady w zwiazku z ‘poruszonym problemem. Otéz .wydaje mi sig, ze w dzi-
s:ejszym stanie badan nie mozna stwierdzi¢ (Wsposo6b nie .podlegajacy zad-

& Por.: E. H. Schulz, Technische Beitrdge zur Archéologie. T. 1, Mainz
1959, sis. 49—50.
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nej dyskusji, ze wszystkie wyroby, zidentyfikowane w hipotezie jPiaskow-
skiego jako wyroby Swietokrzyskie, rzeczywiscie powstaty z metalu wypro-
dukowanego tylko i wytacznie w sSwietokrzyskim osrodku hutniczym
oraz w tym samym rejonie zosta’ry ostatecznie wykonane. Natomiast
czes¢ tych wyrobéw — moze nawet 'znaczna — sa to nlewqth|W|e wyroby
z metalu $wietokrzyskiego.

Warto bytoby rozwazy¢, czy niektére wyroby o> cechach okreslonych
jako cechy charakterystyczne wyrobéw swietokrzyskich, nie mogty pow-
sta¢ z metalu nieswietokrzyskiego, uzyskanego jednakze w specyficznym
piecu metalurgicznym okresu rzymskiego o Scisle zdefiniowanym typie,
to .znaczy w dymarce z zagtebiong kotlinka i niskim szybem, oraz przy
uzyciu do wytopu rudy z do$¢ matg zawartoscig fosforu. Trzeba tu zatem
wzig¢ pod uwage gtéwnie rézne rejony w Matopolsce, na Gornym i Dol-

nym Slasku — jesli, oczywiscie, ograniczy¢ sie tylko do ziem polskich.
Nie mozna réwniez wykluczy¢, ze osrodek hutniczy o tak wielkiej
produkcji, jak osrodek w rejonie Gor Swietokrzyskich w 11—V w.n.e.,

wywozit wiekszos¢ swego- metalu do dunajskich prowincji Rzymu. Jak
wiadomo bowiem, co najmniej od czaséw Tacyta i Ptolemeusza Swiat
rzymski byt poinformowany o tym, ze na péinoc od wielkiego tuku Du-
naju znajdujg sie powazne kopalnie rudy zelaznej. Nie ulega zarazem
watpliwosci, ze obszar nad gérnym biegiem Wisty az po rzeke Kamienng
w poézniejszej fazie okresu rzymskiego posiadat bez poréwnania wyraz-
niejszg piecze¢ wptywoéw rzymskich, niz inne obszary tak zwanych bar-
barzyniskich terytoriéw Europy.

Na koniec, nalezy wyrazi¢ podziekowanie Jerzemu Piaskowskiemu
za to, ze udostepnit badaniom i dyskusji wypracowane przez siebie mate-
riaty do studiéw nad technologia zelaza w minionych wiekach, i to
w rozmiarach dotychczas niespotykanych. Trzeba takze bezwzglednie
pozytywnie oceni¢ fakt, ze z taka odwaga przystgpit do rozwigzywania
jednego z najtrudniejszych problemoéw paleometalografiii, problemu po-
chodzenia metalu, Wskazujac przydatne tu metody. Metode jego chciat-
bym osobiscie wyprébowaé na znaleziskach z terenu Czechostowaciji.

Wyrazy uznania naleza sie réwniez nauce polskiej za to, ze na jej
forum realizujg sie podobne badania i toczg sie podobne dyskusje, w ta-
kiej skali dotychczas nigdy i nigdzie nieznane. Zarazem jednak wypada
zgodzi¢ sie ze stowami profesora Mieczystawa Radwana, ktérymi zamy-
ka on dyskusje w széstym tomie ,Studiow z Dziejow Gornictwa i Hut-
nictwa“ z 1963 r.: ,Jak widzimy, pracy nam nie brak na szereg lat“.

nPOBJIEMBI CBH3AHHHE C fIPEBHEKt METAJIJiyPrHEH M BOIIPOC
T. H. ,,CBEHTOKIIIMCKOro” METAJIJIA **

llpu orrpeflejieHww nponcxojKfleHMH  flpeBHNx H3 Merajuia Ha ocHcrae
xwMMHecKOro a«w@jiM3a, Ha nepe™HMit miaH BCTaer «obojibho TpyflHtiit Bonpoc
B3aMMociBH3M McnO0Jit30BaHHOit pyflti w BOCCTaHOBJieHHOTO Merajijia. Ha« nponcxo>K-—
fleHweM MeflHtix H3aejraii cewnac paSoTaer u;gjitiit pnfl pa3jiMHHBIX nccjieflOBareuii»-
ckmx i;eHTpoB b EBpone, cnerpiajitHO 3aHVIMaiomMXCH pemeroieM 3TOii npogjieMM.
Ho pememie eme 60jiee Tpyflkbix BonpocoB, CBH3aHHbix C npoMcxojKfleHMeM jKejie3-

** Streszczenia w jez. rosyjskim i angielskim nadestat autor artykutu.



40 Radomir Pleiner

HBIX H336JIMU, flOJIrOC BpeMH OCTaBajlOCb B CTOpOHe (MCKJIKJHeHMe COCTaBJIHIOT He-
ckojibko paSoT), noKa 3a hhx He b3hj?ch 1. IXhckobckm: Haxofl[HCb rrofl BJiIMHHNneM
6ojibuimx 0TKpbiTMii, c~ejiaHHbix b of[HOM M3 caMbix KpynHbix }Kejie30flejiarejibHbix
u;eHTpoB, HaxofIMBuieMCH 3a npe”ejiaMM pmmckom MMneprai, oh no”HHji Bonpoc, Kyfla
SKCnopnrpopajiacb bch 3Ta Macca jKejie3Hbix M3flejiMit.

it. Illhckobckh mcxoamji H3 npe«nojio3KeHHa, hto b MHBeHTape apxeojiorwHecKHX
naMHTHHKOB <B HaCTHOCTH B nOrpeSeHIIHX, Haiffl6HHbrX 1106jIM30CTH 60JIbIUOrO NnpOM3-
BOflwrejibHO HcejiesoflejiaTejibHoro ijeHTpa b Cb®O©htokuimckmx ropax b no.nbiue)
flOjijKHbi HaxoflIMTbCH jKetrfe3Hbie npe«<MeTbi, Koropbie 6bijim npoM3BefleHbi b ynoMH-
Hyroft oSjiacro. llocjie HCCjfeflOBaHMH KanecTB MecTHOit pyflw (reMaraT ¢ hhskhm
coflepscanweM <i>oc<t>opa) u nocjie MeTajuiOBe~necKOro aHa.iiM3a KOjijieKijHK scejie3-
HbIX npeflMCTOB (TOHCe C MMHKMajlbHbIM COflepjKaHlieM CjDOCCpOpa M HepaBHOMep-
HbiM pa3Mem,eHMeM yrjiepofla) H. Ilhckobckm CHMTaji, hto oh Hamejf 3tm M3ffejiMH
m hto eMy y«ajiocb onpesejiMTbh mx npoMcxojKfleHne. npoflojiacaa nocTaBjieiiHOe Ha
uinpoKOit omoBe ineTajijiorpatpMHecKoe MCCJierOBaHne ?Kejie3a pMMCKoro nepwofla Ha
TeppuToppoi nojibiiiM, 1+. IlacKOBCKM cocpeflOTOHHJi CBoe BHHManwe Ha BbiflejieHwe
3TOro ,CBeHTOKUIMCKoro” jKejie3a Ha Bceft TeppuTopim COBpeMeHHOit nojibm n

OnpeflejieHwe OT#ejibHbix 3H3kob MfleHTM(J>MKauMM (co”~epstaHMe <t>oc<J>opa, cTe-
neHb m pa3M€meHMe yrjiepoaa, pa3Mepbi 3epeH, TBep#ocTb m MMKpoTBepaocThb, Tim
HeMeTajiJiMHecKkMX BKJiioHeHHM, coflepscaHMe hmtphaob ?Kejie3a b Merajijie a TaKsce
(JiopMa npe,a;MeTOB) HBJiHerCH ochobom Teopnw it. IIHCKOBCKoro. Ha ochOb6 nojiynen-
Hbrx pe3yjibTaTOB u mx KaHecTBeHHOro onpe”ejieHMH npw noMomii MareMaTMHecKOit
CTaTOCTMKM H. Ilhckobckm: npnxoflHT K BbiBO”y, hto 70%> m3 HailkeHHbix ao chx
nop 3Kejie3Hbix M3flejinii pmmckoto nepnosa b nojibiue npoMCxoflwr ia acHOBHOro
ijeHTpa npMBefleHHOIt oSjisctm (nmesopcKas KyjibTypa).

nocKOjibKy ysce b MHBeHTape rajibuiTaTCKMx KyjiMyp M3BecTHO 6ojiee hém 50°/0
HCejie3HbIX M3flejfilm C OflIOBHDIMII 3HakaMW MfleHTMCpMKailMM, H. 11H CKOBCKM CHW-
TaeT, hto y>ke b rajibiirraTCKMM nepwofl pa3BMTO npon3BOfICTBO b CBeHTOKuUiHCKMx
ropax. B to BpeMH, KaK ajih no3flnero pMMCKoro nepwofla b stom osjiacm Sbhijio
HaM”eHO MHoro apxeojiorMnecKMx flOKasaTejibCTB apeBHeit MOTajijiyprMM, ~jih rajib-
uiTaTCKoro nepwofla 3tmx flOKa3aTejitCTB nona HeT. y”~ce stot (paKT npeflocTeperaeT
ot Toro, HTOfibi Teopmo M eHTM(pMKagMM npHHMMaTb 6e3 onpeflejieHHOIt octopojkhocth.
Te3MCbi it. nacKOBCKoro, KOTopbiM cHHTaer, hto iiohtm bch npoflyKL;MH jKejie3a mc-
XOflIMJia M3 cBeHTOKHIMCKMX TOP, BbI3BajiM JKMBYK) fIMCKyCCMIO M nOJieMMKy.

KasceTCH HenpaBflono”oOHbiM, htoSbi repMaHCKHe njieMeHEi, SKOHOMMKa KOTOpbix
OTJIMHajiaCb 3HaHMTejlbHOM CaMOCTOHTejlbHOCTK) OTflejibHbIX nOCejieHM it (BKJIKIJHaH
npoH3BOfICTBO zKejie3a), 3aBMcejiM b TaKOii Bojibmoit cTeneHM ot fIMcrpM6yt(MM Me-
Taaijia TOjibKO n3 MacTepcKMx, HaxoflninnxcH b CBOHTOKniMCKMXx ropax.

1I0STOMy He06XO0fIMMO nOflBeprayTb p€EBM3MM MeTOfl it. NHCKOBCKOrO M7”OHTM-
4)MKai;MM }Kejie3a m ero KpMTepwa. 3HaKM MfleHTMtpMKai®MM, KOTOpbie oh CHHTaefr
TMniiHHbIMM flIJIH ,CBeKTOKniMCKOro” MeTajUia, He HBJIHMTCH oGIUMM npM3HaKOM KpMH-
Horo 5Kejie3a (KaK HeKoropbie), ho ohm MOryr SbiTb THnKHHbiIMM p,jiH kpkhhoto JKe-
Jie3a, BOccraHOBjieHHoro b onpe”~ejieHHoro TMna MeTajuiypranecKOM ropHe. 3tot TMn
TOpHa, M3BeCTHbIM M3 CBeHTOKIHMCKMX rop I(T. O. TOpH c¢ HM3KOit UiaXTOit M 6e3
BbmycKa nuiaiKka) M3BecTeH He TOJibKO b ynoMHHyTOit oSjiacni, ho m bo Bceit t. h.
CBoSofl[HOii TepMaHMH b 1— \ b.b. h. 3. TaM, rfle ynoTpefijiHJIHCb ropHw stoto muna
m rfle b hmx BOCCTaHaBjraBajuiCb pyflbi ¢ hm3kmm coflepHcanneM cfcoctpopa, TaM
B63Ae, no-MoeMy MHeHHio, mojkho 6buio npoii3BOfIHTi> 2cejie30 3Toro nuia, Koropoe
npMBOfIMT it. nHCKOBCKM. He wcKJHOHeHO, hto npoflyKUMH KpyriHoro jKejieaoflejia-
TejibHOro ifeHTpa b CBeHTOKmnckKMx ropax, cKopee Bcero BbiBO3Mjiach Ha Teppw-
TOPJUO pHMCKMX npOBMHINVM, HEM Ha TCppMTOpMK) COCCfIHMX repM3HCKMX nJieM6H.

CnuTaeM, hto TpyAHOCTM, CBH3aHHbie C HseHTwjMKaijHeJi flpeBHero Hcejie3a, ran
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BejiMKH, hto m 3acJiysiMBaiomyK) Sojibmoro bhmmelhhh norcwTKy ii. HHCKOBCKOro
MOJKHO cmmTaTe TOJIbKO JiMillb BKJiaflOM & fIMCKyCCMIO. B SyflymeM, KOrfla Mbl 6y-
fleM MMeTb cothm aHajiM30B, npoMCXOfIHinHX nB TeppMTopMM bcom Esponbi, a He
TOjibKO M3 110JibmM, MOKHO 6yseT npM nOMOiiyi MeTOfla mckjhohchmh, OTraflbiBaTb,
OTKy~a OTfleJibHbie rpyratbi xejie3Hbix MBflejraii pMMCKOro nepMOfla nponcxoflHT.

CONTRIBUTION TO PROBLEMS OF THE EARLY METALLURGY:
ON QUESTIONS OF THE SO CALLED SANTA CROSS (HOLY CROSS) METAL

The problem of the origin of archaeological artifacts is of the utmost
importance in making conclusions on historical and economical relations in
prehistory or in early Middle Ageis. Especially the question of the origin of the
material, for instance of the metal, which the artifact in made of, seriously
fascinated archaeologists and historians. In the process of examining the
o-rigin of the metal objects according (to their chemical composition, stress is laid
on the very doubtful question of the relation between actually used ore and
extracted metal. Concerning the objects of copper there are several centres in
Europe, nowadays, whiioh try to solve the problem of the provenience of various
copper groups used in (the early Copper and Bronze Ages. But the problem of the
origin of the iron objects, which is much more difficult, was left a side (except for
a few jcases) for a long time, until J. Piaskowski co-operated.

Influenced by the discoveries of the important iron-making centre (IHrd—IVth
Century A. D.) in Santa Cross (Holy Cross) Mountains (Géry Swietokrzyskie,
Poland) i.e. outside the Roman Empire, he put the question as to where such
a large quantity of iron disappeared. The author issues from the assumption that
the inventories of archaeological jmonuments, i.e. all of the graves in the wider
vicinity of the great production centre in the Santa Cross (Holy Cross) Mountains
must include iron artifacts which had been manufactured in the above mentioned
district. After an appraisal of the properties of' the local ore (haematite with very
law phosphorus content a.s.f.) and after metallographical analyses of a series of
iron products (also of a minimum phosphorus content, unhomogeneous earburization)
he assumed that he had found such products and identified their origin. In his
further unusually extensive metallographical research in Roman iron products
Piaskowski aims at identifying these ,Santa Cross (Holy Cross) Irons” throughout
the territory of present-iday Poland.' Piaskowski determines the individual identifi-
cation marks (phosphorus content, intensity and distribution of carbon content, grain
size, hardness and microhardness, type of non-metallic inclusions, occurrence of
ferronitrides in the metal and also the shapelof the objects).

On the basis of the .results achieved and their evaluation by means of mathema-
tical statistics Piaskowski reaches the conclusion that, to date, upward of 70 per cent
of the iron objects of the Roman period, as far as the finds on the territory of
Poland are concerned (mainly of the so-called Przeworsk Culture), have been
fproduced in the important centre of the mentioned district. Since more than 50 per
cent of the iron objects of the inventory of the Hallstatt cultures already featured
similar identification marks Piaskowski assumes that production of the Santa
Cross (Holy Cross) Mountains must already have been very considerable during
the Hallstatt period. Unlike the situation .during the earlier Roman period, there
are, however, no archaeological documents there for that period. Since a conside-
rable number of local iron works were in operation on Polish territory even during
the Roman period, Piaskowski’s theses, placing practically the whole iron
production at the Santa Cross (Holy Cross) Mountains, created a lively discussion
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and polemic. It seems to be quite improbable that the Teutonic tribes, whose
economics were based on the self-sufficiency of the settlement units (including the.
production of iron), depended jto such an extent on the distribution of iron only
from the Santa Cross (Holy Cross) bloomeries.

It is therefore important to revise Piaskowski’'s method of identifying iron
and its criteria. The identification marks which he mentions as typical for the
so-called ,Santa Cross (Holy Cross) Metal” do not need to be the general marks
of wrought iron at all (as many suppose), but they might be typical for the iron
extracted in a special type of smelting kiln. The smelting kiln built in the Santa
Gross (Holy Cross) Mountains (that means a very low not tapped shaft kiln) was
usual noit only in that area, but nearly in the whole of the so-called free Germania in
the first four centuries A. D. Everywhere where kilns of that type were operating
and in which the low phosphorus ores were extracted there iron of similar
properties (such as Piaskowski quotes) could be produced.

It is quite possible that the production of the Santa Cross (Holy Cross) smelting
area was more likely directed to the Roman provinces than to the Teutonic and
other tribes in .the neighbourhood. We presume, however, that the identifying of
prehistoric irons is at present too difficult and that even the very important
attempt of Piaskowski ds ,to be considered only a contribution to the discussion.
In the future, when we have at our disposal hundreds of metallagraphical
examinations not only of the territory of Poland, but of the whole territory of
Europe, we shall be able ito eliminate the individual groups of iron objects, which
go back to the Roman period.



