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Genadij Dobrow

BADANIA HISTORYCZNOTECHNICZNE A CYBERNETYKA *

Jedng z niaijlstzyibdej rozwijajgcych sie obecnie gatezi nauki jest cyber-
netyka. Rok za rokiem wywiera oma coraz bardziej istotny wpiyw na
catos¢ nauki i techniki, a szczegdlnie istotne znaczenie cybernetyki dla
przyspieszenia tempa ich rozwoju ‘'wigze sie z juz osiggnietymi przez nig
ogromnymi rezultatami praktycznymi, a wiec z zastosowaniem nowej
techniki obliczeniowej i metod cybernetycznych w badaniach przyrodni-
czych, inzynierskich i ekonomicznych. Jednoczesnie — co w dalszej per-
spektywie zyska jeszcze na waznosci — zasady, metody i srodki cyberne-
tyki przenikajg coraz gtebiej do wieliu ,tradycyjnych” nauk, zaptadniajac
je nowymi ideami i ottwierajge przed nimi nowe mozliwosci i perspek-
tywy dalszego-, wzmozonego rozwoju.

Te wazne historycznie, a zarazem niezwykle interesujgce procesy,
przebiegajace we wspotczesnej nauce i technice, powinny — jakby mogto
sie zdawaé¢ — zwroci¢ baczng -uwage historykéw nauki i techniki, kroni-
karzy postepu naukowo-technicznego. Niestety jednak, zainteresowania
takiego ma razie zanotowac¢ nie mozna, prawdopodobnie ze Wzgledu na
specyficzne trudnosci zwigzane z badaniami wspdtczesnego etapu rozwoju
historycznego, a rowniez, by¢ miloze, i ze wzgledu ma sitaibg znajomosc¢
koncepcji i metod cybernetyki wsrdd historykéw. Lecz decydujaca
chyba przyczyng jest brak jasnosci w postawieniu samego zagadnienia.
Mozna by je uja¢ w dwie podstawowe kwestie: W jaki sposob historia
naiuki i techniki moze przyczynic¢ sie do- opracowania problemdéw cyber-
netyki? W jaki sposob cybernetyka moze przyczyni¢ sie do rozwoju
historii nauki i techniki?

Aby uzyska¢ petng i gruntowng odpowiedZ na tafcie pytania, musiatby
podjac¢ prace caly zesp&t uczonych; w niniejszym wiec stuidlium zawarta
zostala jedynie proba przyblizenia sie do odpowiedzi, przede wszystkim
z punktu Widzenia historii techniki.

HISTORIA TECHNIKI JAKO SPRZEZENIE ZWROTNE

Historie techniki mozna okresli¢ jako uzasadniong naukowo- infor-
macje o doswiadczeniach technicznych przesztosci, uogélniong na podstar
wie wspoétczesnego poziomu wiedzy i pozostajaca na stuzbie przysztosci.

Zaleznie od celéw i przedmiotu badarn zmienia sie w istotny sposo6b
metodyka badan historycznoteebniczinych, ktére z tego punktu widzenia
mozna podzieli¢ na trzy 'zasadnicze grupy: analizy rozwoju konkretnych
koncepcji technicznych; prace biograficzne, poswigecone ocenie wkiadu

* Nadestany z Kijowa artykut kandydata nauk technicznych G. M. Dobrowa.
starszego pracownika nauki Zaktadu Historii Techniki i Przyrodoznawstwa Aka-
demii Nauk Ukrainskiej SRR, ttumaczyt Eugeniusz Olszewski.
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4 Genadij Dobrow

poszczegdlmych jednostek i zespotdéw; przeglady rozwoju réznych gatezi
techniki ii technologii jezyli produkcji).

W badaniach swoich historyk techniki napotyka w proporcjach, za-
leznych od grupy, do ktorej badania te naleza, zadania polegajace za-
rowno- ma naukowo-technicznej analizie materiatu historycznego, jak i na
pogtebionym rozwazeniu jego aspektédw historycznych, gospodarczych
i filozoficznych. W ten sposéb do podstaw metodycznych historii techniki
weszty i organicznie sie ze sobg powigzaly istotne elementy metodyki
nauk przyrodniczych, technicznych i spotecznych I. Mozemy wiec uwazac
historie techniki za nauke pograniczng 2 syntetyzujgcg dawne i obecne
doswiadczenia Wielu gatezi wieidzy.

W zwigzku z tym Warto- podkresli¢ pewien bardzo charakterystyczny
aspekit historii techniki jako- nauki: stawiajac sobie za cel uogélnienie,
doswiadczen przesztosci, by odda¢ je na stuzbe przysztosci, historyk tech-
niki. realizuje swymi badaniami pewnego- rodzaju sprzezenie zwrotne po-
miedzy poszczeg6lnymi etapami postepu naukowo-technicznego.

Profesor W. Gluszkow pisat niedawno w artykule poswieconym per-
spektywom cybernetyki: ,Istnieja takie zagadnienia, nad ktérymi uczony
pracuje w ciggu dziesiecioleci. Zycie ludzkie nie jest jednak nieskon-
czone, a jego- kres nie zalezy od tego-, jak daleko 'posunagt sie cztowiek ku
urzeczywistnieniu siwych izamiaréw. Kiedy za$ kres ten nastepuje,
wszystko, -czego «umyst juz dokonat dla rozwigzania problemu, zatraca
sie i przepada dla ludzkosci. Przyszty badacz bedzie zmuszony zaczynaé
od poczatku“ 3

Niestety, los taki -niejednokrotnie czeka nie tylko- to, czego- dokonat
umyst, ale i wiele iz tego-, co- zostalo utrwalone na papierze lub ucieles-
nione w projektach, wynailazkach itp. | wtasnie historia nauki i techniki
po-wotana jest do zmniejszenia owego szkodliwego- ,efektu niepamieci®,
do nawiazywania lepszej tacznosci, do przekazywania informacji pomie-
dzy pokoleniami.

Ro-zwo6ij techniki jest nie do- pomys$lenia bez potwierdzajgcego sprze-
zenia zwrotnego, a wiec bez, statej oceny uzytecznych skutkéw tych lub
innych koncepcji technicznych. Prof. P. Anochin tak pisat na ten temat:
,Na wszystkich etapach procesu udoskonalania maszyn cziowiek byt
zawsze wigczony -do obwodu zamknietego-, spetniajgc funkcje urzadzenia
oceniajacego’, ktorego- role dopiero- obecnie moze odgrywa¢ w pewnych
warunkach urzadzenie elektroniczne” 4.

Bardzo liczne fakty z dziejéw techniki Swiadcza, ze bynajmniej nie
kazde rozwigzanie techniczne znajdowato- w swoim czasie odpowiadajaca
jego znaczeniu oicene, a czasem w ogole bylo pozbawione potwierdzajg-
cego sprzezenia zwrotnego”®. Zadaniem historykéw techniki jest wiec m.
im. wprowadzenie kryteriéw historycznej, a zatem Wzglednej, oceny oraz,
w -miare mozliwosci, zacie$nienie istniejgcych lub nawigzanie nowych
-zwigzkéw pomiedzy przeszioscig, terazniejszoscig i przysztoscia.

Pod tym wzgledem historia nauki i techniki posiada wiele wspélnego
z niektérymi -innymi naukami. ,Cata literatura, w tym réwniez nauko-

1Por.: S. W. Szuch ar din, Osnowy istorii tiechniki. Moskwa 1961.

2Por.: G. M. Dobrow, |Idieologiczeskije problemy istorii tiechniki kak
nauki. Artykut w zbiorze: Problemy istorii nauki i tiechniki. Kijew 1963.

3W. M. Gtusz kow, Tridcat tysiacz let iii tri miesiaca. ,litieraturna-ja
Gazieta” z 17 X1l 1963.

1 P. K. Anochin, Filosofija i kibiernietika. Artykut w zbiorze: Filosofskije
woprosy kibiernietik».. Moskwa 1961, s. 279.
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wa — pisze uczony amerykanski G. King — jest suma informacji
0 przesztosci, a badania oparte na studiach nad tymi informacjami sta-
nowig rodzaj zamknietego obwodu sprzezenia zwrotnego', kierujgcego
w pewnej mierze przysztymi myslami i dziataniami“ 5

Uczony, ktéry postawit sobie za zadanie uogdlnianie doswiadczen
przesztosci, nieumiknienie natrafia na wiele specyficznych trudnoéci.
Proces jego badan skitada sie z reguly z trzech etapéw: zbieranie mate-
riatbw; studiowanie i analiza materiatéw; formutowanie uogdlnien
1wnioskoéw. Etapy te nie sg robwnowartosciowe pod wzgledem zawartosci
rzeczywiscie tworczych elementéw: niezbedny poziom twdrczego po-
dejscia do problematyki jest najnizszy w pierwszym, a najwyzszy —
w ostatnim etapie. Dla prac historycznych ogélny stosunek mierzonej
w czasie objetosci tworczej i nietworczej czesci pracy, weditug danych
W. Ustinowag wynosi 1:9. Oznacza to; ze ,wspoétczynnik twoérczosci“
(stosunek objetosci tworczej czesci pracy do jej objetosci catkowitej) wy-
nosi dla badan historycznych zaledwie ok. 10%.

Wynika to przede wszystkim z ogromnego zasobu informacji, ktory
badacz ma do ogarniecia. Juz przed kilku laty liczba réznego rodzaju
drukéw wynosita na Swliecie ok. 100 min, w tym 30 min ksigzek oraz
12 mlin patentéw i potwierdzen autorstwa 7. W 60 tysigcach réznych
czasopism naukowych ogtasza sie coi roku ok. 3 min artykutéw. Do tego
nalezy doda¢ koniecznos¢ zbadania zrédet archiwalnych, zabytkow rze-
czowych, rekopisow, trzeba tez pamieta¢ o nieuniknionych wilwielu wy-
padkach trudnosciach jezykowych. Objetos¢ informacji wzrasta przy tym
bardzo szybko; ilos¢ literatury naukowej podwaja sie na Swiecie co 15 lat,
a iloé¢ literatury technicznej — co 8 lat.

Jakzez ma postepowaé w tych warunkach historyk nauki i techniki?
Aby utrzymaé¢ konieczny poziom badani, musi on albo znacznie po-
wiekszaé liczbe pomagajacych mu pracownikéw, co z reguty jest niewy-
konalne, alfo} zweza¢ zakres badan i przedtuzaé czas ich realizacji.

Mozna jednak sadzi¢, ze istnieje takze inne, lepsZe wyjscie. Polega
ono' na uzbrojeniu historykéw nauki i techniki w metody i $rodki tech-
niczne przetwarzania informacji, opracowane juz przez cybernetyke. Tak
wiec naturalny, organiczny zwiazek historii techniki z cybernetyka jest
znakiem czasu i koniecznoscig histoiryczna.

BADANIA DZIEJOW POIWSTANIA | ROZWOJU KONCEPCJI,
KTORYMI POSLUGUJE SIE CYBERNETYKA

Wspéitczesna cybernetyka nie powstata z niczego™. Rozwija ona i synte-
tyzuje wiele idei wysunietych w swolim czasie przez matematykoéw, fizjo-
logobw, mechanikéw', radioelektronikéw, specjalistéw z zakresu automa-
tycznej regulacji i tacznosci itd. 8 Badanie tych zrddet ma istotnie wazne

5G. King, Czto takoje informacija. Artykut w ttumaczonym z angielskiego
?/biorze: Awtomaticzeskije uprawlenije. Moskwa 1961, s. 111

6Por.. W. A. Ustino w, Niekotoryje woprosy primienienija elektronnoj
matiematiczeskoj masziny w istoriczeskoj naukie. Dissiertacija na soiskanije uczenoj
stiepieni kandidata istoriczeskich nauk. Nowosibirsik 1962.

7 Por. dane ogloszone w nrze 2/1958 ,Special Libraries” i w nrze 5/1958
..Control Engineering”.

8Por.: A. W. Chramoj, K istorii razwitija kibiernietiki. Artykut w zbio-
rze cytowanym w przyp. 4
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znaczenie idila przysziego ksztattowania sie samej cybernetyki i jest
W najwyzszej mierze interesujgce z poznawczego punktu Widzenia.

Historia nauki i techniki jesit jedyng chyba naukg, jednoczaca uczo-
nych obznajmionych gruntownie z tym 'wyjatkowo szerokim wachlarzem
dyscyplin naukowych, z ktérych wyrosta wspoétczesna cybernetyka.
Wkiad wiec historykéw nauki i techniki do- opracowania genezy idei cy-
bernetyki moze i powinien by¢ wazki.

Wiele nazwisk rosyjskich uczonych — P. Czebyszewa, |. Wyszmiegrad-
skiegO', A. Lapunowa, A. Markowa, |. Siedzeniowa, |. Pawtowa, A. Kotmo-
gorowa i innych — jesit Zwigzane z powstaniem cybernetyki. Ciagle
jesizcze oczekujg oceny historykéw wyjatkowo interesujace mysli, znaj-
dujgce sie w pracy z 1911 r. profesora z Jekatierynostawia J. Grdiny9
oraz w artykule z 1939 r. uczonego- moskiewskiegolprof. G. Szczipanowa 10

Wspbiczesny poziom rozwoju cybernetyki jako nauki wysuwa tez
pilny postulat i daje zaralzem cenne mozliwosci odczytania na nowo
Wielu stronic kroniki postepu naukowo-technicznego. Odnosi sie to np.
do historii tgcznosci, do dziejow rozwoju koncepcji i srodkéw samoczyn-
nej ,regulacji itp. Historycy fizyki prowadzga owocne badania wychodzac
ze 'Wspétczesnych pojec¢ fizycznych. Mozna wiec postulowaé analogiczne
postepowanie w rozwazanej tu dziedzinie historii nauki i techniki.

W Scistym zwigzku z analizg historycznonaukowego materiatu pozo-
stajg niezwykle wazne metodologiczne problemy cybernetyki. W ich
opracowanie historycy nauki i techniki, w miare siwych sit, réwniez
moga wnie$¢ pozyteczny wkiad.

ZADANIA INFORMACYJNE

W oparciu o osiggniecia wspotczesnej techniki obliczeniowej i cyber-
netyki staje sie mozliwe wprowadzenie zasadniczych zmian do sposoboéw
i metod doboru zrodet, niezbednych dla historycznotechnicznych badan.
We Wsizeehzwigzkowym Instytucie Informacji Naukowo-Technicznej AN
ZSRR pomysinie postepuja prace nad skonstruowaniem maszyn biblio-
graficznych, majacych stuzy¢ poszukiwaniu zrédet oraz streszczen prac
naukowo-technicznychu. W Instytucie Cybernetyki Akademii Nauk
Ukrainskiej SRR podobne urzadzenie przystosowano' do poszukiwania
naukowej literatury archeologicznej12

W roku 1962 wspétpracownik Instytutu Matematyki Syberyjskiego
Oddziatlu AN ZSRR, W. Ustinow, uzyskat stopien kandydata nauk histo-
rycznych za rozprawe Pewne zagadnienia zastosowania elektronicznych
maszyn matematycznych w naukach historycznych 1S W tej interesujacej
praCy uzasadniona jest celowo$¢ wykorzystywania elektronicznych ma-
szyn matematycznych w badaniach historycznych; umozliwi to uwzgled-
nianie duzej liczby Zrédet oraz utatwi ujawnianie wzajemnych zwigzkéw

9Por.: J I. Grdina, Dinamika ziwych organizmow. Jekatierinostaw 1911.

1O Poir.. G. W. Sze zipane w, Tieorija, rasczot i mietody projektirowanija
awtomaticzeskich riegulatorow. ,Awtomatika i Tielemiechanika”, nr 1/1939.

N Por.: t. I. Gutienm achier, Elektronnyje informacjonno-togiczeskije
masziny. Moskwa 1962; oraz: tenze, Kibiernietika i izobrietatielstwo. ,lzobrie-
tatielstwo SSSR”, nr 1/1957.

2 Por.; M. J Brajczewskij, L. E Pszenicznaja, E F. Skoro-
chodziko, Informacjonnyj poisk w obtasti archieotogiczeskoj litieratury. ,Infor-
macjormyj Poisk”, nr 8/1963.

183 ~or. przypis 6.
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zdarzen i faktéw, ustalanie chronologii i rozwiazywanie innych zadan
intormacyjno-logicznych.

Z punktu widzenia zaréwno naukowego jak i praktycznego bytoby
bardzo Wazne, aby juz obecnie historycy mauM i techniki wyzyskiwali
elektroniczne maszyny matematyczne dla obrébki i uogdélniania odpo-
wiednio' zanalizowanych zrédet archiwalnych i bibliotecznych. Pogtebio-
ne opracowanie metod wykorzystywania wspoétczesnej techniki informa-
cyjnej w badaniach nad historia nauki i techniki jest wiec jednym
z aktualnych zagadnien tej dziedziny badan.

Sformiuiowanie konkretnych zaidlan w tym zakresie doprowadzi do
postawienia specyficznych zadan w stosunku do maszyn infbrmacyjno-
nlogiozmych (przede wszystkim w odniesieniu do- objetosci ich pamieci
i szybkosci wybierania z niej informacji), jednakze 'poczatkowo, w okresie
wdrazania takich metod, w petni mozliwe jest wykorzystywanie istnie-
jacych uniwersalnych maszyn obliczeniowych, np. typu ,Kijow*“, ,Ural“,
~Minsk* itp.

ZADANIA STATYSTYCZNO-OBLICZENIOWE

Jednym z najbardziej obiecujgcych kierunkéw w badaniach nad dzie-
jami nauki i techniki jest zastosowanie metod statystyki matematycznej
do analizy zjawisk i faktéow z rozwoju nauki u.

Statystyczna analiza liczby »wykonanych prac naukowych przypada-
jacych na poszczegélne lata, kraje czy poszczegélnych autoréw; pordéw-
nanie tempa rozwoju wewnatrz klasycznej juz triady: nauka — tech-
nika — produkcja; analiza wzrostu kadry naukowej, powiekszenia wy-
posazenia naukowego, wydatkéw na nauke, efektywnos$ci badann nauko-
wych — wszystko to sa zagadnienia bardzo interesujace naukowo,
a rozwiazanie ich posiada oczywiste duze znaczenie dla praktyki plano-
wania badarn naukowych a kierowania nimi. Przy dokonywaniu takiej
analizy historyk nauki i techniki powinien operowa¢ masg danych o li-
czebnosci siegajacej milionéw (np. liczby publikacji naukowych). Analiza
tak wielkiej masy statystycznej i ujecie jeij w rézne wskazniki jest za-
daniem niezwykle pracochtonnym, ktérego rozwiazanie jest nie do po-
mys$lenia bez, zastosowania techniki obliczeniowej.

Dla historyka techniki szczeg6lne znaczenie ma statystyczna analiza
materiatow patentowych obejmujaca: prawdopodobienristwo- jednoczesnosci
i wielokrotnosci wynalazkéw, zmiany liczby wynalazkéw w czasie oraz
réznice w tym zakresie pomiedzy poszczegélnymi gateziami techniki,
proporcje patentéw wydanych i zgloszern odrzuconych itp.

Historycy techniki musza niejednokrotnie studiowac¢ i inne materiaty
archiwalne, wymagajace gruntownej analizy statystycznej: zbiorcze ma-
teriaty o rozwoju produkciji i techniki, ankiety i rezultaty inspekcji itp.

W Laboratorium Badan Spotecznych Instytutu Matematyki Syberyj-
skiego Oddziatu AN ZSRR, dla przygotowywanej przez zesp6t uczonych
Historii Zagtebia Kuznieckiego, dokonana byta na elektronicznych ma-
szynach obliczeniowych analiza materiatéw charakteryzujacych wzrost
produkcji i kwalifikacji robotnikéw Kuznieckiego Kombinatu Metalur-
gicznego. Oprécz tego zanalizowano lokalny spis ludnosci z 1720 r., 6 tys.

u Por.: D. J. de Solla Price, Little Science — Big Science. Ne
York—London 1963.
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archiwalnych zestawieri dotyczacych wielu kopaln i fabryk zagtebia dtp.®p
Dla historykéw ukrairiskich niezmiernie wazne znaczenie miai-aiby aiialo-
giczna analiza unikalnego dokumentu historycznego z XVIII w. — styn-
nego Rumiancewskiego- spisu.

ZESTAWIENIE | ANALIZA KONKRETNYCH MATERIALOW DOTYCZACYCH
KONSTRUKCJI | KONCEPCJI TECHNICZNYCH

Centralnym zadaniem analizy historycznotechnicznej jelst zestawia-
nie i ocena koncepcji technicznych i wynalaizkéw. Poréwnujgc peiwng
idee z poprzedzajacymi, badacz moze okresli¢ nowos¢ koncepcji oraz
oceni¢ ja na podstawie wspoéiczesnego stanu wiedzy i doswiadczenia.
Historyk techniki ustala dalej prawidtowos$ci rozwoju $rodkéiw technicz-
nych danego typu, odnotowuje charakterystyczne pomyitki, stara sie
wreszcie ujawnié perspektywiczne tendencje rozwoju.

Badaczy, zajmujacych sie takag analizg historycznotechnicizng, mozna
naliczy¢ w Zwigzku Radzieckim zaledwie kilkudziesieciu. Ale podobne
zadania napotyka w codziennej pracy wielotysieczna rzesza wynalazcow
oraz inzynieréw pracujacych w urzedach patentowych i biurach projek-
towych, zajmujgacych sie postepem technicznym itp. Dla kazdego- z nich
kompetentna, obiektywna i petna analiza, szybko uzyskana, ma nader
wazne znaczenie:

(@] tym, jak trudne i ztozone jelst to- zadanie,i Swiadczy nastepujacy
przyktad. Zgodnie z normami przyjetymi w znakomicie zorganizowanej
amerykanskiej stuzbie patentowej ekspert potrzebuje na rozpatrzenie jed-
nego- .wniosku o$miu dni pracy (6 dni na dob6r materiatow i 2 dni na
analize). Jezeli wzia¢ pod uwage, ze obecnie rozpatruje sie rocznie na
Swiecie ok. miliona wnioskéw patentowych, jasne staje sie ogromne zna-
czenie praktyczne omawianego- kierunku badan historycznotechnicznych,
przed ktorymi wyjatkowo- interesujgce perspektywy otwieraja sie dzieki
wykorzystywaniu wspotczesnych osiagnie¢ cybernetyki.

Rozwiazanie zadania zwigzane jest z dwoma podstawowymi zagadnie-
niami: z wyborem ,jezyka®, tj. systemu symboli dla zakodowania wyna-
lazkéw, oraz z opracowaniem algorytmu ich poréwnawczej analizy.

Jezyk- kod Znane jest obecnie kilka zasadniczo rdéznych kon-
cepcji dotyczacych kodbwania opisu urzadzen technicznych:

1 W 1924 r. angielski uczony H. E. Pottsin, a w rok pdézZniej radziecki
profesor |. Michajtowiskil? — podjeli interesujgce proby matema-
tycznej interpretacji tych cech wynalazkéw, ktore kwalifikujg je ido
opatentowania. Prace te nie doczekaly sie jednak wéwczas whasciwego
rozwiniecia a zakonczenia.

2. Dla analizy réznego- rodzaju uktadéw p-nzekazmikotwo-stykowych z po-
wodzeniem stosowany jest aparat algebry Boole’a.

3. Interesujgce propozycje wysunieto- odnosnie metod kodowania inifor-

B Por.: F. Baturin, Istoriku otwieczajet maszina. ,lzrw.iestija” z 2911963.

B Por.: H. E. Potts, Patents: Invention and Method. London 1924

7 Por.: I. O. Michajlow.skij, Opyt matiematiczeskoj intierprietacji pa-
tientnosposobnych priznakow w izobrietienii. ,Wiestnik Komitieta po Dielam Izo-

brieitdenij”, nr 10/1925.
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macji geometrycznych, wynikajacych z rysunku, dla wprowadzenia

ich do pamieci maszyn obliczeniowych 18
4. Istniejg tablicowe metody cyfrowego ujmowania informacji tech-

nicznych, przy ktérych zastosowaniu dowolny ustréj techniczny moze

by¢ rozpatrywany jako zbiér pewnych podstawowych cech, zakodo-
wanych w ten Siam sposéb, jaki stosiuje sie dla kodowania poje¢ nau-

kowych 19
5. Bardzo obiecujgce dla tego celu jest zastosowanie jezyka informacyj-

nego, opracowywanego”™ dla nauk technicznych przez Laboratorium

Lingwistyki Matematycznej Uniwersytetu Kijowskiego ipod Kkie-

rownictwem E. Skorochodzki 20,

Historycy techniki, pracujacy nad rozwiazaniem omawianego zagad-
nienia, powinni przeanalizowaé, tacznie z cybernetykami, zakres zasto-
sowania r6znych metod kodowania, aby moéc dokona¢ wyboru metody
najbardziej uniwersalnej i praktycznie przydatnej.

Algorytm poréwnania wynalazkdéw. Przy opracowy-
waniu takiego algorytmu, dla historykéw techniki moga by¢ pozyteczne
doswiadczenia uzyskane przy sporzadzaniu algorytméw analizy numizma-
tycznych i archeologicznych zabytkéw rzeczowych2l Specjalne jednak
zainteresowanie wzbudzi¢ powinny doswiadczenia zdobyte prtzy wyko-
rzystywaniu elektronicznych maszyn obliczeniowych dla diagnostyki
medycznej2 Tworcy tej metody,, profesorowie I. Artobolewski, A. Wisz-'
niewlski i M. BychoWsksS, tak pisali na ten temat:

-Obecnie lekarz, badajac chorego, prawie ze nie ma moznosci usta-
lenia, czy w klinice nie byto 'juz pacjenta z tymi samymi symptomami...
Cho¢ w archiwach kazdej kliniki znajduja sie dziesigtki tysiecy historii
choréb, wykorzystanie ich jest praktycznie niemozliwe. Wprawdzie przy
dobrze uporzadkowanym archiwum stosunkowo tatwo znalezé historie
choroby pewnego choregol lecz zupetnie niewykonalne jest oidszukanie
historii choroby o okreslonych symptomach. Opracowany i zrealizowany
u nas automatyczny lekarski uktad informacyjny pozwala natomiast na
akumulowanie szerokiego doswiadczenia lekarskiego i nadzwyczaj szyb-
kie wykorzystanie go w dowolnej chwili zaréwno' po to, aby poréwnacé
poprzednie analogiczne wypadki, jak i dla matematycznego opracowania
w celu ujawnienia zwiazkéw pomiedzy symptomami i chorobami. Mozna
Smiato powiedzie¢, ze na tej drodze medycyna stanie sie nauka scista” 25

Powyzszy opis, odczytany przez inzyniera lub historyka, techniki,,
pozwala dojrze¢ gteboka analogie zagadnien: diagnozy choroby i decyzji
w sprawie wynalazku.

BPor.:. W. N. Afanasjew, Odin uniwiersalnyj sposob kodirowanija
gieomietriczeskoj informacji zadannoj na czertieze dla wwoda w cifrowyje wy-
czislitielnyje masziny. Artylkut w zbiorze: Wyczislitielnaja matiematika i tiechnika,
z. 1 Kijew 1962; S. Stanley, Increasing Uses for Digital Computers. ,Engi-
neering”, 1962, nr 5028.

O©Por.: I. W. Obrieimow, O cifrowom kodirowanii naucznych poniatij.
Moskwa 1961.

DPor.:. E. F. Skorochodzko, Informacjonnyj jazyk dla tiechniczeskich
nauk. Kijew 1962.

2l Pot. prace cytowana w przyp. 6.

2 Por. prace zbiorowa: Elektronika i kibiernietika w biologii i miedicinie.
Moskwa 1963.

Bl I. Artofoolewskij, A. A. Wiszniewskij, M. L. Bychowskij,
Kibiernietika i miedicina. ,lzwiestija” z 14 1X1963. Por. takze: A. A. Vishnev-
sky, . I. Artobolevsky, M L. Bykhovsky, Cybernetic Methods in.
Medecine. ,Scientific World”, nr 3/194.
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Za jeszcze jeden przyktad moze stuzy¢ algorytm diagnozy opracowany
przez kijowskich uczonych: profesora, medycyny N. Amosowa i kandy-
data nauk technicznych K. Szkabare2d W trwalg pamie¢ maszyny
elektronicznej wprowadzono 108 podstawowych objawoéw 140 choréb serca
i ukladu naczyniowego, tgczac przy tym objawy w kompleksy, odpowia-
dajace poszczegélnym diagnozom, oraz zaopatrujac je we wspotczynniki
waznosci odrézniajgce symptomy podstawowe od drugorzednych. W pa-
mieci maszyny notowano réwniez obja)wy dodatkowe, ktére nie .wchodzag
w skiad komplekséw, lecz moga wystepowaé przy danej chorobie.

Istota algorytmu polega na poréwnywaniu kompleksu obijawow" wy-
stepujacych u chorego z kompleksami przechoiwywanymi w pamieci ma-
szyny. Na podstawie poidsumowania wspoétczynnikéw waznosci objawéw
zbieznych u chorego i W poszczegélnych kompleksach wybiera sie z pa-
mieci maszyny 5 komplekséw, tj. 5 najbardziej prawdopodobnych dia-
gnoz. Sa one dalej poréwnywane na podstawie objawéw dodatkowych,
co pozwala badz na postawienie Ostatecznej diagnozy, badz tez — jezeli
sumy .wspotczynnikéw waznosci dodatkowych objawow przewyzszajag
limit zapisany w pamieci maszyny — na stwierdzenie koniecznosci prze-
prowadzenia badan uzupetniajacych.

Wiele elementow takiego algorytmu moze by¢ wyzyskane przy opra-
cowaniu algorytmu anaMzy wynalazkéw. Ttrzeba jednak pamieta¢ o spe-
cyficznych cechach tego drugiego’, jak np. niemoznos$¢ ustalenia z gory
objawow dodatkowych, koniecznos¢ uzupetniania pamieci maszyny po
wydaniu kazdej decyzji o nowosci wynalazku itp.

Oczywiscie, przed ustaleniem programu rozwigzania takiego hiisto-
rycznotechnicznego zadania konieczna jest pogilebiona analiza i uogoél-
nienie rzeczywiscie przebiegajgcego’ w zyciu algorytmu, tj. logicznego'
nastepstwa dziatan i wnioskéw historyka techniki i eksperta patentowego
przy identyfikacji i ocenie wnioskéw technicznych. Konieczne jest tez
zbadanie i opracowanie we Wiasciwy spos6b masy konkretnych infor-
macji z .dziejéw 'wynalazkéw pewnego rodzaiju, a wiec m. in. istniejacych
materiatow patentowych przy uwzglednieniu, w miare moznosci, de-
cyzji odrzucajacych wnioski patentowe. Praca taka nie jest ani prosta,
ani tatwa, ale odpowiada ona poidstawowemu sensowi i celowi historii
techniki — uogo6lnianiu przesztych doswiadczern dla umozliwienia ko-
rzystania z nich w przysztosci.

Jak sie zdaje, opracowanie metod wykorzystania elektronicznych
maszyn matematycznych dla rozwigzania przedstawionych tu histo-
rycznotechnicznych zadanh powinno by¢ uwazane za najpilniejszy i naj-
wazniejszy problem na drodze wdrozenia koncepcji i srodkéw cyberne-
tyki do historii techniki. Rozwigzanie tego problemu moze otworzy¢
droge dla postawienia i rozwigzania dailsizych perspektywicznych zadan,
w duzej czesci dla historii techniki noiwych.

OPERATYWNA INFORMACJA O WARIANTACH ROZWIAZANIA
OKRESLONEGO ZADANIA TECHNICZNEGO

W praktyce projektowania srodkéw technicznych powszechnie spo-
tyka Sie sytuacje, gdy konstruktorzy daza do .wykorzystania, nawet
w istotnie nowej koncepcyjnie maszynie, rozwigzan technicznych wypré-

2 Por.:. N. M. Am osow, K. O. Szkabara, Rozwiazanija zadaczi diagnozo
elektronhoju maszinoju. ,Awtomatika”, nr 1/1961
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bowanych juz w dawniej skonsbruowanych ilub projektowanych maszy-
nach. Pozwata to nie tylko na skrécenie czasu projektowania i obnizenie
kosztow nowej masizyny, ale i na podniesienie jej niezawodnosci. Przy-
ktadami mogag tu by¢: zastosowanie w kombajnach weglowych silnikéw
i elementow podawczych ‘wrebiarek, zastosowanie we wspotczesnych
kombajna¢h odbojowej zerdzi Bachmutakiego z lat 1932— 1939 oraz
pierscieniowego- wrebmka z jednoprzegubowym tancuchem, wprowadzo-
nym ido projektu komibajna juz w latach 1935— 1937, itp.

W rozwoju techniki jest og6lng historyczng prawidtowoscia, ze idee
techniczne zyjg nier6wnie diuzej niz konkretne konstrukcje, w ktérych
idee te znalazty wcielenie, p'rzy czym na okreslonych etapach rozwoju
techniki konstruktorzy raz po raz powracaja ido dawniejszych rozwigzan,
wykorzystujgc jednak z reguty ich koncepcje po dostosowaniu do nowych
podstaw technicznych. Jednym z waznych zadann analizy historyczno-
technicznej jest aktywne wspotdziatanie w takim wilasnie wykorzysty-
waniu (doswiadczenia technicznego &5 W wypetnieniu tego- zadania nie-
zastgpiong pomoc moze okaza¢ opracowanie algorytmu doboru — z ob-
szernej ,pamieci® doswiadczenia technicznego — konkretnych zalecen
odpowiadajgcych zapotrzebowaniom, sformutowanym w postaci warun-
kéw technicznych lub w postaci zbioru koniecznych wiasnosci. Przy
opracowywaniu uniwersalnych kodéw dla réznych gatezi techniki szcze-
g6lnie pozyteczne dla konstruktoréw moga przy tym okazaé sie konsul-
tacje na temat doswiadczenn sasiednich, a niekiedy i odlegtych gatezi
techniki.

PELNA OCENA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

Juz przy opracowywaniu programu oceny koncepcji technicznych przy
pomocy elektronicznej maszyny matematycznej badaczom nasunie sie
konieczno$¢ ustalenia funkcji wstepnej oceny, uwzgledniajacych zna-
czenie Wzgledne réznych cech konstrukcji. Aby jednak przejs¢ do oceny
catosci konstrukcji, a nastepnie ido sformutowania prawidtowosci rozwo-
ju danego rodzaju srodkow technicznych, konieczne bedzie dokonanie
proby ulstalenia funkcji petnej oceny. Mozna sadzi¢, ze owocne okaze sie
tu rozwigzanie oparte na teorii prawdopodobienstw odwrotnych Bayesa,
zastosowane pod Kkierownictwem prof. B. Gniedienki przy rozwigzaniu
zagadnienia diagnozy28

Petnej oceny rozwigzan technicznych bedzie mozna zapewne doko-
nywac¢ (wykorzystujac pewng liczbe podprogramoéw stuzacych np.: obli-
czeniu wydajnosci i ekonomicznej efektywnosci maszyny; poréwnaw-
czemu przeliczeniu optymalnych wariantéw pewnych rozwigzan;
uwzglednieniu kryteridw historycznej wzglednosci ocen, a Wiec uwzgled-
nieniu tych istotnie waznych warunkoéw, iw ktérych w swoim czasie po-
wstawaly ora'z byly wyprébowywane i oceniane dane konstrukcje.

Wyniki rozwigzania takiego' -zadania beda mogly znalez¢ zastosowa-
nie przede wszystkim przy pogiebionej ekspertyzie wnioskéw technicz-
nych oraz pr'zy podawaniu bardziej precyzyjnych, niz to byto mozliwe
dotychczas, informacji o zasobie doswiadczenia technicznego, majacegO’
znaczenie dla wykorzystania praktycznego.

S Por.: B. P. Suchow, Istoriko-tiechniczeskij analiz kak odna iz wozmoz-
nostiej dla sozdanija nowych konstrukcij. Artykut w zbiorze cytowanym w przyp. 2.
B Por. artykut cytowany w przyp. 24.
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USTALENIE PROGNOZ ROZWOJU SRODKOW TECHNICZNYCH
OKRESLONEGO RODZAJU

Jezeli program uogdlnienia doswiadczenia technicznegolprzy pomocy
elektronicznej maszyny matematycznej bedzie 'uwzgledniat poiziom za-
opatrzenia w Srodki techniczne poszczegolnych odcinkéw procesu techno-
logicznego wlroznych warunkach (np. poiziom mechanizacji wybierania
wegjla), to w powigzaniu iz funkcjg petnej oceny bedzie mozna uznacd, ze
zostato dokonane potwierdzajgce sprzezenie zwrotne, okreslajace ewolu-
cyjny tok rozwoju danych srodkéw' technicznych.

Bardzo interesujgca mogtaby by¢ préba odtworzenia modelu rozwoju
historycznego' okreslonych srodkéw technicznych, ktérych dzieje sa juz
szczegbtowo zbadane. W zwiazku z tym. warto wspomnieé, ze prof.
W. Gtlusizkow niejednokrotnie wypowiadat mys$l o mozliwosci modelowa-
nia nader ztozonych proceséw ewolucyjnego rozwoju i ze pod jegO' Kie-
rownictwem, byta juz podjeta powazna jpréba eksperymentalnej realizacji
tej koncepcji 2L

Podobne podejscie mogtoby przyczyni¢ sie do ustalenia okreslonych
prawidtowos$ci rozwoju konkretnych typéw Srodkéw technicznych i na
tej podstawie —eido 'wysuniecia prognoz co do kierunku ich dalszego roz-
woju. Me wydaje sie zatem w zadnym razie fantazjg mozliwos¢ uzyska-
nia, przy pomocy elektronicznej maszyny matematycznej zadan i jwarun-
kéw konstruowania .najnowszych srodkéw technicznych. By¢é moze, dla
realizacji tego- celu okaze sie owocne zastosowanie aparatu matematycz-
nej teorii gier i wyboru ,optymalnej strategii“, a takze metod badan
operacyjnych, rozwinietych dla celéw militarnych 28

Oczywiste jest jednak, ze i tu, jak w innych podobnych zagadnie-
niach, odpowiedzialno$¢ jza decyzje bedzie zawsze spadata na cziowieka,,
jako na twérce nowej techniki.

ODTWORZENIE ALGORYTMU WYNALAZCZEJ DZIALALNOSCI CZLOWIEKA

Jednym z zagadnien, tradycyjnie juz studiowanych przez historykéw
nauki i techniki, jest zagadnienie prawidtowosci twoérczosci naukowej
i technicznej, a wiec jej zrodet, zawartosci i jlogiki. Badanie tego ,ta-
jemniczego' procesu“ — pisat L. jde Broglie — jest ,jednym z najwaz-
niejszych wktadoéw historii naiuki do poznania dziatalnosci mysli ludz-
kiej“ 29

Trzeba przyznac¢ sie jednak, ze jesteSmy jeszcze bardzo daleko od po-
mys$lnego' rozwigzania tego zagadnienia, procesy twoOrczosci bowiem sg
w ogo6le jednymi z najbardziej opornych proceséw do zbadania metodami
Scistymi. Jesli jednak moéwi¢ o twodrczosci naukowej i technicznej, nie
mozna nie zwroci¢ uwagi na pewng wazng i budzacg nadzieje wsrod ba-
daczy okolicznos¢: utworow Puszkina czy Chopina nikt inny by nie
Stworzyt, natomiast wynalazki i odkrycia Newtona,, Popowa, czy Einsteina
wczesniej czy poOzniej bylyby dokonane przez kogo$ innego, poniewaz

7 Por.:. A. A. Leticzewskij, AL A. Dorodnityn a Modielirowanije
jestiestwiennogo otbora na wyczislitielnoj maszinie. Artykut w zbiorze: Principy
postrojenija samoobuczajuszcichsia sistiem. Kijew 1962.

BPor.: F. M. Morse, D. E Kim beli, Mietody issledowanija opieracij
(przektad z angielskiego). Moskwa 1956.
DL. de Broglie, Intérét et enseignements de I’'histoire des sciences.

Artykut w zibiorze: Sur les sentiers de la science. Paris 1960, s. 365.
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opieraty sie na okreslonych konkretnych przestankach oraz na realnie
istniejagcych warunkach, niezaleznych od czynnikéw subiektywnych.

De Broglie wypowiedzial tez wazng mys$l o koniecznosci badania
L,hiedosztych odkry¢“: ,Wszystkie sg zwigzane z pewnym bledem w oce-
nie. Mozna je znalez¢ w dzielach wtsizysitfcieh uczonych, nawet najwiek-
szych... Byloby interesujgce zbadac¢ je i okresli¢ ich zrédia i konsek-
wencje — oto' jeszcze jeden aspekt ustug, ktére historia nauki moze
odda¢ analizie psychologii tworczosci naukowej“ 3 Dla rozwigzania tego
zagadnienia konieczna jest wspotpraca historykéw nauki i techniki
z fizjologami, psychologami i cybernetykami 3L

Scharakteryzowane poprzednio' (sposoby analizy wynalazkéwl beda
mogly by¢ w przysztosci zastosowane — jak sie 'zdaje — takze jdla ba-
dania prawidtowosci dziatalnosci wynalazczej. Wtargniecie cybernetyki
do analizy ji modelowania tak wyraznie tworczych proceséw, jak muzy-
ka, poezja, gra w szachy itp., pozwala mie¢ nadzieje, ze poszukiwanie
algorytmu tworczosci jwynalazczej da pomysine wyniki.

Analogia i poréwnywanie, analiza btedoéw i ustalanie prawidtowosci,
ujawnianie mozliwosci i formutowanie potrzeb oraz selekcja prawdo-
potdobnyeh wariantéw wynikajacych z funkcji petnej oceny — wszystkie
te metody, ktére beda wdrazane w .miare wykorzystywania elektronicz-
nych maszyn, matematycznych do analizy historycznottechnicznej, postu-
za kiedys wreszcie — jak mozna, przypuszczaé — rozwigzaniu odlegtego
na razie zadania: stworzenia ,cybernetycznego wynalazku* **

ZNACZENIE PRZYMIERZA Z CYBERNETYKA
DLA ROZWOJU HISTORII TECHNIKI

Rozpatrywana problematyka Zwiazanych z cybernetyka badan histo-
rycznotechnicznych ma wazne realne znaczenie dla przysztegolrozwoju
historii techniki jalko nauki. Bo- jesli nawet nie wszystkie z postawionych
tu zagadnien uda siie rozlwiazaé, .to tafcie podejscie do badan i takie aich
skierunlkowanie —mréwniez w wypadku niiekorzystania z elektronicznych
maszyn matematycznych — powinny okazaé sie -dla tej gatezi wiedzy
W najwyzszym, stopniu owocne. Pogiebione przemyslenie dialefctyki roz-
wodu konkretnych $rodkéw technicznych i zastosowanie $cistych metod
do: analizy histoirycznotechnlicznej pozwoli bowiem podnies¢ ogélny teore-
tyczny poziom, a zarazem i praktyczng przydatno$¢ badan z dziedziny
historii techniki.

Matematyka, nie zastgpi przy tym. filozofii, nie wykluczy tradycyjnej
hilsitoryczno™MOgilcznej metody historii techniki. Przeciwnie, opanowanie
metod matematycznych bedzie wymagato znacznego podniesienia pozio-
mu. prac badawczych, zwigzanych z zebraniem, przestudiowaniem i prze-
mys$leniem faktycznego- materialu z dziejéw nauki i techniki. Jak
mowit bowiem Karol Marks: ,Nauka tylko- wtedy siega doskonatosci,
gdy uda sie jej postugiwa¢ matematyka“

Historykom nauki i techniki nieraz zdarza Sie spotkaé ze sceptycznym

** Por. w zwiazku z tg -tematyka notatke o pracy: A. Moles, Méthodologie
de la création scientifique w niniejszym nrze ,Kwartalnika”,s. 174 (przypis redakcji).
PL. deBroglie, op. cit., s. 368.

3l Interesujgce mysli na ten temat z-awiera nip. praca: N. M. Am osow, i?
Myszlenije i informacija. Kijew 1962 _J
2P. Lafarg-ue, Wospominanija o Marksie. Artykut w zbiorze: Wosporni-

nanija o Marksie i Engelsie. Moskwa 1956, s. 66.
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stosunkiem do ich dyscypliny naukowej ze strony specjalistow z zakresu
przyrodoznawstwa i techniki. Tego rodzaju poglady sa zwigzane z o0gdl-
nym niedocenianiem przez owyoh specjalistéw nauk spotecznych.
Stusznie méwit L. Iljiczew: ,Czyz nie byltoby lepiej, gdyby ci przedstawi-
ciele nauk scistych, ktorzy jako$ specjalnie patrza na nauki spoteczne,
blizej sie z nimi zaznajomili i udzielili im pomocy, np. w uzbrojeniu ich
aparatem matematyki, metodami analizy ilosciowej itp.? Na styku nauk
przyrodniczych i spotecznych nalezy oczekiwaé nowych waznych odkry¢
i powstania daleko Siegajacych idei uogoélniajgcych” 33

Historycy przyrodoznawstwa i techniki sa wlasnie przedstawicielami
jednej z dyscyplin znajdujgcych sie ,na sityku“ nauk przyrodniczych,
technicznych i spotecznych. Ich obowigzkiem i powotaniem jesit organi-
zacja rzeczowej, twérczej wspotpracy z kolegami z innych gatezi wiedzy.

ZADANIA ORGANIZACYJINE | PIERWSZE DOSWIADCZENIA

Pierwsza czynno$¢, od ktdrej historycy techniki powinni zacza¢, to
zaznajomienie sie z metodami, koncepcjami i mozliwosciami cybernetyki.

Po drugie, nalezy przestudiowaé¢ doswiadczenia 'zastosowan elektro-
niczno-matematyeznej techniki dla rozwigzywania zadann informacyjno-
-logicznych, statystyczno-obliczeniowych i ogolnoihistorycznych. ,

Po trzecie, nalezy zorganizowaé¢ specjalne przygotowanie mitodych
naukowcoéw, historykéw nauki i techniki, tak przez studia doktoranckie,
jak i droga przyciagniecia ich do udziatlu w praktycznym opracowywaniu
odpowiedniej problematyki.

Po czwarte, w placéwkach naukowych pracujacych nad historig nauki
i techniki powinny by¢ powotane jednostki organizacyjne (dzialy czy
pracownie) dla opracowywania sposobéw wykorzystania elektroniczno-
-matematycznej techniki w pracach historycznotechnicznych i historyczno-
naukowych. .

Po piate, historycy nauki i techniki powinni organizowaé¢ tworcze,
rzeczowe kontakty ze specjalistami z zakresu cybernetyki, aby wyko-
rzysta¢ ich Wiedze, doswiadczenie i baze techniczng oraz aby odda¢ na
ustugi lich nauki wiedze historyczng i metodologicznag.

Wreszcie, po szoste, problematyke te nalezy rozpatrywaé nie jako
jeden z kolejnych tematéw nasunietych przez mijajaca mode, leciz jako
jeden z gtéwnych kierunkéw rozwoju historii nauki i techniki w ciggu
dalszych wielu lat.

W Zaktadzie Historii Techniki i Przyrodoznawstwa Akademii Nauk
Ukrainskiej SRR podjeto juz prace nad wykorzystaniem elektronicznych
maszyn matematycznych dla analizy historycznotechnicznej. W toku tej
pracy dokonano w czerwcu 1964 r. proby rozwigzania modelowego- zada-
nia historycznotechnicznego na uniwersalnej maszynie obliczeniowej
Lsural-1“. Do pamieci maszyny wprowadzono dane techniczne podobnych
w koncepcji kombajnéw weglowych z lat 1932— 1960 i postawiono jej
26 pytan. Przecietnie co 4 sekundy maszyna, wykorzystujagc nagroma-
dzone w zakresie konstrukcji kombajnéw 'doswiadczenie, .dawata petng
i kompetentng charakterystyke przedstawianych jej do oceny rozlicznych

3 L. F. Iljiczew, Mietodotochczeskije problemy jestiestwoznanija i obszcze-
stwiennych nawie. Referat w pracy zbiorowej: Mietodotogiczeskije problemy nauki.
Moskwa 1964, s. 44.
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udoskonalen technicznych. Proba ta data podstawe do dalszej wspoipracy
z konstruktorami maszyn goérniczych.

Mozna zywi¢ nadzieje, dz historykom nauki i techniki w tworczej
wspotpracy iz cybernetykami i specjalistami innych dziedzin wiedzy uda
sie w przysztosci rozwigzaé (ta droga niektore szerokie i majgce perspek-
tywiczne znaczenie zagadnienia, uogélni¢ bogate naukowe i tdfchniczne
doswiadczenia przesztosci i w ten spos6b wmies¢ swoj wkiad do dzieta
postepu nauki i techniki.

MCTOPMKO-TEXHMHECKME MCCJIEAOBAHMH M KMEEPHETMKA ***

B CTaTbe npe™npMHHTa nomiTKa btihch6hmh BonpocOB: KaKOBbi b03MOjkhc>cth
mctopkw ecTecTBO3HaHMH ta TexHHKH fljia yHacTMH b pa3pa6oTKe npOOJieM KMOepHe-
TMKH? KaKOBbi BO3MOIKHOCTM KMScpHeTMKM flJIH pazsHTHH MCTOpjtM ecTecTBO3HaHMH
M T6XHHKM KaK HayK?

B KanecTBe OIBCTa Ha nepBLiit Borrpoc b cTaTte paccVETpuBailOTCH tpm bo3mohe-
Hbix n aKTyajibHbix HanpaBjiemiH MCTopMHecKMx MCCJieOBaHnii:

— M3yHeHMe reHesnca KuSepHeraKM KaK HayKH, ee ncTopnHecKnx KOpHeii b iapy
rnx O'ipacjiHX 3HaHMH;

— HeOOXOfIMMOCTb 3aHOBO npOHeCTb, McxofiH HB cospemeHHbix B3jIHIOB v KOH
gemjHii, MHOwe paHee Harwcaimbie ClpaHWYa ntophm HayHH-TexHVIMECKOr0 npo-
rpecca;

— pa3paBt0TKa Ha SoraTeiimeM MCTopHKO-HayHHOM MaTepnajie pnaa Meroflojiorw
HecKMX acneKTOB KMSepHeTMKmM KaK HayKM.

OcHOBHoe BHMMaHMe b CTaTbe yflejiseTCH paccMOTpeHmo nOTpe6HOCTM m  bo3-
MOJKHbIX HanpaBJieHMM npaKTMHeCKOrO HCn0JIb30BaHMH  3JieKTpOHIIO-BbMMCJIMTejlb-
Hon TexHHKH b iiCTOpiiKO-TexHMHecKOM aHalJiM3e. Abtop onpesejineT mctc>phio Tex-
hhkh KaK HaynHO 050CHOBaHHYK) MH(JiopMai;MK) 06 onbiTe NpPOMNOro, o6o6meHHyjo
Ha coBpeMeHHOM ypoBHe 3HaHMit m nocTaBJieHHyio Ha cjiyaiBy Sy/iymeMy.

MOXQOAH VB KOHjenUVM 3BIKXIMIHHIO pa3BHTIVH TeXHVKM nO npHHL(MNy L(MKia
¢ o6paTHoii caHKLIMOHMpytomeM cB«3bio, aBTop cfijopMyjiHpyeT 3aflany Mc¢TopiiKa Tex-
HHKK -- BOMW MOCIefiCBaH-HVH BOCCTaHOBMIb ocHogHbie STailbl KIMpKyjIMpylOmeM
B 9TPM IiMKJie HHCjDOpMai*MM.

B KanecTBe npaKTMHecKnx 3TanoB ocBoeHMH MeTOfIOB ncn0jib30BaHHH 3BM
(Computers) b MCropwKO-TexHHHeckOM aHann3e aBTop 0OocHOBbIiBaeT cjie/jyioinee:

1 npe/iCTaBjieHVe  iicTOPMKO-TexHVHecKOii MAJjopVeawM b 4)opMe, no3BOjiflio-
meit nepepaSaTbmaTb ee Ha 3BM.

2. Pemenne 3afla*i HHcJjopMaiMOHHoro noMCKa CBe”eHMii o TexHjnecKiix Mflenx,
3aKOflIMpOBaHHbXX N0 CymeCTBeHHbIM COCTaBJIHIOMIIM  3JieMeHTaM.

3. PemeHue niwpoKoro KJiacca CTaTMCTHKO-BbiHMCJiMTejibHbix 3aflan Ha MaTep”a-
Jie MCTopunecKoro onbiTa pemeHHH TOit mjim hhom HayHHO-TexHMHecKOfi 3aaaHH.

4. PeajiM3ai;i-m adJiropwTMa OTm&'JTBJd‘M" MflefiHoro co”ep~"KaHMH I—OBbiX Tex-
HMHecKMx npeflJIOJKeHJIit ¢ HaKOnjieHHbiM paHee MaccMBOM TexHMHecKMx Hflcii.

5. OcymecTBJieHue nporpaMMbi aHajnaa TexHMHecKMx npefluojKenwii, ynMTbiBa-
rameft OTHociiTejibHyro 3HannMOCTb (,,Beca” mijim ,,paHra”) pa3JliMHHbix TexHMHecKHx
Hfleii.

*** Streszczeni« w jez. rosyjskim napisat autor artykutu.
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6. Co3flaHne cmctcmbi oneparHBHoii HHCi>opMaijjiK o BO3MO5SKHbix (anpoSwpoBaH-
hmx) BaptiaHTax pemema Tex mjiii mhbix TexHJinecKkMx 3aaan m nojiyneHiie Ha
3BM TeXHMHeCKMX yCJIOBHM flJIH npOeKTKpOBaHMH HOBbLIX TeXHMHeCKMX epeCTB.

7. MoflejrapoBaHwe 3BQIKA(MCHHYO npoijecca pa3BHIVH texhimkh.

8. nofixofl k BOcco3flaHHIo ajiropMTVia Nn306peTaTejitcKOM neHTgibHOCTM ngjiOBCKa.

RESEARCH IN THE HISTORY OF TECHNOLOGY AND CYBERNETICS

An attempt has been made in the paper to elucidate the following problems:
‘What are ithe possibilities of the history of science and technology in contributing
:its share to /the working out of the problems of cybernetics? What are the possibi-
lities of cybernetics in developing the history of science amd technology?

As a reply to the first of the above questions, there are ibeing examined in the
paper three possible and actual trends of historical inquiries:

' — the study of the genesis of cybernetics as science, of its historical roots in
other branches of knowledge;

— the necessity of re-reading, on the basis of contemporary views and concep-
tions, a lot of formerly written pages of the history of scientific-technological
progress;'

— the elaboration, on the basis of most abundant historico-scientific materials,
of a number of methodological aspects of cybernetics as science.

In the paper,, the need for and the possible directions of practically -utilizing
the technique of electronic computers in the histor.ico-lochnologicail analysis have
been examined with the utmost attention. The author defines the history of techno-
logy as a scientifically substantiated 'information about the experience of the past,
aS an information generalized on the basis of the present level of knowledge, and
placed at the service of the future.

Starting from the conception of the evolutionary development of technology
according to the principle of the cycle with a reverse sanctioning connection, the
author formulates the task of the historian of technology: to re-establish, with
one’s own investigations, ithe basic stages of the information circulating in that
cycle.

The assimilation of the methods of using computers in the histarico-technoio-
gical analysis is practically going on — according to the autor — at the following
stages:

1 The presentation of historico-technoliogical information in a form permitting
to process it at the computer.

2. The solution of problems of an informative search of data concerning techno-
logical ideas -coded according to their essential components.

3. The solution of a wide class of statistical and computational problems on
the basis of the ‘historical experience acquired in the way of resolving.one or
another scientific-technological task.

4. The realization of the algorithm of identifying the idea contents of new
technological propositions with the formerly accumulated mass of technological
ideas.

5 The realization of the .programme of the analysis of technological propo-
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sitions, taking into account the relative significance (of ,weight” or ,rank”) of
diverse technological ideas.

6. The creation of a system of operative information about possible (approved)
variants of resolving some or other technological problems — and the acquirement,
through computers, of technological conditions for designing new technological
means.

7. The modelling of the evolutionary process of the development of technology.

8 The approach to the reconstitution of the algorithm of men’s inventive
activities.
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