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od stosowanych dotychczas metod czysto technologicznych, ale uzyskane wyniki
sg niewatpliwie bardzo interesujace, przede wszystkim dla nauk historycznych.
Podstawowym zalozeniem tych badan jest rozpatrywanie zaprawy budowlanej
jako elementu -pomocniczego w Sledzeniu zaleznosci historycznych. W tym uktadzie
analizowane sa oczywiscie nie wszystkie cechy zapraw, lecz jedynie te, ktére moga
by¢ istotnie zwigzane z analizowang zaleznoscig. Prace polskie maja charakter
statystyczny i sga oparte na zasadzie mozliwie duzej liczby prébek.

W zwigzku z tym nasuwa sie nastepny punkt do dyskusji z autorem. Jak wia-
domo, badanie historii materiatbw wiazgcych i zapraw obejmuje zagadnienia ich
rozwoju, zastosowania, wzajemnego przenikania receptur z kraju do Kkraju itp.
Niewatpliwg pomoc stanowig tu najrozmaitsze wzmianki zrédilowe, jednak pod-
stawa jest bezposrednie badanie probek zapraw. Dla unikniecia niedostatecznie
uzasadnionych wnioskéw liczba ipabranych prébek musi by¢ mozliwie duza. Prébki
musza réwniez mozliwie wszechstronnie reprezentowa¢ badany teren. Ich auten-
tycznos¢ i dobry stan zachowania sa tu jednym z podstawowych warunkéw. RoOow-
niez i spos6b wykonania analizy nie jest bez znaczenia. -W miarge zwigkszania sig
liczby prawidtowo (pobranych i zbadanych prébek wyniki- badan stajg sie coraz
bardziej obiektywne i zblizone do rzeczywistego obrazu. W odniesieniu do oma-
wianej monografii wydaje sie, ze warunek ten niezupeinie zostat spetniony. 220 pro-
bek z terenéw ZSRR i 260 — 2z terendéw poza tym krajem jest chyba liczbg dla
statystycznego ujecia zbyt szczupta i niedostateczng dla wnioskéw natury bar-
dziej ogolnej.

Z drobniejszych uwag nasuwajacych sie po przeczytaniu monografii mozna
swymienic:

— brak chociazby kroétkiego rozdziatu o stosowanych przez autora metodach
laboratoryjnych, prowadzacych do podanych w pracy wynikow;

— materiat historyczny, cho¢ niewatpliwie bardzo interesujacy, jest zbyt
obszerny w stosunku do informacji o samych zaprawach (mato szczegoétéw o ich
stanie zachowania, -whasnosciach specjalnych itd,);

— w opisie tablic fotograficznych brak szczegétéw o skiadzie i charakterystyce
préobek, co dla czytelnika bytoby niewatpliwie bardzo interesujace.

Mimo tych wszystkich refleksji krytycznych i mimo Checi dyskusji z autorem
na -temat niektérych jego pogladéw, recenzent chciatby raz jeszcze -podkresli¢
wielkie znaczenie wydanej monografii, zarébwno jako zrdédta informacji, jak i waz-
nego przyczynku do historii cywilizacji.

Hanna Jedrzejewska

A. P. Mandryka, Istorija ballistiki (do sieriediny XIX w.). lzdatielstwo
»,Nauka“, Moskwa—Leningrad 1964, ss. 374, ilustir.

Ksigzke znanego juz czytelnikom , Kwartalnika Historii Nauki i Techniki“1
historyka radzieckiego A. P. Mandryki, przedstawiajacg dzieje rozwoju balistyki
do potowy XIX w., nalezy powita¢ z prawdziwym zadowoleniem, z uwagi na wy-

Comservation*, nr 4/1960, ss. 132— 138; to samo w wersji polskiej: ,,Ochrona zabyt-
kow*, nr 1—2/1961, ss. 66—70; H. Jedrzejewska, Analiza poréwnawcza zapraw
budowlanych w Wislicy. W zbiorze: | konferencja naukowa Zespotu Badan nad
Polskim Sredniowieczem Uniwersytetu Warszawskiego i Politechniki Warszawskiej
w Warszawie, 23 i 24 marca 1960 r. Referaty i dyskusje. Warszawa 1962; H. Je-
drzejewska, Zaprawy romanskie z Wislicy na tle zapraw polskich. W zbiorze:
Il konferencja naukowa Zespotu Badan [...], 23 i 24 marca 1962 r. Referaty i dysku-
sje. Warszawa 1964.

1 Por. artykuty A. Manldryki: Teoria paraboliczna a strzelanie bombami z moz-
dzierzy w nrze 3-4/1960 i Fizyczne podstawy odrzutu dziata i ruchu rakiety w uje-
ciu uczonych XVII i XVIII ivieku w nrze 4/1962 ,,Kwartalnika“.
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jatkowo staranne, wyczerpujace i obiektywne opracowanie tematu, wysoki po-
ziom naukowy, a takze piekna szate graficzna, w jakietj ukazata sie ta publikacja.

Ciagle jeszcze odczuwany brak wystarczajgcej liczby opracowan z dziedziny
historii nauki i kultury materialnej jest szczegdllnie dotkliwy w zakresie balistyki.
Opierajac sie chociazby na dosy¢ kompletnej bibliografii podanej przez A. P. Man-
dryke, niezbyt wiele mozna by przytoczy¢ prac historycznych, -poswieconych tej
dziedzinie wiedzy, poza fundamentalnymi i klasycznymi juz dzisiaj rozprawami
P. Charbom»iera czy A. R. Hatlla, a w literaturze rosyjskiej i radzieckiej — poza
dos¢ wszechstronym dzietem A. A. Nitusa, czy bardziej juz fragmentarycznymi
pracami J. P. Grawego, B. N. Okuniewa i P. D. Lwowskiego. Nie od rzeczy bedzie
tu wspomnie¢ o — jakze nielicznych niestety — opracowaniach w jezyku polskim,,
ktére nie sa znane Mandryce. Nalezy do nich, bedaca juz dzisiaj niemal biatym
krukiem, Historia rozwoju artylerii mjra A. Kiersnowskiego z 1925 r., pieknie uwy-
puklajaca powazny wktad naszych artylerzystow do ogdlnego dzieta rozwoju arty-
lerii, ale za to sprawe rozwoju samej balistyki traktujaca raczej marginesowo.
Trzeba poza tym doda¢, iz Kiersmowski nie zawsze wiadomosci dotyczace balistyki
czerpal z pierwszej reki, wskutek czego nie ustrzegt sie niekiedy powtarzania myl-
nych, cho¢ dos$¢ rozpowszechnionych pogladéw. Wiele wiadomosci na temat roz-
woju balistyki znalez¢ natomiast mozna w licznych, ale niestety dosy¢ rozproszo-
nych po réznych czasopismach i wydawnictwach okolicznosciowych z okresu mie-
dzywojennego, publikacjach kpt. Michata Wieliczlko-Wielidkiego. (Wydaje sie, ze
bytoby celowe zebranie tych prac oraz opublikowanie ich Zbioru).

Historia balistyki w szczegdélnym niewatpliwie stopniu jest godna starannego
studiowania, juz choé¢by z uwagi na fakt, iz dotyczy jednej z najstarszych nauk,,
ktéra zajmowano sie niemal od zarania ludzkosci Podobnie wiec, jak dnieje astro-
nomii, prowadzi¢ moze historia balistyki do niezmiernie interesujagcych wnioskéw
odnoszacych sie do ogdlnych proceséw rozwojowych naulki. Znamienny jest takze
Specjalnie $cisty zwigzek miedzy rozwojem balistyki a rozwojem innych nauk dla
niej podstawowych, takich jak: matematyka, mechanika, chemia, termodynamika.
Przez dtugie wieki wiasnie bron palna pozwalata na realizacje réznego rodzaju
ekstremalnych warunkéw fizycznych, przede wszystkim réznego rodzaju warunkoéw
ruchu, ktére, w odréznieniu od ruchoéw ciat niebieskich, bedacych przedmiotem
zainteresowania astronomii, mozna byto dowolnie modyfikowa¢ i mierzy¢. Stad
wiasnie wyptywato szczegdlne zainteresowanie wielu uczonych balistyka, dzieki

czemu nazwiska najwybitniejszych twércéw mechaniki i innych pokrewnych nauk
widnieja réwnoczes$nie wsréd nazwisk tworcow balistyki zewnetrznej, a nazwiska
najwybitniejszych chemikéw — wséréd twdércow balistyki wewnetrznej.

Stusznie autor Historii balistyki zwraca uwage na koniecznos$¢ silniejszego, niz
miato to miejsce w dotychczasowych opracowaniach historycznych, podkres$lania
istotnego zwigzku i wzajemnej wspoétzaleznosci miedzy rozwojem balistyki a roz-
wojem nie tylko nauk dla niej podstawowych, ale takze broni palnej, uznawanych
aktualnie zasad taktyki oraz og6lnym rozwojem technologii. Jest np. znamienne, iz
zastosowanie broni gwintowanej i wynikajacy stad wzrost donosnosci zmuszat ba-
listykéw do zajecia sie bardziej wnikliwymi badaniami oporu powietrza, skupienie
zas gtoébwnej uwagi na szczeg6lnie doktadnym obliczaniu toréw ptaskich przy
koricu X1X w. wynikato z przyjetych woéwczas zatozen taktycznych, zalecajgcych
wykorzystywanie $rednich jedynie donos$nosci dziat, przy ktérych mozna uzyskiwac-
wieksze wartosci prawdopodobienistwa trafienia. Ten ostatni warunek wyptywat
z kolei z ograniczonych mocy produkcyjnych éwczesnego przemystu i koniecznosci
bardzo osziczednego gospodarowania zapasami amunicji.

Szkoda, iz opracowaniem Mandryki nie zostat objety réwniez dalszy, bardzo
interesujacy okres rozwoju balistyki, datujacy sie od potowy XIX w. Nalezy miec
nadzieje, ze autorowi, zgodnie z jego wilasng zapowiedzig ze stowa wstepnego,.
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istotnie uda sie tego w najblizszym czasie dokonaé¢. Jest to tym wazniejsze, ze
historia rozwoju balistyki w ciggu ostatniego stulecia jest znana niemal wylacznie
z krotkich wzmianek w réznych podrecznikach oraz z Kkilku zalledwie, réwnie
zwieztych, a poza tym nie zawsze udanych opracowan.

W opisanej przez sieibie historii 'balistyki Mandryka wyodrebnia nastepujace
zasadnicze okresy:

1) Okres do potowy XVII w., w ktérym opierano sie catkowicie na danych
empirycznych oraz na pozbawionych istotnych podstaw naukowych rozwazaniach
siegajacych czaséw Arystotelesa lub obejmujacych rézne, oparte tylko na domnie-
maniach filozoficznej natury teorie w rodzaju teojrii impetu.

2) Okres od potowy XVII w. do potowy XVIII w., w ktéorym rozwinigta zostaje
teoria paraboliczna, a sama balistyka uzyskuje wreszcie $ciste podstawy naukowe
i poczyna rozwijac¢ sie jako samodzielna naUka.

3) Okres od potowy XVIII w. do potowy XIX w., w ktérym dzieki rozwojowi
metod doswiadczalnych, Chemii i termodynamiki ksztattujg sie wiasciwe metody
rachunkéw toréw, oparte na kwadratowym prawie oporu powietrza, oraz roz-
wijaja sie. teorie dotyczace spalania sie prochu w lufie broni palnej.

Oczywiscie, jakikolwiek podziat na okresy jest z natury rzeczy dokonywany
w spos6b dos¢ dowolny i pod katelm widzenia -takich czy innych zagadnien. Perio-
dyzacja przyjeta przez Mandryke, nie odbiegajac zresztag w zasadzie od podziatéw
stosowanych przez innych autoréw, wydaje sie catkowicie uzasadniona, jako dobrze
nawigzujaca do istotnie zwrotnych zjawisk w rozwoju balistyki. Trudno sie nato-
miast zgodzi¢ z dokonanym przez autora jej podzialem na zewnetrzna, wewnetrzna
i doswiadczalng, podanym na samyim wstepie ksigzki. Majac na uwadze znaczenie,
jakie balistyka przedstawia dla artylerzysty, Charbonnier np. w pracy o historii
balistyki wprowadza najbardziej chyba stuszny jej podziat na zewnetrzng, we-
wnetrzng i koncowa, przy czym ta ostatnia obejmuje zagadnienia dotyczace dzia-
tania pocisku na cel. Nie nalezy zapominaé¢, iz mimo catego arsenatu teorii bali-
styka, tak zreszta, jak i inne nauki techniczne, nadal pozostaje nauka poétempi-
ryczng, w ktorej nie sposoéb idby¢ sie (bez doswiadczenia. iW tym sensie doswiadczenie
nie moze by¢ oddzielane od rozwazanh teoretycznych i musi z nimi stanowi¢ inte®
gralng catos¢. Dlatego tez mozna mowic¢ jedynie o metodyce prac doswiadczalnych
w balistyce zewnetrznej czy w balistyce wewnetrznej, ale nie mozna wydzielac¢
balistyki doswiadczalnej jako nauki wyodrebnionej, niezaleznej od pozostatych.

Pewna niescistos¢ kryje sie rowniez w stwierdzeniu autora, ze az do czasu
wprowadzenia broni gwintowanej i — 00 za tym idzie — pociskéw wydtuzonych,
pocisk kulisty mozna byto traktowaé¢ nie jako cialo szitywne, ale po prostu jako
punikt materialny. Nie nalezy bowiem zapominaé¢, iz przy pociskach kulistych
rowniez wystepuja pewne oddziatywania, powodowane chociazby zjawiskami Mag-
nusa i Poissona, a wynikajace wtasnie z faktu, iz pocisk kulisty nie jest punktem
materialnym, ale brylg o skoriczonych wymiarach, obdarzong zazwyczaj dos$¢ po-
waznymi, a zupetnie przypadkowymi ruchami obrotowymi. Przeciez relacjonowana
przez Mandryke diuga dyskusja miedzy Robinsem a Eulerem na temat przyczyn
i skutkoéw tych oddziatywan, wystepujacych przy pociskach kulistych, a moga-
cych w znacznym stopniu wptywaé¢ na zmiane toru ich $rodka masy, stanowi wtas-
nie jedna z najbardziej pasjonujacych kart historii balistyki XVIII w.

Bardzo dtuga historia balistyki obfituje w wiele interesujgcych faktéw i zda-
rzen. Znaczna ich liczbe przytacza Mandryka. W nawigzaniu do jego pracy warto
jednak doda¢ niektére z nich, pominiete lub tylko marginesowo przez autora
wspomniane, a rzucajace przeciez szczegéllnie charakterystyczne $wiatto na drogi
rozwoju batalistyki.

Pierwszy z tyoh faktéw dotyczy sprawy bardziej wyraznego wydzielania sie
balistyki sposrdéd innych nauk. Jak wiadomo, pierwsze podstawy naukowe zyskuje
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balistyka dzieki pracom Galileusza i jego ucznia Torricellego. Wtasciwe spopulary-
zowanie (teorii ruchu parabolicznego wéréd o6wczesnych balistykéw jest natomiast
juz raczej zastugag Blondela i Belidora. Do czasu prac Galileusza witasciwie gro-
madzono jedynie rézne fakty doswiadczalne, starajac sie na ich podstawie wy-
ciagna¢ bardziej ogdlne, praktycznie wazne wnioski. Godna podziwu np. wydaje
sie wielka spostrzegawczo$¢ oraz intuicja jednego z najwybitniejszych pionieréw
balistyki — Tartaglii, ktory z tych witasnie nie powigzanych ze sobg danych do-
Swiadczalnych potrafit wysnu¢ wiele stusznych i bardzo trafnych wnioskéw co do
wiasnosci toru. Nawiasem nalezy dodaé, ze uzywane przez Mandryke i wielu innych
historykéw nazwisko Tartaglia jegt wiasciwie tylko przezwiskiem, nadanym Nie-
colo Fontanie z tego powodu, iz wskutek otrzymanej rany miat duze trudnosci
Z wymowa. . X

Raziwazania Galileusza dotycza, jak wiadomo, ruchu pocisku W prézni, i to
przy zalozeniu, iz moze by¢ pominieta kulisto$¢ Ziemi i jej ruch obrotowy. Wta-
Sciwe podstawy naukowe daja balistyce zewnetrznej dopiero prace Newtona, do-
tyczace ruchu centralnego. Odtad balistyke zewnetrzng mozna juz traktowac¢ jako
nauke w peitnym znaczeniu tego stowa, réwnoczesnie jednak, dzieki temu wiasnie
faktowi, staje sie ona tylko jednym z dzialdbw mechaniki. Ten stan nie trwat jednak
zibyt dilugo. Wzrastajace predkosci poczatkowe i donosnosci szybko rozwijajgcej
sig wéwczas broni palnej sprawiaty, ze réznice miedzy torami prézniowymi a rze-
czywistymi torami pocisku w powietrzu stawaly sie coraz bardziej razace. Wzory
prézniowe szytbko wiec schodza do roli jedynie wzoréw ekstrapolacyjnych i poczyna-
ja by¢ uzupetniane odpowiednimi wspoétczynnikami poprawkowymi, pozwalajacymi
uwzgledni¢ wptywy oporu powietrza. Te metody postepowania sg jednak zbyt da-
lekie od doskonatosci, toalistycy 6wczesni byli. wiec zmiuszenli podja¢ sie wypraco-
wania witasciwej i bardziej typowej dla balistyki metodyki rachunkéw: pojawiaja
sie opracowania J. Bernoullego, Rofoinsa, Eulera i innych uczonych, ktérzy kitada
solidne podwaliny pod balistyke wspoétczesna.

Jest charakterystyczne, ze sama nazwa balistyki przyjmuje sie wiasciwie do-
piero pod koniec XVIIlI w., a pojawia sie¢ po raz pierwszy w historii tej nauki
w 1644 r. W tym to roku Ukazuje sie rozprawa Mersenne’a De ballistica et acon-
tismologia2 Przyjeta przez Mersenne’a nazwa wyprowadzona zostata od greckiego
RaXXstv, co znaczy rzucac¢. Nie jest dokiadnie ustalone, kiedy witasciwie nazwa ta
w niektérych jezykach utracita druga litere 1. O ile np. po angielsku lub niemiecku
nadal pisze sie ballistics i Ballistik, to w jezyku francuskim, wioskim, a takze
i polskim uzywa sie jednej tylko litery I, a w jezyku rosyjskim do dzisiaj stoso-
wana jest pisownia podwdjna. Tak np. A. P. Mandryka lub B. N. Okuniew przyj-
muja nazwe ballistika, podczas gdy tenze Okuniew, Wencel i Szapiro w ksigzkach
wpoélnie wydawanych w latach poprzednich uzywaja nazwy balistika.

Innym ciekawym zagadnieniem, otoczonym duza liczbg legend i niescistych
komentarzy, jest wprowadzenie broni gwintowanej, ktérej — jak sie okazuje —
gorgcym a odosobnionym naodwczas rzecznikiem byt juz w latach czterdziesitych
XVIIl w. wybitnie utalentowany angielski inzynier i matematyk Beniamin Robins.
Ot6z Scisle biorgc, w dziele swoim, Robins istotnie zalecat stosowanie luf gwinto-
wanych, ale wyraznie chodzito imu jedynie o ujednolicenie przypadkowych ruchoéw
obrotowych, ktére uzyskuja pociski kuliste (wystrzeliwane z lutf gtadkich. Poniewaz
ruchy te, wskutek wtérnych zjawisk aerodynamicznych zwigzanydh z istnieniem
warstwy przysciennej, byly rzeczywiscie jedng z istotnych przyczyn znacznego
wzrostu rozrzutu, zalecenia Robinsa nalezy uzna¢ za zupetnie uzasadnione, po-

2 Acontismologia oznaczata teorie machin miotajacych, wykorzystujacych spre-
zysto$¢ strun zwierzecych.
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dobnie jak i jego prorocze stwierdzenie, ze naréd, ktoéry pierwszy zastosuje bron
gwintowana, zyska przewage militarng nad innymi. Nie imozna jednak twierdzi¢,
jak to czynig niektérzy historycy, iz tym samym Robins potrafit jmmz przewidziec
i nalezycie oceni¢ wszelkie korzysci wynikajacy z zastosowania luf gwintowanych,
a co wiecej, iz moze by¢ poczytany za twdrce teorii stabilizacji pociskéw na torze.
Jak wiadomo, bron gwintowana znalazta szersze zastosowanie dopiero w pierwszej
potowie XIX w. Jest przy tym charakterystyczne, ze mimo stosowania tej broni
przez wiele dziesigtkoéw lat nie umianlo w sposdb naukowo poprawny wyjasnic
samego mechanizmu stabilizacji, wigzgc go ze zjawiskami o zupetnie wtérnym zna-
czeniu, jak np. zjawiskiem Poissona, przy réwnoczesnym pomijaniu istotnej roli
reakcji giroskopowych. Trzeba byto dopiero ganiusziu rosyjskiego generata. W. N. Ma-
jewskiego, ktéory w 1865 r. potrafit przedstawi¢ w sposéb catkowicie prawidtowy
zagadnienie stabilizacji pociskéw wydtuzonych na torze'.

Ograniczone ramy niniejszej recenzji nie pozwalaja szerzej wypowiedzie¢ sie
na temat rozwoju balistyki wewnetrznej, jej stopniowego oddzielania sie od bali-
styki zewnetrznej i wyodrebniania w osobng nauke. Szczegdélnie duzo interesujgcych

faktéw z tym zwigzanych, przedstawionych we wtasciwej ich hierarchii, znalezé”

mozna w omawianym dziele A. P. Mandryki. Oczywiscie, uksztattowanie sie bali-
styki wewnetrznej jako oddzielnej nauki, opartej na -wiasciwych fundamentach
teoretycznych, mogto nastgpi¢ dopiero na gruncie szerokiego rozwoju nauk do-
Swiadczalnych na przetomie wiekéw XVII i XVIII, na bazie takich dostatecznie
juz rozwinietych nauk podstawowych, jak chemia i termodynamika. Do tego czasu
prozy obliczaniu tadunkoéw opiera¢ sie musiano wylgcznie na danych czysto empi-
rycznych, co do samego za$ zjawiska spalania podawane byly nieraz hipotezy
ewrecz fantastyczne, w tym np. rodzaju, co pochodzace z XV w. objasnienia, iz
»Sita prochu wynika z zaru siarki i chiodu saletry, ktére nawzajem sie niena-
widza“.

Wydaje sie, ze we wszystkich dotychczasowych opracowaniach dotyczacych
historii balistyki ciggle jeszcze zbyt mato uwagi poswiecano istotnemu wptywowi
rozwoju metod pomiarowych na cato$¢ rozwoju balistyki, podczas gdy mozliwosci
bardziej dokiadnego ustalenia réznych czynnikéw zjawiska strzatu i lotu pocisku
musiaty mie¢ zasadniczy wpltyw na sam sposob teoretycznego ujmowania tych zja”
wisk. Nalezy np. zdawac¢ sobie sprawe, ze witasciwie az do potowy XIX w., Scisle
biorgc, do chwili .wynalezienia czasomierza elektrycznego!, balistycy nie
dysponowali dostatecznie dokiadng metoda umozliwiajgca pomiar tak istotnego
parametru, jakim jest predko$¢ pocisku. Niemozno$¢ zas dokiadnego ustalenia
predkosci poczatkowej przez diugie lata nie pozwalata na wyrazne rozgranicze-
nie zagadnien balistyki wewnetrznej i zewnetrznej, a przy rachunkach toréw zmu-
szata do opierania sie na takich metodach, ktére wykorzystywaty czynniki tatwo
dajagce sie okresli¢c na drodze doswiadczalnej, jak np. donosntos¢ lub catkowity
czas lotu, podczas gdy predko$¢ poczatkowa byta okre$lana, z mozliwa w tych
warunkach dokladnoscia, dopiero w wyniku odpowiednich rachunkéw. Brak moz-
liwosci dokonania doktadnego pomiaru predkosci pocisku nie pozwalat takze na
podjecie $cislejszych badan nad wielkoscig oporu powietrza, co z kolei ograni-
czato fizyczng dokitadnos¢ metod balistycznych, ktéra nie mogta zosta¢ wyréwnana
najbardziej nawet wnikliwymi ujeciami zjawiska lotu od strony matematycznej.
Tego rodzaju probleméw, wskazujagcych na $cista wspétzaleznos¢é balistyki od
stopniowego udoskonalania metod pomiarowych, mozna by przytoczy¢ bardzo duzo.
Nie moga one oczywislcie' uchodzi¢ uwadze uczonych pragnacych zobrazowaé réz-
ne interesujagce powigzania, a takze wzajemna wspotzaleznos¢ réznych dziedzin
wiedzy w ich historycznym rozwoju.

Dobrze sie stato, ze do rgk czytelnika dotarta nowa, obszerna i z duzym pie-
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tyzmem napisana ksiazka o rozwoju balistyki. Stanie sie ona niewatpliwie powazna
zachetg dla studiowania ciekawych dziejow tej bafldzo starej nauki, poprzez cate
wieki uczestniczacej w rozwoju twoérczej mysli ludzkiej.

Zbigniew Paczkowski '

Pomorski zbornik. Povodom 20-godis$njice dana mornarice i pomorstva Jugo-
slavije, 1942— 1962. Redaktorzy: Grga Novak, VjekOslav Mastam¢. T. 1—2 Zagreb
1962, Jugoslaivemska Akademja Znanosti .j Umietnosti, ss. LV+1967, ilustr., tabl.,
mapy.

Z okazji 20-leCia dziatalnosci Jugostawii Ludowej na morzul ukazata sie
ksiega pamiagtkowa pod redakcjg prezesa Jugostowianskiej Akademii Nauk i Umie-
jetnosci G. Novaka oraz dyrektora Instytutu Nauk Historycznych i Ekonomicz-
nych tej Akademii w Zadarze V. Mastrovicia. Zawiera orna 88 prac z zakresu wszel-
kich zagadnien ,,uprawy morza“.

Olbrzymia ta ksigga dzieli sie na pie¢ czesci: Wstep (ss. IX—LV, cztery ogdlne
artykuty), Rozwéj dziatalnosci morskiej Jugostawii do 1941 r. (ss. 1—687), Dzia-
talno$¢ morska Jugostawii w latach 1942—1962 (ss. 691—I1i380), Regionalne zagad-
nienia wybrzeza (ss. 1383—1914), Bibliografia (ss. 1917— 1991); reszte ksiegi wypet-
nia postowie redakcyjne, spis 77 autoréow, spis 222 ilustracji na wklejkach2 i spis
rzeczy.

Ksiega przynosi wiele materiatdbw m. in. z zakresu historii techniki — rozwoju
okretu, budowy okretéw i maszyn, techniki wojskowej, urbanistyki i Kkilku in-
nych dziatbw — oraz nieco materiatéw z zakresu historii medycyny i pewnych dzia-
t6w nauki.

Rozwé6j wojennych okretéw wiostowych stowianskiego wybrzeza Adriatyku
w wiekach VII—XVIIlI przedstawia rozprawa dira Danity Klena (ss. 115— 141),
a rozw6j zaglowcéw petnomorskich — praca Stjepana Vekaricia (ss. 143—'161),
dzielgca 700-letnie dzieje tego rozwoju na trzy okresy: wegierako-chorwacki i wol-
nej Dalmacji <1200— 1420), wenecki (1420—1797) i austro-wegierski (1797— 1914).

Praca Olivera Fija (ss. 265—-288) przedstawia m.in., jak rozwdj techniki i prze-
mystu | potowy XIX w. wywotal zwiekszone zapotrzebowanie na surowce, a wiec
wymagat powiekszenia przewozow morskich oraz stosowania nowych rodzajow
tych przewozéw, co znéw znalazto reperkusje w budownictwie okretowym, pocig-
gajac za soba rozwéj statkéw o napedzie parowym, a w tym rozwdj nowych
typow statkow, wyspecjalizowanych w pewnych przewozach.

Rozwojem budownictwa okretowego na wschodnim wybrzezu Adriatyku zaj-
muje sie rozprawa dra Branki Kojicia (ss. 67— 117), postugujaca sie podziatem pe-
riodyzacyjnym na sze$¢ okreséw: 1) od czasé6w najdawniejszych (budownictwo
okretow na wschodnim wybrzezu Adriatyku i na przylegtych wyspach istniato
juz w olkoresie neolitu) do przybydila Stawiam; 2) Od przybycia Stowian (pierwsza
wiadomo$¢ o budowie okretéw przez Chorwatéw -pochodzi z De administrando
imperio cesiarza Konstantyna VH Parfirogeneta, a wiec z potowy X w.) do poczat-
kéw X1l w.; 3) od poczatkéw X1l do konca XV.w.; 4) od poczatkéw XVI w. do
Kongresu Wiedenskiego; 5) od r. 1815 do | wojny $wiatowej; 6) lata 1918— 1941.

Dawnemu budownictwu okretowemu w Zadarze i Dubrowniku poswiecone sa
znaczne fragmenty (ss. 1570— 1574) pracy prof. Nikoli Colaka Sprawy morskie Za-
daru od przybycia Chorwatéw nad Adriatyk do upadku Republiki Weneckiej i pracy

1 Jako pierwszy rok dziatalnosci Jugostawii Ludowej na morzu przyjeto
rok 1942, w ktérym ludowe wojska Jugostawii zorganizowaty partyzancka flote
wojenna.

2 Nadto bardzo liczne ilustracje znajduja sie w tekscie ksiegi (spisu ich
nie podano).



