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Jerzy Piaskowski

ZE STUDIOW NAD POEMATEM HUTNICZYM W. ROZDZIENSKIEGO
OFFICINA FERRARIA

Poemat Walentego Rozdzienskiego Officina ferraria abo huta i war-
stat z kuZniami szlachetnego dziela Zelaznego, wydany w XKrakowie
w 1612 r., byl juz tematem wielu rozpraw specjalistycznych, sporo jed-
nak zagadnien wymaga dalszych studiéw. Zaliczy¢ do nich nalezy zawar-
tg w poemacie problematyke techniczng!, a takze jego stosunek do in-
nych podobnych utworéw i traktatow metalurgicznych, celem zatem ni-
niejszego opracowania jest uzupelnienie dotychczasowych studiéw nad
tymi zagadnieniami.

Prace w tym kierunku rozpoczeli W. Kuczewski i M. Radwan, po-
legaly one jednak zrazu na wykorzystaniu wiadomosci zawartych w poe-
macie Rozdzienskiego do studiéw nad historig techniki hutniczej na zie-
miach Polski 2. (W dalszych publikacjach M. Radwan zajgl sie analizg
techniczng Officina ferraria, stwierdzajgc przede wszystkim wiarygod-
no$é¢é danych technicznych podanych w tym poemacie 2.

OGOLNE UWAGI O DZIELE ROZDZIENSKIEGO

Niektérzy autorzy, zwlaszcza w pierwszych latach po odkryciu
w 1929 r. egzemplarza Officima ferraria, rozpatrywali ten poemat jedy-
nie na podstawie kryteriow artystycznych jako utwor literacki. Ocena ta
nie byla przychylna dla kuznika z Rozdzienia *.

1 Na niedostatek opracowan tego rodzaju zwrodcit miedawno uwage A. Jarosz
w pracy: Nowe studia o ,Officina ferraria” W. RoZdzienskiego. ,Zaranie Slaskie”,
nr 1/1967, s. 62.

2 Por.:. W. Kuczewski, Poemat z 1612 r. o rudach, hutach i kuZnicach na
Slgsku @ w Polsce. ,Hutnik”, mr 7—12/1933, ss. 255 i nast.; M. Radwan, Kiedy
powstat i jak wygladal pierwszy wielki piec w Polsce. ,Hutnik”, nr 2/1936, s. 72.
Poemat Rozdzienskiego wykorzystano jako zrédto wiadomosci do historii hutni-.
ctwa majobszerniej w ksigzkach: B. Zientara, Dzieje matopolskiego hutnictwa
zelaznego, XIV—XVII wiek. Warszawa 1954; W. Z ales’k i, Dzieje goérnictwa i hut-
nictwa na Gérnym Slgsku do roku 1806. Madryt 1967.

3 Por.: M. Radwan: Swiadek wiarygodny. W: W. Rozdzienski, Officina
ferraria dbo hutd i wdrstit z kuznidmi szldchetnego dzield Zeldznego. Opracowali
R. Pollak, M. Radwan i S. Rospond. Wroclaw—Warszawa—Krakéw 1962, s. LXIII
(w dalszym rciggu ten artykul M. Radwana jest cytowany jako: Swiadek); tenze,
Wiedza gérnicza i hutnicza Walentego RoZdzienskiego. W 350-lecie ,,Officiny fer-
raria”. , Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, nr 4/1963, s. 493.

4 Por.: A. Briickmer, Poezja polska wieku XVIII. W: Dzieje literatury piek--
nej w Polsce (Encyklopedia polska. T. 21). Krakow 1935, s. 291; tenze, Tysigc lat
kultury polskiej. Wyd. 3. Paryz 1955, t. 1, szpalta 1123; J. Krzyzanowski, Od
$redniowiecza do baroku. Studia maukowo-literackie. Warszawa 1938, s. 115; tenze,,
Historia literatury polskiej. Warszawa 1939, s. 288.
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32 Jerzy Piaskowski

Inni natomiast autorzy widzieli w Officinia ferraria nieomal wier-
szowane dzielo techniczne, jesli nawet nie wvpowiadajgc takiego pogla-
du bezposrednio, to zestawiajgc je z takimi pracami, jak ksigzki K. Kluka
i J. Ostinskiego 5. Jednakze, cho¢ w utworze Rozdzienskiego znajduje sie
wiele bardzo interesujacych wiadomosci technicznych, nie zawiera ono
ani zadnych danych liczbowych, ani tez uogélnien naukowych dotycza-
cych metalu lub procesow metalurgicznych. Dlatego Officina ferraria
nie moze byé¢ traktowana jako specjalistyczne dzielo metalurgiczne 6.

Zupelnie stusznie stwierdza J. Pazdur, ze ,,wspolczesny Rozdzienskie-
mu kuznik nie moéglt z jego dziela wydobyé¢ dla siebie absolutnie zadnych
korzysci praktycznych”. Moze jednak malezaloby nieco inaczej sformu-
lowac dalszy ciag tego cytatu, gdzie autor pisze, ze ,,Officina ferraria jest
utrzymana w wymiarach swiadka wiarygodnego, ktéry wie, na czym rzecz
polega, ale nieSwiadomemu pomoéc nie potrafi” ?. Rozdzienski nie miat
bowiem zamiaru w swym poemacie dopomagaé niedoswiadczonym kuz-
nikom, a w ostatniej czesci utworu (Porzadek gospodarstwa kuiniczego)
zawierajacej wskazowki praktyczne, w rzeczywistosci zastosowal tylko
pewng forme literacks, pozwalajgcg mu lepiej opisa¢ swo6j zawdd i jego
trudnosci. Rozdzienski wiedzial, ze kwalifikacje kuznika zdobywalo sie
przede wszystkim przez praktyke.

Officina ferraria nie byla zatem wierszowanym podrecznikiem tech-
nicznym. Mistrz Walenty chciat jedynie przedstawi¢ w formie literackiej
zawod, do ktérego byt tak przywigzany, oraz ukazaé i spopularyzowac
jego spoleczne znaczenie.

Dalszym zagadnieniem wymagajacym dyskusji jest data i miejsce
powstania poematu Rozdzienskiego. R. Pollak we Wstepie do wydania
‘Officina ferraria z 1948 r. podal krotko i bez uzasadnienia, ze utwér zo-
stal napisany w latach 1601—1611 na dworze Kochcickiego® O dacie
powstania poematu nie wspominajg natomiast ani wydawcy pommniko-
wego jego wydania z 1962 r.%, ani nawet J. Zaremba, przedstawiajgc bio-
grafie Rozdzienskiego 1°.

W Officina ferraria znajduja sie jednak dwie wzmianki, pozwalajgce
okresli¢ czas napisania poematu. Opisujgc matopolskie huty zelaza, Roz-

5 Por. np.: M. Radwan, Swiadek, s. LXIV.

¢ Por. recenzje J. Piaskowskiego o cytowanym w przypisie 3 wydaniu Officina
ferraria. ,,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki”, nr 1/1964, s. 109.

7J. Pazdur, Przyczynek do interpretacji ,Officiny” W. RoZdzienskiego.
»Kwartalnik Historii Kultury Materialnej”, nr 3—4/1963, s. 592.

8 Por.: W. Rozdzienski, Officina ferraria abo huta y warstat z kuéniami
szlachetnego dziela Zelaznego (1612). Katowice—Wroclaw 1948, s. XXI. O powsta-
niu poematu na dworze Kochcickiego pisal R. Pollak takze w poprzednim wyda-
niu Officina ferraria (Katowice 1939, s. XXI).

? Wydanie wskazane w przypisie 3. Dalsze przypisy odwotujg sie do tego wihas-
mie wydania (dalej cytowanego jako: W. Rozdzienski, ed. cit.).

1 Por.: J. Zaremba, Twoérca ,Officina ferraria” a grupa zawodowa gérni-
kéw gornoSlgskich. W: RoZdziefisciana. Studia o Walentym RoZdzienskim, autorze
»Officina Ferraria” z 1612 r. Wrocltaw—Warszawa—Krakow 1965, s. 185. Réwniez
J. Kudera. podaje tylko, ze poemat zostal napisany po opuszczeniu przez mistrza
‘Walentego kuznicy w Rozdzieniu; por.: J. Kudera, Walenty RoZdziefiski, stawny
mistrz i autor ksiq2ki o hutnictwie $§lgskim w XVII wieku. Odbitka z ,,Wladomos-
<i Mystowtickich”, [Mystowice] 1938, s. 27.



Ze studidow nad poematem hutniczym 33

dzienski wymienia wsréd mich kuznice niweckie, stynne z wysokiej ja-
kosci produkowanego zelaza:

» Wszakoz dobrym zelazem i tych czaséw jeszcze
Maja przodek nad ine kuznice tu w Polszcze,

Acz przed kilkanascig lat niektére z nich byly
Prze wyrabienie laséw prawie spustoszaty’ 1.

Do tych zakladéw =zaliczal Rozdzienski szes¢é kuznic: Krzemiende,
Wargulowska (czyli Niwecka), Nikiasowskg (Niklaszowska) oraz Nicow-
ska (Niczowg), Marcisowskg (Marciszowsksq) i Zawadke (Zawadzkg). Otoz
w 1588 r. z inicjatywy pana gruntéw Wojciecha Padniewskiego zlikwi-
dowano kuznice: Niczowg, Marciszowsks i Zawadzkg. Kuznice Krzemien-
da, Niklaszowska i Niwecka istnialy jeszcze w 1595 r.!2, Wiadomosé
o0 spustoszeniu kuznic, przekazana przez Rozdzienskiego, dotyczy naj-
pewniej zakladoéw zlikwidowanych w 1588 r., a poniewaz utwor byt pi-
sany w ,kilkanascie lat” pdzniej, date jego powstania mozna okresli¢ na
lata 1599—1607.

Potwierdza to inny fragment Officina ferraria, gdzie Rozdzienski,
wspominajgc o kuznicach w Sandomierskiem, w poblizu Gér Swietokrzy-
skich, pisze:

»Jest tez tam i miedziana jedna officina,
Kitora przed kilka laty byla zbudowana

W dyjecezyjej abo w gruncie krakowskiego
Biskupa, u miasteczka Kielce rzeczonego” 13,

Otoéz w 1595 r. biskup krakowski Jerzy Radziwill sprowadzil z Olku-
sza grupe goérnikoéw i osadzil ich na peryferiach wisi Kostomtloty, dajac
poczgtek osadzie Miedziana Gora 4. Gdyby udalo sie ustali¢ date zatoze-
nia tam huty, mozna byloby jeszcze dokladniej okre$li¢ czas powstania
poematu Rozdzienskiego.

Okreslenie zas tej daty nie jest bez znaczenia dla dokladniejszego po-
znania biografii Walentego Rozdzienskiego, o ktoérego zyciu po wyroku
sgdu w Pszczynie w 1596 r.'® wiadomo niewiele. Przyjmuje sie ogoélnie,
ze wkrdtce potem znalazl sie w Polsce i — jak wspomina w poemacie —
zarzgdzal, najwidoczniej zresztg dos¢ krotko, kuznicami niweckimi.
O dalszych losach Rozdzienskiego nic pewnego nie wiadomo, choé¢ poszu-
kiwania archiwalne dostarczyly wiadomosci, ktére mozna tgczy¢ z auto-
rem Officina ferraria.

W Archiwum Kurii Metropolitalnej w Krakowie znajduje sie wzmian-
ka z 1602 r. ze — jak podaje B. Zientara — ,,«szlachetny» Walenty Roz-
dzienski, «nie majgc suam sedem fixam, najwiecej przemieszkiwa» u bli-
zej nie znanego Walentego Stotowskiego” 18. Tenze Stotowski, przypusz-
czalnie obywatel ksiestwa siewierskiego, wystepowal jako plenipotent
w rozprawie Rozdzienskiego z Janem Debskim.

W, Rozdzienski, ed. cit., s. 93.

12 Por.: B. Zientara, op. cit.,, ss. 133 i 269—270.

B W, Rozdzienski. ed. cit.,, s. 94.

U Por.: J. Pazdur, Zaklady metalowe w Bialogonie, 1614—1914, Wrocltaw
1957, s. 28.

15 Por. o tym sadzie mp.: W. Rozdzienski, ed. cit.,, s. XV.

16 B, Zientara, op. cit., s. 122; por takze: S. Kuras$, Materialy do gorni-
ctwa i hutnictwa z Archiwéw Metropolitalnego i Kapitulnego w Krakowie 1479—
1640. ,Studia z Dziejow Goérnictwa i Hutnictwa’”, t. 3, 1959, ss. 307—308.
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Ponadto istnieje przekaz, ze w koSciele Mariackim w Krakowie
w 1617 r. Zygmunt Rozdzienski pojal za zone Anne 7, a w 1626 r. Wla-
dystaw, syn Walentego, wpisal sie na uniwersytet w Krakowie 8. Jest
tez wzmianka o Janie Rozdzinskim (Rozdzienskim?), ktory byl zastepcag
pisarza przy sadzie biskupim w Siewierzu. Matka jego zyta i miala tam
w 1633 r. domek; Jan liczyl wtedy 26 lat, urodzit sie wiec ok. 1607 r.t°.
Jesli wzmianki te dotycza synow autora Officina ferraria, mozna byloby
przypuszczaé, ze pierwszy dziesigtek lat XVII w., gdy pisal swdj poemat,
spedzit w Polsce, a nie na dworze feudalta $laskiego Andrzeja Kochcic-
kiego, ktéoremu dzielo dedykowal.

Za przypuszczeniem tym przemawiajg inne jeszcze argumenty. Pierw-
szym jest wydanie utworu w Krakowie, drugiego dostarczajg te sformu-
lowania Officina ferraria, ktére bylyby dosé¢ trudne do zrozumienia, gdy-
by dzielo to bylo pisane poza granicami Polski.

Do takich sformulowan nalezg zwroty nieprzychylne dla Niemcéw:
przymiotnik ,,zuchwali” 20 oraz wielce krytyczne uwagi pod adresem
urzednikéw gorniczych na Slgsku 2!, ktérymi w przewazajacej wiekszo$-
ci byli Niemcy. Przy opisie kuznic niweckich Rozdzienski zaznaczyl, ze
,maja przodek nad ine kuznice'tu W Polszcze” 22; sformulowanie ,,tu
w Polszcze” $wiadczy o tym, ze poemat napisany byl w granicach na-
szego kraju ?’. Przedstawiajgc zas obowigzki wegielnikéw, Rozdzienski
opisal technike stosowang ,,w Niemczech” i przeciwstawil im sposéb spo-
tykany, jak mozna sadzi¢, u polskich rzemieslnikow, uzywajgc przy tym
dwukrotnie zwrotu ,,u nas”:

,,U nas zasie mielerze darniem okladajg
A z wierzchu tak koczybem ogien zakladajg”.
,,Bo gdzie u nas dziesiatek ledwie chlopow sprawi,
To samowtoér niemiecki wiec weglarz odprawi” 24,

Ponadto w zakonczeniu dedykacji poematu $lgskiemu feudatowi
Kochcickiemu Rozdzienski zyczy mu, aby ,,zyl ojczyznie swej k wielkiej
ozdobie” 25, a wiec nie ,naszej ojczyznie”, lecz ,,swej”, tj. slaskiej.

17 Por.: J. Syganski, Z dawnych metryk kosciola Mariackiego w Krakowie.
,,Miesiecznik Heraldyczny”, t. 3, 1910, s. 116.

18 Por.: Album studiosorum Universitatis Cracoviensis. T. 4. Wydali H. Barycz
i.-J. Zathey. Krakéow 1950, s. 1104.

19 Por.: W. N. Tr epka Liber gemerationis plebeanorum. T. 1. Wrocltaw 1963
s. 457.

20 W. Rozdzienski, ed. cit., s. 73.

2 Tamze, s. 110. Na ten krytyczny sad Rozdzienskiego o urzednikach niemiec-
kich zwrocit uwage R. Pollak; por.: RoZdzierisciana. ,Zeranie Slgskie”, nr 4/1947,
s. 201. Natomiast praca: E. Haertel, Die Bodenschitze in Riesengebirge nach
einer alten polnischen Dichtung. ,Wanderer in Riesengebirge”, nr 7/1935, s. 115,
pomineta te sformulowania, podkre§lajgc jedynie wysckg ocene Rozdzienskiego
dla techniki niemieckich wegielnikow (por.: W. Rozdzienski, ed. cit., s. 157).

2 W. Rozdzienski, ed. cit.,, s. 93.

23 A, Jarosz, kitoéry prxoblemorvvx zwigzku Rozdzienskiego z Polska spo-swxecﬂ spe-
cjalng prace (A Jarosz Z zagadnienn $wiadomo$ci marodowej i -slowianskiej
W. Rozdzienskiego. ,,Zeszyty Naukowe Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Katowi-
cach”, mr 3/1965, s. 95), nie zwrdcil uwagi na ten zwrot, tak istotny dla rozwazanego
przez siebie problemu.

24 W. Rozdzienski, ed. cit.,, ss. 154 i 157.' Sformulowania te réwniez nie zo-
staly uwzglednione przez A Jarrcsza w cytowanej pracy.

% W. Rozdzienski, ed. cit, s. 18. Tego zwrotu takze nie zauwazyl A. Ja-

rosz (por. op. cit.).
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Jeszcze wyrazniej o miejscu pisania poematu moze Swiadczy¢ okre-
§lenie, ktérego uzylt autor Officina ferraria, piszac o réznych duchach
gorniczych na Slgsku:

»1 tu u nas w Olkuszu taki duch przychodzi
Czasem tez, a w niektérych miejscach barzo szkodzi
Goérnikom”’ 26,

Trudno byloby uzyé¢ takiego zwrotu, gdyby poemat byl pisany poza
granicami Korony, np. na Slasku, na dworze Kochcickiego w Lublincu.

Z drugiej strony, wsérod duzej liczby zrodel wymienionych w poema-
cie Rozdzienskiego nie udalo sie dotad zidentyfikowaé¢ dziel wydanych
w Polsce. Dokladniejszych poszukiwan tego rodzaju jeszcze jednak mie
przeprowadzano, warto wiec np. zwroéci¢ uwage, ze w tej samej drukar-
ni Szymona Kempiniego, gdzie ttoczono Officina ferraria, ukazal sie
w 1607 r. polski przektad dzieta rzymskiego historyka Justyna ??. Jednak-
ze zawarta w tym dziele wiadomos¢ o zelazie i o hiszpanskich rzekach
Chalibs i Bilbilis Rozdzienski przekazal, podajgc takze tekst tacinski 8.
Poza tym polski przektad A. Wargockiego ?° rézni sie wyraznie od tekstu
Rozdzienskiego.

Pomimo wszystko wiec ustalenie miejsca powstania Officina ferraria
wymaga jeszcze dalszych studiow. By¢ moze, przez jakis krotki czas po
opuszczeniu pszczynskiego wiezienia Rozdzienski przebywal na dworze
Kochcickiego, gdzie, zbierajagc materialy wykorzystane podzniej juz
w Polsce przy pisaniu poematu, korzystal z biblioteki, a moze i z pomo-
cy Daniela Muroviusa i Pawta Twardocha .

Miejsce powstania Officina ferraria mnie jest jedymg zagadksg,. ktora
wigze sie z tym poematem. Zastanawiajgce jest tez, dlaczego zachowatl
sie tylko jeden egzemplarz, a takze, dlaczego Rozdzienski, wymieniajgc
tylu autoréow, z ktérych korzystal, zatait dwoch, ktéorym zawdzieczat naj-
wiecej (o szczegétach bedzie mowa nizej): J. Mathesiusa i G. Schwenck-
feldta 31. :

Wyjasnienie R. Pollaka, ze egzemplarze Officina ferraria, ,,zaczytane”
przez czeladz kuzniczg, ulegly stopniowo zniszczeniu” 32, spotkalo sie
z krytyka — uzasadniong chyba — J. Pazdura, ktéry réwnoczesnie wy-
sungl przypuszczenie, ze spoleczenstwo szlacheckie moglo przesladowac

% W. Rozdzienski, ed. cit., s. 129; por. tez: A. Jarosz, op. cit., s. 106.

27 Justyna historyka ksiqg XXXXIIII, ktére on z stawney historyey S$wiata
wszystkiego przez Troga Pompeniusza opisaney krétko zebrat. Krakow 1607.

% W. Rozdzienski, ed. cit., s. 65, a takze s. 102. Fragment lacinski pocho-
dzi z ostatniej ksiegi dzieta: Instinwus, Epiterma historiarum Philippicarum Pom-
pei Trogi.

2 Nalepsze w nich Zelazo, ale woda jeszcze nad mie gwattowniejsza, gdyz za
jej niejakim do tego uzywaniem daleko sie stawa mocniejsze.i zadnej oni broniej
nie chwalg, ktéra by abo w Bilbili rzece abo w Chalibie omoczona nie byla. Stad
i przylegle tej rzece ludzie Chalibami zowia i powiadaja, ze nad insze wszystkie
zelazo lepsze majg”. Justymn, op. cit., s. 412. )

30 R. Pollak wysungl przypuszczenie, ze Murovius lub Twardoch przygotowal
przypisy do Officina ferraria, pomagajagc w ten sposob Rozdzienskiemu. Por.:
R. Poll ak, RoZdzieniski i ,,Sarepta” Mathesiusa. , Zaranie Slaskie” nr 4/1947, s. 197.

3 J. Mathesius, Sarepta oder Bergpostill. Niirnberg 1562; S. Schwemck-
feldt, Stirpium et fossilium Silesiae catalogus. Lipsia 1600.

32 WypowiedZ R. Pollaka cytuje J. Pazdur, op. cit., s. 592.
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poemat Rozdzienskiego ,;,na réwni z pismami postepowych arian”, uznaw-
szy go za antyszlachecki 33,

Mozna da¢ inne jeszcze wytlumaczenie. Rozdzienski dedykowal poe-
mat Andrzejowi Kochcickiemu, znanemu przywodcy ruchu protestan-
ckiego na Slgsku, a w dedykacji przychylnie wyrazil sie o zreformowanej
religii. Co wiecej, wstepny wiersz do Officina ferraria napisal pastor
z Koszecina, D. Murovius. Tymczasem w Polsce zwyciezala konftrrefor-
macja i przejawy sympatii dla innowiercow spotykaly sie z gwaltownym
potepieniem duchowienstwa katolickiego. Z tego powodu rowniez i poe-
mat Rozdzienskiego mogl byé nieprzychylnie przyjmowany, a nawet
niszczony. I moze wlasnie w obawie przed tym — Rozdzienski juz mnie
wymienit w teks$cie dziel wvisarzy protestanckich: J. Mathesiusa
i G. Schwenckfeldta; pierwsze z tych dziel to zbiér luteranskich kazan,
ktérych autor byl towarzyszem Lutra 34

Tego rodzaju wyjasnienie faktu, ze poemat Rozdzienskiego pozostal
nie znany i zachowal sie w jednym tylko egzemplarzu, jakkolwiek moz-
liwe, jest tylko przypuszczeniem, analogicznym do tego, jakie wysunatl
uprzednio J. Pazdur. A mozliwe jest takze, ze Officina ferraria po pro-
stu nie znalazla nabywcoéw, a nieliczne wydrukowane egzemplarze ule-
gly zniszczeniu.

OFFICINA FERRARIA A UTWORY LITERACKIE O PODOBNEJ TEMATYCE

R. Pollak zestawil utwory literackie o tematyce bliskiej poematowi
Rozdzienskiego i dokonal ich ogodlnej, nie budzgcej zastrzezen oceny %.
Nalezaloby jednak jeszcze dokonaé takiego pordéwnania pod wzgledem
wiadomosci technicznych.

Poemat N. Bourbona Ferraria, wydany w zbiorze utworéw pod tytu-
lem Nugae w 1533 r.%¢, zawiera tylko ogdlnikowy opis produkcji hutni-
czej. Po dos¢ dtugim wstepie literackim poeta przedstawil polozenie huty
(byt to juz zaklad wielkopiecowy), prowadzonej przez swego ojca w Ven-
deuvre, nastepnie — wyrgb drewna i przygotowanie wegli, a tylko kilka
stow poswiecit rudzie zelaznej. Dalej opisany zostal wielki piec o grania-
stej budowie oraz wytop suréwki, proces zas fryszerski oméwiono w jed-
nym tylko zdaniu %. Utwor konczy opis kucia zelaza oraz radosnej za-
bawy rzemieslnikow, ktérzy otrzymali zaplate za swoéj trud.

Bardzo podobny charakter ma lacinski poemat K. Wintera Ferri
officinarum fodinarumque Silesiacarum descriptio et denotatio brevis,
poswiecony hutnictwu zelaza w okolicach Zagania i wydany po raz
pierwszy we Frankfurcie nad Odrg w 1556 r.%8. I tu niewiele jest danych

33 Tamze, s. 5%4.

34 O biiskich stosunkach lgczgcych Mathesiusa z Lutrem pisze R. Pollak; por.
jego: RoZdzienski i ,,Sarepta” Mathesiusa, s. 197.

35 Por.: R. Pollak, ,,Huta” Ro3dzieniskiego a pokrewne utwory obce. W: RoZ-
dziefisciana [..], s. 64.

% N. Borboni Vandoperani, Nugae. Parisi 1533. Francuskiego przekta-
du dokonal A. Dufrénoy; por.: ,,Annales de Mines. Série III”, it. 12, 1837, s. 137.
Por. takze niemiecki przeklad L. H. Schiitza: N- Bour bon, Des Eisenhammer. Ein
technologisches Gedicht des 16-ten Jahrhunderts. Gottingen 1895.

37 N. Bourbomn, Der Eisenhammer [..], ss. 27—28.

38 K. Winter, Ferri officinarum fodinarumque Silesiacarum descriptio et de-
notatio brevis. Frankfurt am Oder 1556 (nastepne wydania ukazaty slie we Wrocta-
wiu w latach 1582 i 1704). Por. takze polski przeklad A. Kowalkowskiego: K. Win-
ter z Zagamnia, Kusnic $lgskich i kopaln opis i oznaczenie krétkie. Katowice 1937.
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o procesach technicznych, warto jednak — dla poréwnania z poematem
Rozdzienskiego — przytoczy¢ fragmenty tego utworu.
Oto wstep poswiecony rudzie zelaznej:

»W poblizu bowiem znajduje si¢ wydajaca rude ziemia, odznaczajgca
sie wielkg kamienistoscig i wieczng wydajnoscig; dostarcza chatom su-
rowca. Blyszczy czerwonym kolorem cala powierzchnia ziemi, polyskujg
trawy w lesie gestym, czerwony wyglad maja brzegi rzek”.

Opis pieca dymarskiego zawarl Winter w nastepujacych stowach:

,» Wystrzela ciggle plomienmi ogien w przestworze. Ciggle na zmiane
potomstwo Wulkana obrabia bryly zelaza i krzesze iskrzace sie gwiazdki.
Oto nadto przed drzwiami gleboka jama w ziemi. Stos wegla jg pokrywa
i syczace morze plomieni, a z tylu zionie zawieruchg miech ze skoéry
grzbietowej wolu, stojacy za$ obok czeladnik jednym ruchem oseki za-
nurza mase i syczgce zelazo w plomienie.

Poniewaz ono topi sie pod wplywem gwaltownego zaru, spltywa wiec
w dot i dazy na dno, przez kitérego srodek biegnie utkwiona prosta szta-
ba. Przy jej pomocy Brontes, wytezajgc sily, ciggnie w gore ciezar;
przedtem jako bryly ziemne lezaly po lasach, a ‘teraz rozpalone masy ze-
laza chwyta Brontes z osnia zebatymi kleszczami.

Steropes i Briareus oraz Brontes, nawolujacy zastepy sitaczy, wycia-
gaja je i gorejgca bryle rzucajg na kowadia. Uderza w nig bez przerwy
ciezki mtot, poruszany przez szybkie, wysokie koto i bijg zlgczone sity” %9.

Utwor N. Monardesa Dialog o zelazie i o jego wspaniatosci, wydany
w Sewilli w 1571 r.%%, napisany zostal w formie dialogu, do$é czesto sto-
sowanej w tym okresie dla dziel popularnonaukowych i popularnotech-
nicznych. W dialogu tym biorg udzial: mieszczanin (Burgus), uczony me-
dyk (Monardes) i wlasciciel sktadu zelaza (Ortunnus). Dzielo zawiera wie-
le ogoélnych wiadomosci o metalach, m. in. alchemicznych. Monardes opi-
sal krotko wytop zelaza w ‘Goérach Ka-nta.bryjskich, a nastepnie — znacz-
nie obszerniej — korzysci, jakie wyroby z zelaza i stali dajg czlowieko-
wi. Nieliczne dane oryginalne nie sg wynikiem wlasnych dosw1adczen
autora, ktory przekazal jedynie wiadomosci nabyte.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w 1615 r. ukazal sie niemiecki
przeklad dziela Monardesa, dedykowany — tak, jak i Officina ferraria —
A. Kochcickiemu. W dodanym komentarzu thxmacz J. Gesner przedsta-
wil opis wytopu zelaza na Slasku, ktéry doskonale uzurpelvnia i potwier-
dza wiadomosci podane przez Rozdzienskiego, warto zatem opis ten -przy—
toczy¢ w calosci: -

,,Na Slgsku i na innych sgsiednich réwninach rude zelazng kopie sie
w miejscach blotnistych, tuz pod darniag. Sg to mate czerwone kawalki,
ktore ptucze sie i furami dowozi do hut i kuznic, gdzie rzuca za pomoc§g
topat do kotliny wypelnionej zarzgcymi sie weglami, jedng %opate po
drugiej, az bedzie dosyé. Wtedy stapia sie zelazo w bryle i jezeli kotlina
jest pelna i zelazo dobrze splawione, co badajg kuZnicy przy pomocy
kolca, usuwajg oni wegle i przebijajg kotline, a woéwczas odpltywa zuzel
(w niekt6rych miejscach dorzucaja kamien wapienny podczas topienia,

% K. Winter z Zagania, op. cit,, ss. 25 i 13.

49 N. Monardes, Dialogo del hierro e de sus grandezas. Sevilla 1!571 Pou‘
takze niemiecki przeklad J. Gesnera: N. Momardes, Ein niitzlich und lustig
Gasprdche von Stahl und Eisen. Leipzig 1615. P
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co oddziela zuzel), potem podnoszg tupe z kotliny, kujg jg duzymi mlota-
mi, ktére zupelnie usuwajg pozostaly zuzel i zbijajg tupke. Potem ciggng
takg tupke hakami na wielki mtot, pedzony wodg, wyttukujg zuzel i roz-
dzielajg tupke na mniejsze kawalki. Te sg znowu rozgrzewane mna osob-
nym ognisku i ponownie przy pomocy wielkiego mlota formowane
w ksztalt szyn i sztab” 4.

Nie ma zadnych podstaw do przypuszczen, ze Rozdzienski znal omo-
wione tu utwory . Pod wzgledem wiadomosci technicznych ustepujg
one bardzo znacznie dzielu polskiego kuznika, nie przedstawiajgc powaz-
niejszej wartosci dla historii techniki 3. Autorami ich byli poeci, jak Bour-
bon i Winter, lub uczeni, jak Monardes, a nie hutnicy, ktérzy by znali
,SZlachetne dziela zelazne” z praktyki zawodowej.

OFFICINA FERRARIA A DZIELA POSWIECONE METALOM
I ICH TECHNOLOGII

Stosunek poematu Rozdzienskiego do dziel poswieconych metalom
iich technologii ktore ukazaly sie w ciggu XVI w., nie zostat dotychczas
wyczerpujgco z‘badany W literaturze znalezé mozna mie udokumento-
wane wzmianki, ze Rozdzienski prawdopodobme czytal De veteribus et
novis metallis i De re metallica G. Agricoli, nie znal matomiast dziela
V. Biringuccia De la pirotechnia 4*. Jedynie R. Pollak przedstawil dawne
teksty, probujgc uzasadnié, ze autor Officina ferraria korzystal z pracy
G. Agricoli De animantibus subterraneis 4.

Rozpoczynajgc analize poréwnawczg dawnych zrdédel, trzeba zwrocié
uwage, ze w literaturze metalurgicznej XVI w. czesto powtarzano wiado-
mosci zaczerpniete z dziel autorow starozytnych. Takze i w Officina
ferraria dwukrotnie znajdujemy wzmianke o rzekach Chalibs i Bilbilis
w Hiszpanii 46, W nieco innym brzemieniu podobng wiadomo$é podal
Pliniusz w Historii naturalnei, dodajgc i inne i,nformacie 47, ktore wy-
korzystali pozniejsi autorzy piszgcy o zelazie, m. in. G. Agmcola G. della
Porta i A. Caesalpinus ‘8.

4 N. Monardes, Ein nitzlich [..], s. 13.

42 Przypuszczenie, ze Rozdzienski znat dialog Monardesa wysungt R. Pollak
(por. W. Rozdzienski, ed cit., s. XI), nie podajgc jednak zadnego uzasadnienia.

43 Ustepuje tez pod tym wzgledem utworowi Rozdzienskiego pédzniejszy poe-
mat Ferrum, ktéry X. de la Santé oglosit w 1717 r. Utwory literackie, kitérych te-
matem jest zelazo, sg zebrane w ksigzce: F. F. Heller, Lob des Eisens. Ein Mo-
zatk der Weltliteratur. Diisseldorf 1965 (zob. jej recenzje w nrze 2/1969 ,Kwartal-
nika’”, ss. 351—352).

4 Por.: M. Radwamn, Swiadek, ss. LXIV i LXXVIII; tenze, Wiedza gérni-
cza [..], s. 493.

4 Por.: R. Pollak, Staropolski poemat o gornikach i hutnikach. ,Przeglad
Wispotezesny”, zesz. 138, 1933, s. 120; a takze: W. Rozdzienski, ed. cit., s. 218.
Do wywodu R. Pollaka jeszcze powrdcimy.

46 Por. wyzej oraz przypisy 27—29.

47 Wymieniajge rézne gatunki zelaza, pisze Pliniusz: ,Najwieksza za§ réznica
zachodzi co do rodzaju wody, w ktérej po rozpaleniu do biato$ci bywa po kilka
razy zanurzane. Ta woda — zresztg na kazdym terenie inna nadaje sie lepiej —
spowodowata, ze pewne miejscowo$ci, np. Bilbilis w Hiszpanii i Turiasson, Komum
w Italii, zaczely styngé z zelaza, chociaz kopalh zelaza w tych miejscowos$ciach nie
ma zupeinie”. Pliniusz Historia naturalna (wybor). Wroctaw—Krakéw 1961,
ss. 365—366.

48 Por.: G. Agricola, De natura fossilium. Basilaesa 1546, s. 341; tenze,
Ausgewdhlte Werke. T. 4. Berlin 1958, s. 225; J. B. Porta, Magia naturalis. Rotho-
magum 1650, s. 469 (pierwsze pelne wydanie ukazalo sie w Neapolu w 1589 r.);
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Rozdzienski najwidoczniej jednak nie znal dzieta Pliniusza, cho¢ po-
wolywal sie na nie — wspominajgc, ze Cyklopi pierwsi kowali zelazo i ze
Kadmus mnauczyl sie w Grecji ,,szmelczyrskiego dziela”, oraz piszac
o najstarszych w Niemczech kuznicach noryckich i passowskich 4°. J. La-
nowski i H. MyS$liwiec wykazali bowiem, ze wiadomos$ci te zaczerpnat
Rozdzienski z Sarepty Mathesiusa % (Pliniusz nie wymienit przy tym ze-
laza z kuznic passowskich, wiadomos¢ te dodal Mathesius). Trzecia za$
wzmianka z Historii naturalnej, dotyczgca dalszych wynalazkéw Kadmu-
sa, pochodzi z dziela Bokacjusza Pochodzenie bogdéw, ktére zresztg jako
zrodto wskazal sam Rozdzienski 5.

Poza wiadomosciami legendarnymi, ktérych $ledzenie znajduje sie
poza tematem mniniejszego opracowania, istnieje w Officina ferraria jed-
na tylko wzmianka, zblizona do informacji Pliniusza. Rozdzienski pisze:

»Jest zasie taka ruda, w ktorej tez miedz bywa,
Ale zawzdy zelazo miepowarne dawa.
Wiszakoz one surowos¢ w niej blotnica psuje,
Kiedy jej do miej przyda, a z nia ja szmelcuje” 52,

Natomiast Pliniusz, przedstawiajac roézne rudy zelaza, nazywane przez
niego ziemiami, napisat:

,Jedne rodzaje ziemi wydaja jedynie zelazo miekkie i podobne do
olowiu, inne — kruche i miedziowate, ktérego itrzeba unikaé specjalnie
przy wyrabianiu ko6l do wozéw i gwozdzi; natomiast odpowiedni jest do
tych celoéw gatunek pierwszy’ %3.

Poréwnanie tych fragmentow wskazuje, ze wiadomosé o rudzie ze-
laznej zawierajgcej miedz podana w Officina ferraria nie pochodzi z dzie-
ta Pliniusza, ktory pisal o zelazie ,,miedziowatym”, podczas gdy Roz-
dzienski wskazal sposéb zwalczenia wady wystepujgcei w rudzie z do-
mieszkg miedzi. Wiadomos$é o zelazie z domieszka miedzi i o jej ujem-
nym wplywie powtarzaja za Pliniuszem autorzy dziel metalurgicznych
z XVI w54,

Zawierajgce wiadomosci o metalach dziela, ktére ukazaty sie w XVI w.,
tj. w stuleciu przed wydaniem Officina ferraria, mozna podzieli¢ na trzy
grupy. Do pierwszej nalezg prace naukowe, przedstawiajace metale jako
czesé $§wiata przyrody, do drugiej — traktaty metalurgiczne, do trzeciej
za$s — poradniki dla rzemieslnikéw.

W tych ostatnich znalezé mozna wskazoéwki dla kowali, np. rézne spo-
soby zmiekczania lub utwardzania zelaza lub stali. Nieliczne wskazéwki
tego rodzaju zawierajg ksigzki I. Cortese, G. Fallopiusa i L. Fioravan-
tiego %, najobszerniej za$§ przedstawil je Giambattista della Porta w Ma-

A. Caesalpinus, De metallicis. Norimberga 1602, s. 182 (pierwsze wydanie uka-
zalo sie w Rzymie w 1596 r.).

9 W. Rozdzienski, ed cit., ss. 58, 66—69, 73.

% Por.: J. anowski, H My§liwiec, Walentego RoZdzienskiego erudy-
cja klasyczna. W: Rozdziensciana [..], s. 182.

51 W. Rozdzienski, ed. cit.,, s. 69.

52 Tamze, s. 102.

53 Pliniusz op. cit.,, s. 365.

54 Por. np.: V. Biringuccio, De la pirotechnia. Venetia 1540, s. 16.

55 Por.: I. Cortese, Secreti. Venetia 1565, s. 37 (wczeéniejszym poradnikiem
technologicznym jest praca Stahel und Eysen kunstlich weych und hart zu machen.
Niirnberig 1532 oraz w: Drey schoner kiinstreicher Biichlein. Leipzig 1532); G. F al-
lopius, Secreti diversi et miracolosi. Venetia 1572, s. 239; tenze, Kunstbuch
[b. m. w.] 1571, ss. 429 i 455; L. Fioravan'ti, Del Compondio dei secreti ratio-
nali. Venetia 1597, rozdz. 39.
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gii naturalnej, poswiecajac przerdbce zelaza jednag z dwudziestu ksigg
tego dziela %, Rozdzienski w swym poemacie konczy opis technologii
przekuwaniem tupki na szyny, nie omawiajac dalszej przerobki; dlatego
tez wskazowki zawarte w wymienionych poradnikach nie mogly znalezé
sie w Officina ferraria, nie ma tez zadnych dowodoéw, aby byly one zna-
ne Rozdzienskiemu.

Nie ma tez zadnych wskazoéwek, ktore pozwalalyby dopuscié, ze autor
Officina ferraria znal dzieta przyrodnicze, w ktérych znalezé mozna bylo
czes$ci dotyczace metali.

Przykladem dziela tego rodzaju moze by¢ obszerna praca H. Carda-
na De subtililate. W czeSci dotyczacej zelaza 57 opisano rézne jego gatun-
ki, a takze i gatunki stali, przeprowadzajgc poréwnanie zelaza i stali (cze-
go brak u Rozdzienskiego), pominieto natomiast rudy.

Nieco uwagi poswiecit tym rudom zelaza G. Fabricius, piszgc:

,,Zelazo [...] albo sie wykopuje, albo zbiera lub wyplukuje. Wykopuje
sie je [chodzi tu o rude zelazng] z zyly, jak w Lauenstein, Gishubel,
Glashutta w Misni, Zbiera sie je na polach w Grunhan i w réznych miej-
scach w Noricum i w Palatynacie i we Francji. Jedne i drugie, i to wy-
kopane, i to zebrane, przetapia sie, a wypltukuje sie to, ktoérego odrobiny
i czgsteczki wydobywa sie z wody *®. Wydobywane na Luzycach i na
Slgsku ma nowo przybywa, a ziemia i pnie drzew w owym przybywaniu
uzyskuja mase zelazng. Najpierw jest ona podobna do jakiego§ gestego
plynu, a potem coraz bardziej gestnieje [...].

Przeczy sie istnieniu takiego zelaza, ktére od razu byloby sobg 5. Ale
znajduje sie takie, ktére ma swoig barwe. Zreszta barwe ma rézng, naj-
czesciej jest koloru watroby, czasem podobne do pirytu, rzadko — do
galeny, a jeszcze rzadziej — do bizmutu (plumbum cinereum). Takie sie
kopie na gorze Capha, potozonej dwie mile od Visental. Na zewngtrz ma
wyglad rozny, albo prostujac sie ma ksztalt pretow, albo peczniejgc na
wzor mozgu lub winogron, albo w ogdle ma gestg powierzchnie, i to
badz surowa, badz blyszczgca lub chropowata, badz zabarwiong. To, kto-
re ma porowatosci, zawiera rézne rzeczy, bo jedno zawiera duzo ochry —
takie sie kopie kolo rzeki Tschopa [...]. Inny rodzaj zawiera krede my-
dlarskg (creta saponaria), jesli mozna jg tak nazwaé, albo — jak niekto-
rzy sadzg — kamien morochtus, jaki wykopuje sie w Saxenfeld. Trzeci
rodzaj zawiera w sobie to, co gbérnicy nazywajg smolg, czasem jest on
koloru czarnego, a czasem ma wyglad tupkéw (schistis).

Zelazo, ktore sie wykopuje obok zylv magnesu, zwykle jest czyste
i przez gornikéw mazywane jest zelazem bogatym. Kwiat zelaza jest bar-
dzo biaty i lekki, ma czasem galgzki podobne do koralu, a czasem jest
subtelny, wyginajac sie jak nici, sprowadza sie go do nas ze Styrii” .

Dalszym trakitatem naukowym poswieconym metalom, gléwnie zresz-
tag w zwigzku z ich zastosowaniem w medycynie, bylo dzielo De metalli-

% J B. Porta, op. cit., s. 468.

57 H, Cardanus, De subtilitate. Basilaea 1553 s. 329.

5 Fabricius méowi tu o rudach kopalnych znajdowanych na powierzchni oraz
o rudzie bagiennej.

5 Mowa tu o zelazie rodzimym.

80 G, Fabricius, De metallicis rebus. Tigurium 1566, s. 22. Podobnie ogdl-
nikowo pisze o rudach zelaza C. Gesner; por.: De rerum fossilium. Tigurium 1565,
s. 81.
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cis, ktore mapisal Andrea Caesalpinus z Arezzo. Podstawowy fragment
dotyczacy rud zelaza brzmi:

,Rozne gatunki zelaza oraz to, czy jest ono czyste, poznaje sie naj-
lepiej po miekkosci i kowalnosci. Zmieszane z miedzig lub cyng staje sie
gorsze, bardziej kruche w robocie i trudniej topliwe. Bardzo wielka ilosé
jego rudy jest w Italii. Wstawila sie nig Elba, wyspa na morzu Tyren-
skim, ktora takze w maszych czasach dostarcza nieprawdopodobnej ilosci
rudy. Ziemia bowiem, ktorg sie wydobywa przy wykopywaniu rudy,
zmienia sie¢ z czasem w calosci w rude. Chwalg gatunek o bielszym
odcieniu, a takze z przymieszkg czerwonej glinki, ganig natomiast zéita-
wy 1 czarny. Pewien gatunek sklada sie jakby z matlych iskier (scintilla)
lub jakby z plytek kamienia dajacego sie tupaé¢. Jest on zmieszany z gli-
na i jest bardziej ceniony. Inny gatunek jest kamienisty. W nim jakby
w korzeniu widoczne sg mniekiedy kanciaste, btyszczgce kamyczki, o kto-
rych moéwiliSmy przy hematycie. I co jest dziwne, to to, ze ruda bez
wielkich trudnosci topi sie tak, ze zelazo splywa jak woda.

Samo za$ zelazo nie moze sie stopi¢ inaczej, jak tylko przy zwiekszo-
nej sile ognia” 6.

Warto$é dla historii techniki dziel, rozpatrujgcych metale na tle ca-
lej przyrody, jest dosé ograniczona, nie zawierajg one bowiem ma og6t do-
kiladniejszych danych dotyczacych poszczegdlnych procesé6w technolo-
gicznych. W dzietach takich z XVI w. czesto obserwuje sie wplywy teorii
alchemicznych, na podkreslenie zatem zasluguje fakt, ze Rozdzienski,
ktéory w swym poemacie niejednokrotnie siega mnawet do fantazji i prze-
sgdow, nie wspomina ani stlowem o alchemii i o pogladach z nig zwigza-
mych.

Do specjalistycznych traktatéw metalurgicznych zalicza sie dziela
V. Biringuccia 1 G. Agricoli. De la pirotechnia jest o tyle interesujgce, ze
zawiera mnajdokladniejszg charakterystyke rud zelaza, podang przy tym
przez metalurga, podstawa jego jest zatem podobna do podstawy odpo-
wiedniego tekstu Rozdzienskiego.

Po doskonalej ocenie rudy zelaza z wyspy Elby, ktérej zalety mialy
by¢é wynikiem jej wysokiej czystosci (a w szczegbélnosci braku mawet
$ladéow miedzi lub innych metali), oraz opisie jej wytopu w zwyklym
ognisku kowalskim, Biringuccio dal mastepujacy wyklad o rudach:

,Rudy zelaza wystepujg w réznych odmianach [...]. Dobra ruda musi
by¢ jasna, ciezka, zbita w ziarnach, wolna od sktadnikow ziarnistych, ka-
mieni i wszystkich $ladéw jakiegokolwiek metalu innego rodzaju. Za-
barwienie dobrych rud jest czarne, a te, ktére majg kolor magnetytu,
sg bardzo mato warte, poniewaz prawie kazda z nich zawiera $lady mie-
dzi. Te, ktére najlepiej mi sg znane, sg czworakiego rodzaju. Pierwsza
jest tym rodzajem jasnym, o ktérym moéwitem i ktéra jest ciezka i do-

-skionata. Nastepna jest ruda blyszczacg o drobnym ziarnie, ktéra kruszy
sie bardzo tatwo i nie jest bardzo dobra. Ta o zabarwieniu czarmym,
z grubym ziarnem, jest malo warta, poniewaz prawie zawsze zawiera
§lad miedzi lub innego metalu. Czwarta jest czarna, z drobnym ziarnem
i jest wiecej lub mniej dobra zaleznie od kamienia, w ktérym sie ja
znajduje.

- Jak juz powiedzialem, te, ktére zawierajg Slad — jezeli mie jest on
zbyt duzy — innych metali, mozna oczy$ci¢ przez zastosowanie dlugo-

61 A, Caesalplinus, op. cit., s. 183.
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trwalego i silnego ognia %2. Poniewaz rudy te sg materig zepsutg i pra-
wie mie dajg sie oddzieli¢ od siebie z wyjatkiem tego sposobu, mie jest
mozliwe doprowadzi¢ je do doskonatej miekkosSci. Poniewaz latwo sie
topig uzywa sie je do wyrobu kul armatnich i innych przedmiotéw la-
nych; sg one wiecej lub mniej kruche, poniewaz materia jest wiecej lub
mniej zepsuta przez 6w $lad.

Ta ruda powstaje, jak wida¢, w glebie kazdego rodzaju i w takich
gérach, gdzie sg w obfitosci Zrédia doskonatej wiody i gdzie powietrze
jest dobre. Czesto tworzy sie w bialej skale podobnej do marmuru; je-
zeli jest wytapiana, gdy jest z nig polgczona, rzadko daje miekkie zelazo.

Ruda zelaza znajduje sie takze sama przez si¢ rozproszona w pewnej
czerwonej ziemi, ale jest ona bardzo krucha i zawiera mnieco czarnych
plam i blyszczacych zoitych punktéw. Podobng rude znajduje sie¢ w pew-
nej zottej ziemi, ktora jest w pewnym stopniu miekka jak bloto; radze
nie traci¢ z nig czasu, poniewaz nie jest czysta. Bedziecie mieli pewniej-
szy dowod tego, jezeli blisko niej zobaczycie kilka kamieni o zabarwie-
niu zielonym lub miebieskim albo gdy ia pokruszycie i znajdziecie w niej
drobne zo6Mte ziarna jak guziki lub czarne ziarna jak wegiel drzewny [...].

Oznakg, za Kktorej pomocg mozecie na pewno powiedzie¢, gdzie jest
dobre zelazo, jest obecno$é czerwonej odmiany hematytu i innej ziemi,
ktora jest takze czerwona, miekka i ttusta, a ktéra rozgniatana zebami
nie daje zadnego zgrzytu.

Wedlug tego, co moéwig doswiadczeni ludzie, wielce doskonata ruda
tworzy sie w tej ziemi, ale ona nie wystepuje w postaci zyl. Zeby po-
‘wiedzie¢, jaki rodzaj majczesSciej wystepuje, ja takze dodaje, ze majwiek-
sza ilos¢ jest tego rodzaju, ktory posiada rdzawy kolor i ktory nie jest
zbyt dobry. Ja widzialem ten rodzaj i inny, czarny rodzaj w duzych ilo-
Sciach w okolicach Sieny i w dolinie Boccheggiano i w innych miej-
scach” 63.

Chociaz Biringuccio charakteryzuje rudy zelaza, jednak wiadomosci
jego ze zrozumialych wzgledéw dotyczg jedynie rud wystepujgcych na
Polwyspie Apeninskim. Dlatego tez w opisie tym nie ma takich zbiez-
nosci z poematem Rozdzienskiego, ktéore mogltyby wskazywaé, ze autor
Officina ferraria znal traktat wloskiego metalurea.

To samo nalezy stwierdzi¢ w odniesieniu do dziet G. Agricoli, ktory
zresztg opisal rudy zelaza znacznie mniej dokladnie anizeli rudy innych
metali.

Jedna z wezesniejszych prac Agricoli Bermannus sive de re metallica %
zawiera przewaznie ogoélnikowe rozwazania o gornictwie, a takze o za-
stosowaniu mineraléw w medycynie. Wiadomosci o rudach zelaza ogra-
niczajg sie tu do paru wzmianek, np. o magnetycie i o pirycie, dlatego
tez dzielo to nie moglo stuzyé¢ jako zrodio dla poematu Rozdzienskiego.

W dalszej pracy De natura fossilium Agricola po krotkiej wzmiance
0 wystepowaniu zelaza rcdzimego i o barwie tego metalu poswieca nie-
co miejsca jego rudom:

»Jezeli topi sie rude, staje sie ono % ciekle i moze by¢ lane. Jezeli

%2 Biringuccio méwi tu o dymarkach wysokich lub o wielkich piecach.

6 V. Biringuccio, op. cit, s. 17T v; por. tez: tenze, The Pirotechnia. New
York 1959, s. 66.

%4 G. Agricola, Bermannus sive de re metallica. Basilaesa 1530; por. tez:
tenze, Bermannus aneb rozmluve o hornictvi. Praha 1597.

85 Mowa tu o zelazie, a raczej o surdéwce.
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oziebi sie po podniesieniu i usunieciu zuzli, moze caltkiem w ogniu by¢
rozzarzone i staje si¢ migkkie, tak ze mozna je obrabia¢ miotem i wy-
cigga¢ w plyty, ale dalej nie da sie latwo odlaé. Jezeli je jednak znowu
wlozy¢ do odpowiedniego pieca do topienia, odlewa sie. Kazde zelazo
jest twarde. I z tego powodu wydaje ono ze wszystkich metali najtat-
wiej dzwiek.

Jednakze jedno rézni sie bardzo od innego, Niektore jest kowalne i to
jest majlepsze, posrednich wlasciwosci jest znowu inne, ktére zajmuje
posrednie miejsce w jakosci; niektére jest kruche i zawierajgce miedz —
to jest najmniej dobre. Do pierwszego gatunku nalezg szwedzkie, nor-
weskie i styryjskie; do drugiego — z Lauenstein i ‘Giesshiibler w Mi$ni
i z Sulzbach w pogoérzu Noricum z tej strony Dunaju’ .

Nie znajdujemy i tu zadnej zbieznosci z opisem rud u Rozdzienskiego.
To samo mozna takze stwierdzi¢ w odniesieniu do innych dziel Agricoli:
De veteribus et movis metallis oraz De re metalica.

W pierwszym z tych dziel®? autor poswieca nieco miejsca historii
metalurgii, opierajgc sie m. in. na zrédlach starozytnych; sg tam wzmian-
ki o Tubalkainie i Kadmusie, a takze pewne nazwy odnoszgce sie do
Slgska (Goldbergum). Jednak pochodzenie wszystkich tego rodzaju wia-
domosci u Rozdzienskiego zostalo juz trafnie ustalone i nie widaé zad-
nych sformulowan, ktéore wskazywalyby na wykorzystanie dzieta O sta-
rozytnych i nowych kopalniach orzez autora Officina ferraria.

Nieco wiecej miejsca rudom zelaza poswiecil Agricola w swym naj-
wybitniejszym chyba dziele, De re metallica.

»Rudy zelaza — pisze tam — ktoére zawierajg miedz, przy topieniu
beda trudniej topliwe, wymagajg wiecej pracy i silniejszej gorgcosci, po-
niewaz musi sie mie tylko oddzieli¢ ich czastki zawierajace metal od
tych, ktore metalu nie zawieraja, w ten sposoéb, ze sie rude suszong ude-
rza, lecz musi sig jg roéwniez prazyé¢, aby stracila inne metale i szkodli-
we roztwory, a nastepnie wyptukaé, aby usungé lzejsze sktadniki. Wow-
czas zostajg stopione w piecu, ktory jest podobny do pieca szybowego
pierwszego rodzaju, ktéry jest jednak wiekszy i szerszy, aby mogt po-
miescié duzo rudy i duzo wegli”.%8.

Pozostaje do poréwnania jeszcze jedno dzielo Agricoli: De animanti-
bus subterraneis, ktore — wedtug R. Pollaka — miat znaé Rozdzienski
i zaczerpngé z niego pewne wiadomosci o duchach goérniczych . Ale
wiadomosci te przepisal niemal dostownie G. Schwenckfeldt w swym Ka-
talogu, z ktorego mial korzystaé autor Officina ferraria. Opis duchow
gorniczych jest u Schwenckfeldta nastepujacy:

;O widmie czyli demonie gérniczym, zwanym Riesencal, ktéry cze-
sto zwykl blgka¢ sie kolo Karkonoszy, wielu i wiele méwi. Georgius
Agricola, lekarz, majpilniejszy badacz gornictwa, w ksiedze De subter-
raneis rozréoznia dwa rodzaje demonoéw, ktére zamieszkuja w miektérych
kopalniach. Jedne sg dzikie i o straszliwym wygladzie, te przewaznie sg

6 G. Agricola, De natura [..], s. 341; por. tez: tenze, Ausgewdhlte Wer-
ke [..], t. 4, s. 225.

87 G. Agricola, De veteribus et novis metallis. Basilaesa 1546; por. tez:
J. Agricola, O starozytnych i nowych kopalniach ksiqg troje. Katowice 1931.

8 G, Agricola, Zwolf Biicher vom Berg- und Hiittenwesen. Berlin 1928,
5. 366 (pierwsze, tacinskie wydanie ukazato sie w Bazylei w 1556 r.).

% Por. przypis 45.
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niezyczliwe i wrogie goérnikom, Takim byl 6w Anmaebergius, ktéry po-
nad dwunastu robotnikéw zabil oddechem w kopalni, jaka zwie sie Ro-
zanym ‘Wiencem (Corona Rosacea). Mowi sie, ze ukazat sie jako kon ma-
jacy dluga szyje i dzikie oczy |[...].

Filozofowie te i inne demony, ktére sg szkodliwe i z matury zle, na-
zywajg Tepymi i Wyzbytymi Rozumu. Sg takze lagodne, ktére inni
Niemcy oraz Grecy nazywajg Kobalami, poniewaz nasladujg ludzi. Albo-
wiem jakby pelni radosci $miejg sie i wydaje sie, ze wiele czynig, choé
w ogble niczego mie robig. Niektérzy nazywajg ich krasnoludkami gor-
niczymi (virunculi montani). Te nie zwykly nic czyni¢ kopigcym w ko-
palniach, ale bigkajg sie po sztolniach i korytarzach i cho¢ nic nie robig,
wydaje sie, ze wykonujg prace wszelkiego rodzaju; nikomu nie czynig
one szkody, poki same nie zostang zaczepione $miechem lub zlorzecze-
niem. Do tego rodzaju demonéw mozna zaliczy¢ i widmo z Karkonoszy,
co jasno wynika z przytoczonych faktéw, bo cho¢ jest réznego ksztaltu
i wygladu, ubrane to jako mnich w kapturze, to jako starszy goérnik, to
jakio kon rasowy, to znowu daje sie poznaé¢ jako kogut, kruk, sowa lub
ropucha itd., i cho¢ dziwnymi czynami czesto zwyk?l zwodzi¢ ludzi, kto6-
rzy chodzg po tych miejscach, jednakze jest pewne, ze nigdy nikomu
nie zaszkodzil, dokad nie zostal zaczepiony $miechem lub przeklenstwem.
Witedy bowiem przy pogodnym niebie i przy spokojnym powietrzu w jed-
nej chwili potezne i straszliwe grzmoty i blyskawice wraz z wielkimi
deszczami powstajg. Doswiadczylo tego wielu” 7.

W pracy Schwenckfeldta brak jednak mastepujgcych zdan, znajduja-
cych sie u Agricoli:

,,Gornicze demony najbardziej pracujag w tych jaskiniach, w ktoérych
wykopuje sie juz kruszce lub w ktérych jest nadzieja, ze mozna je wy-
kopaé. Dlatego goérnicy mie sg odstraszani od robédt, lecz, biorgc to za
dobrg wroézbe, mabierajg checi i jeszcze usilniej pracujg” 7.

‘Wedlug R. Pollaka, dzieki tej wzmiance Agricoli mial Rozdzienski
napisaé w swym poemacie:

,,Czasem sie tez na wierzchu w mnocy przechadzajg
Na tych miejscach, gdzie kruszce okazaé¢ sie maja.

A gdy ktory z tych duchéw w goérniczym sposobie
Ukaze sie z kilofem kotaczagc po szybie,

Whnet gérnicy z radoscig k temu miejscu $miele
Kopaja sie, bo kruszca tam znajdujg wiele” 72.

Nie jest to jednak dowdd przekonujgey. Wiadomosé o tym, ze gor-
nicy cheftnie kopia w miejscach, gdzie mialy pracowaé duchy goérnicze,
ma charakter dos¢ ogélny i mogla by¢ znana Rozdzienskiemu z innych
zrodel, mp. z przekazywanych tradycji gorniczych. Wzmianki zas o du-
chach z kopaln olkuskich i z kuznicy Kotowskiej 73, nie znanych ani Agri-
coli, ani Schwenckfeldtowi, dowodza, ze autor Officina ferraria z takich

% G, Schwenckfeldt, op. cit.,, s. 62.

G, Agricola, De animantibus subterraneis. Basilaea 1561, s. 501 (pierw-
sze: wydanie ukazalo sie w Bazylei w 1549 r.).

2 W. Rozdzienski, ed. cit.,, s. 126.

7 Tamze, ss. 129 i 130.
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zrédet korzystal. Nie mozna zatem przyjaé za udowodnione, ze Rozdzien-
ski znal dzielo Agricoli De animantibus subterraneis 74

Natomiast nie ulega watpliwosci, ze Rozdzienski korzystal z dzieta
G. Schwenckfeldta Stirpium et fossilium Silesiae catalogus, z ktérego nie-
omal przepisal wiadomosci o wystepowaniu rud metali niezelaznych i ka-
mieni szlachetnych na Slgsku, nie wymieniajgc zreszta autora tego dzie-
la. Podobnie postapil Rozdzienski z drugim dzielem, z ktérego rowniez
korzystal — ze zbiorem kazan J. Mathesiusa Sarepta oder Bergpostill 7.
Oba te zrédla wskazala E. Haertel, a szczegétowg analize poréwnawcza
przeprowadzili J. Lanowski i H. Mysliwiec 78, tak ze zwigzek Officina
ferraria z dzietami Schwenckfeldta i Mathesiusa nie budzi zadnych wat-
pliwosci.

Rozdzienski, korzystajac z pracy Schwenckfeldta, calkowicie jednak
pomingl to, co 6w pisal o rodzajach zelaza i o wystepowaniu jego rud
na Slgsku. Dla poréwnania warto przytoczyé fragment Katalogu
Schwenckfeldta:

, Rudy zelaza

Kowary miasteczko polozone na zboczach Karkonoszy, nazwane od wiel-
kiej ilosci kowali, stawne z powodu rud zelaza. Bogate zloza czystego
pirytu zelaza o czarnym zabarwieniu Rein gediegen Eisen sten/bricht
gemain auff Schmiedeberg am Eisenberg.

Allipolis miasteczko albo Kowary czeskie pierwsze w strone rzeki Laby
stawne kopalniami zelaza, zwane Vrchlabi.

In Ruuschengrunde

Querbach

W Kalenberg kolo zrodet Kwisy

Kamien czystego zelaza, Gediegen Eisenstein/Eisengraupen

Czyta sie, ze w rzece Upa, cho¢ nie ma zadnych widocznych rud
Czerwone kamyczki dajgce zelazo

Rotliche Korner so Eisen halten =

Pluczg w Szklarskiej Porebie nad rzekg Kamienng. Niektorzy obcy po-
wiedzieli mi, ze zawierajg zloto.

Czerwona ziemia lgkowa poprzecinana rdzg. Wiesen, Eisenstein.

Pod Zaganiem miastem i w Nadrzeczu [pow. zgorzelecki] i w innych oko-
licznych miejscach jako to w wielkich lasach zgorzeleckich w wielkich
ilosciach jest wydobywana, po wykopaniu doléw na glebokosé trzech

74 Autor nie mial moznos$ci zapoznaé sie z dzieltem hiszpanskim: B. Perez de
Vargas, De re metalica. Madrid 1569 (istnieje tez przeklad francuski z 1743 r.:
Traité singulier metallique [...]); wydaje sie jednak watpliwe — z powodu miejsca
wydania — aby z pracy tej moglt korzystaé Rozdzieniski.

75 Por. przypis 31.

% Por. recenzje reedycji Officina ferraria, opublikowane przez E. Haertel
w ,,Zeitschrift fir slavische Philologie”, 1937, s. 471 oraz w ,Jahrbiicher fiir Kul-
tur und Geschichte der Slaven”, t. 11, 1935, s. 159 (a takze artykut E. Haertel cy-
towany w przypisie 21, s. 113); J. Lanowski, H MyS§liwiec, op. cit.,, s. 142,
Opierajgc sie na roéznicy jednej litery (liquant — linquant) J. Lanowski i H. My-
Sliwiec (s. 147) probowali wykazaé, ze Rozdzienski celowo zmienil uzyty jako motto
(W: RoZdzienski, ed. cit.,, s. 2) cytat z ksiegi Hioba. Jest to jednak majwidoczniej
tylko biad drukarski, wersje bowiem zaproponowang przez tych autoréw (,i ma
miejsce zloto, ktore miech zostawig poszukiwacze kruszcu”) trudno dopuscié, gdyz
poszukiwacz KkKruszcow nie moglby rezygnowaé z kruszcu najkosztowniejszego, ja-
kim bxlo zioto.
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stop. Kopie sie jg odrodzong po dziesieciu latach.

Rudy zelaza z miedzig [aerosa] Eisenschiissig Kupfer Erz,

Kiipfriger Eisenschuss

W Miedziance

Zelazo

Eisen/geschmelzt Eisen

Zelazo mocno ciggliwe

Zih /weich schmeidig Eisen/ Schmiedebergische Eisen.

Z miego wykonujag w Kowarach rézne przedmioty i delikatne

Zelazo twarde kruche

Hart Eisen

Hammer Eisen

ktore kolo Zagama w Heiden jest wykuwane

Zelazo chlodzi, $ciaga, suszy guzy i obrzmienia $ledziony.

Wino albo woda, w ktorej studzi sie rozzarzone zelazo, przez picie po-
maga chorym na zoladek, dyzenterie, spleneticus, cholere i rozwolnienie
zotadka i tym, ktérzy nie mogg powstrzymac¢ moczu” 77.

Poréownujac ten fragment z Officina ferraria ”® widoczne jest, ze Roz-
dzienski, nawet piszgc o kuznicach zaganskich, o ktérych wspomina tak-
ze Schwenckfeldt, opieral sie na innych zrédiach.

Z fakbu, ze Rozdzienski, znajac przeclez chyba calosé dziela Schwenck-
feldta, nie wykorzystat zawartych w nim wiadomosci o zelazie $laskim,
nie mozna jednak wmnosi¢, ze znal on inne traktaty metalurgiczne. Prze-
ciwnie, nie dysponujemy zadnymi danymi, ktére mogtyby by¢ podsta-
wa do twierdzenia, ze autor Officina ferraria znal omdéwione tu traktaty
metalurgiczne.

OCENA JAKOSCI RUD ZELAZA

Ocena jakosci rud zelaza, ktorg zamiescit Rozdzienski w swym poema-
cie, $wiadczy o jego glebokiej zmajomosci zawodu, a réwmnoczesnie do-
starcza interesujgcych danych dla historii metalurgii zelaza. Ocene te
w pewnej czesci trafnie przeprowadzit M. Radwan 7, miekiedy jednak
wyjasnienie tego zastuzonego historyka techniki wymaga poprawek i uzu-
pelnien; niektére za$ z twierdzen Rozdzienskiego wymagaja jeszcze dal-
szych studiéw i badan.

M. Radwan stusznie okre§lil ,blotnice”, tj. rude wystepujgca ,na blo-
ciech”, jako rude bagienng o osnowie limonitowej (2FeyOj-3H50), za-
wierajgcg wiele krzemionki i zwigzkéw fosforu; ta ostatnia domieszka
powodowala ,krewkosé”, tj. kruchosé zelaza na zimno 8.

7 G. Schwenckfeldt, op. cit.,, s. 377. Schwenckfeld napisat swoje dzieto
(znane w jednym wydaniu) po lacinie, ale niektére zwroty powtdrzyl po niemiecku.
Aby pozostawié¢ nienaruszony charakter tekstu, autor niniejszego dokonat przekla-
du tylko tekstu lacinskiego, pozostawiajgc wstawki niemieckie. Po pierwsze dlate-
go, ze sg 'to nazwy rodzajow rud i zelaza, co ulatwia nawigzanie do zachowanego
do dzi§ niemieckiego stownictwa technicznego. Po drugie dlatego, ze przeklad row-
niez i wstawek niemielckich spowodowatby, iz niektére stowa i zwroty techmiczne
bylyby po prostu dwa razy powtdrzone. Przy przekladzie z laciny niemieckie nazwy
miejscowo$ci zastapiono polskimi wszedzie tam, gdzie udalo sie je zidentyfikowadé.

 W. Rezdzienski, ed. cit., s. 81. . .

® Por.. M. Radwan: Swzadek s. LXVI.

8 Por.: W. Rozdzienski, ed. cit, s. 106; M. Radwan, Sunadek s LXIX
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Odmiang rudy bagiennej mial byé, wedlug M. Radwana, gatunek,
ktory Rozdzienski scharakteryzowal tuz po opisie ,,btotnicy” w stowach:

»A jest druga tak bystra, ze sie tez mie zgodzi
I z zadng inszg rudg, ale kazdej szkodzi.

Z tej przyczyny opockiej do niej przymieszujg
A tym jej bystrosé od niej odejmujg” 8.

Niewatpliwie stusznie M. Radwan uznal, ze ruda ,,bystra” znaczy tyle
co latwo topliwa (majaca miski <pun!kt mieknienia), a ruda opocka — to
ruda skalista, tamana sposobem gérniczym z pokladow wglebnych pod-
czas gdy w ob]asmeomach do wydania pomnikowego podano, ze chodzilo
tu o rude z potudniowej czes$ci powiatu opoczynskiego 2.

M. Radwan wyja$nil takze, ze wysoko ocenione przez Rozdzienskiego
rudy niweckie byly rudami syderytowymi, nalezgcymi do zloza czesto-
chowskiego; wystepujg one w postaci cienkich, kilku- do kilkunastucenty-
metrowych warstewek (tzw. plaskury) syderytéw ilastych i poktadowo
rozmieszczonych sferosyderytow. Jak wynika z analiz tych rud, zawie-
raty one bardzo malo fosforu (ok. 0,16% P), na co malezy zwrébci¢ uwage
w zwigzku z uwaga Rozdzienskiego, ze z rudy niweckiej mozna byto
uzyskaé

,»1 stal, ale ja trzeba dulem z gragpow czymc
Trze‘ba wegla do tego za$ z mtodej soénicy,
Bo do tego wegle zle z inakszek drzewiny’ 83,

J. Zimny zwrobcil przy tym uwage, ze drewno sosnowe zawiera mato
fosforu 84, dzieki czemu ilosé tej domieszki w uzyskanym metalu byla
ograniczona. '

Prawdopodobna jest takze dana przez M. Radwana ocena rudy, ktérg
Rozdzienski okredlil jako drobmg i zoéita. Wystepowala ona czesto ,,przy
nizinach w olszowych chréscinach” na Morawach (,,w panstwie sztern-
berskim”) i w ziemi krakowskiej nad Przemsza, a ‘takze na Slgsku 85. Da-
wala dobre zelazo

,Zwarne, mocne, niekrewkie, a czasem przechodzi
W mocy i stal, kiedy mu wiec ogniem dogodzi’ 8.

Wedlug M. Radwana, chodzilo tu o slasko—olkus‘kie »limonity w po-
staci merregularnych zt6z w warstwach wapieni i dolomitéw triasowych”,
a ich rporowname przez Rozdzienskiego do rudy blotnej mialo to uzasad-
nienie, ze w obu wypadnkach osnowa rud byla limcnitowa i dlatego nie
wymagaly one prazenia 8.

Dalszych studiow i badan wymaga natomiast identyfikacja rudy ,ka-
mienistej”, jaka wedlug autora poematu miala wystepowa¢ w Ogrodzien-

88 W. Rozdzienski, ed. cit., ss. 106—109.

82 Por.: M. Radwan, Swiadek, s. LXIX; R. Rozdzienski, ed. cit., s. 213.

8 W. Rozdzienski, ed. cit.,, s. 105.

8 J, Zlmny Problem metalu §wzetok'rzyskzego Dyskusja. ,,Studia z Dziejow
Goérnictwa i Hutnictwa”, t. 6, 1963, s. 120.

8% W. Rozdzienski, ed. cit.,, s. 109.

8¢ Tamze, s. 110.

87 M. Radwan, Swiadek, s. LXX.
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skim, Olsztynskiem i Krzepickiem i dawala zelazo gorsze niz rudy ni-
weckie. Wedlug przypuszczenia M. Radwana, szto w tym wypadku o zto-
za typu poludniowego, ktore znajdujg sie w okolicach Zawiercia i Niwki,
odznaczajac sie wysokim stosunkiem zasadowosci

CaO -+ MgO
Si0,

réwnym ok. 1,25 88,
Trzeba takze wyjasni¢, o jakg rude chodzilo Rozdzienskiemu, gdy
pisal:

»Jest tez tam ruda taka, w ktorej kies rad bywa,
Barzo plenna w zelazo, jeno iz zle dawa,;
Kazda rude zepsuje, z zadng sie nie zgodzi,
Przeto sie jej kuznicy wystrzegajg radzi”.

Tematem dalszych badan musi by¢ takze ruda

,, W Ktorej tez miedzi bywa,
Ale zawzdy zelazo niepowarne dawa’ 8.

(M. Radwan zauwazyl tu tylko, ze domieszka miedzi, podobnie jak
i siarki, powoduje kruchos¢ stali na gorgco ).

Na uwage zastuguje dalszy fragment poematu Rozdzenskiego, w kto-
rym pisze on o dzialaniu rudy bagiennej na te rude, dajgcag ,,niepowar-
ne” zelazo:

,»Wszakoz one surowo$§¢ w niej blotnica psuje,
Kiedy jej do miej przyda, a z nig ja szmelcuje.

Bo ona kazdg rude po sobie odmieni,
A zelazo powarne pospolicie czyni;

Tylko ze gdy jej do niej nazbyt wiele sadzi,
Tedy rozprach uczyni a tym jej zaszkodzi” 9.

Dodatek rudy blotnej powodowal zwiekszenie ilosci fosforu w zela-
zie i domieszka ta najwidoczniej podwyzszala zgrzewalnos¢ metalu. Przy-
puszczenie takie mogloby znalezé potwierdzenie w specjalnej technice
zgrzewania zelaza i stali przy pomocy wkladek z zelaza wysokofosforo-
wego, jakg stwierdzono w mnozach i grotach wtdéczni z Lutomierska (po-
wiat taski) z polowy XI w.; technike te stosowali niewatpliwie rowniez
kowale w grodzisku w Tumie pod Leczycag w wiekach XII—XIII %2.

Zwraca uwage podana przez Rozdzienskiego wiadomos¢, Ze nadmiar
rudy blotnej powoduje ,,rozprach”, ktorg to ceche zelaza okreslono jako

8 Por.: W. Rozdzienski, ed. cit., s. 106; M. Radw an, Swiadek, s. LXVIII.

8 W. Rozdzienski, ed. cit,, ss. 106 i 102.

9% Por.: M. Radwamn, Swiadek, s. LXVII.

MW. Rozdzienski, ed. cit.,, s. 102.

92 Por.: J. Piaskowski, Metaloznawcze badania wyrobow <2Zelaznych.
W: A. Nadolski, A. Abramowicz, T. Poklewski, Cmentarzysko z XI
wieku w Lutomiersku pod Zodzig. Lodz 1959, s. 127; J. Piaskowski, Metalo-
2nawcze badania wczesnosredniowiecznych wyrobéow zelaznych na przyktadzie za-
bytkow z Eeczycy, Czerchowa i Buczka. ,Studia z Dziejéw Goérnictwa i Hutnictwa”,
t. 3, 1059, s. 35.
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kruchos¢ ma gorgco %3, Tymczasem fosfor, wystepujgcy w tak duzych ilo-
$ciach w rudzie blotnej, powoduje krucho$¢ na zimno. Poniewaz trudno
posadza¢ Rozdzienskiego o pomytke w tej sprawie, mozna byloby za-
stanawia¢ sie, czy w poczgtkach XVII w. stowo ,,rozprach” mie oznaczalo
metalu kruchego na zimmo. .

Niewgtpliwie natomiast bledne jest wyjasnienie M. Radwana doty-
czgce rudy, ktérg eksploatowali starozytni Chalibowie i o ktérej Roz-
dzienski tak pisze:

»W Kolchu tez, kedy starzy Chalibowie byli,
Niegdy takiej wlasnosci dziwnej rude mieli,

Ktoéra gdy w ogniu mocnym z kiesem przepuszczali,
Tedy biale zelazo jak srebro dziatali” 94

Wynikiem wytopu nie byla bynajmniej, jak podal M. Radwan, stal
o podwyzszonej zawartosci siarki, jaka by odpowiadala dzisiejszej stali
automatowej, posiadajgcej srebrzysty polysk %, ktory zawdziecza ona
bardzo gladkiej powierzchni uzyskiwanej przy obrébce na automatach —
takiej powierzchni bowiem mie moégt uzyska¢ dawny kuznik. Nietrudno
jednak zidentyfikowa¢, o jaka stal tu chodzi, okresliwszy pochodzenie te-
go czterowiersza. RoZdzienski podat na marginesie notke ,,Aristoteles Py-
romachon: to jest kies”; wiadomosé te przejal z Sarepty J. Mathesiusa %,
ale pochodzila ona z traktatu De mirabilibus auscultationibus przypisy-
wanego Arystotelesowi. Dokonana ostatnio przez autora dokladniejsza
analiza tego tekstu dowodzi, ze dotyczy on wytopu zelaza o wysokiej za-
wartosci niklu, zwykle dotychczas nazywanego ,,meteorytowym’ 97,

Podstawa oceny réznych rud zelaza u Rozdzienskiego bylo doswiad-
czenie, czyli ,,proba robotg”, tj. probne wytopy. Pisze on bowiem, ze rude

,pozna¢ rzecz trudna w istnosci,
Nie zaraz przy spuszczaniu w ogniu jg zrozumiesz,
Az dopiero kiedy jej kilkakro¢ sprobujesz” %.

Sposéb ten naj*pr*awd-opodo'blniej byl pospolicie stosowany przez kuz-
nikéw ma przetomie wiekéw XVI i XVII. Jednak juz V. Biringuccio opi-
sat sposdb probierski:

,Rude umieszcza sie w mocnym tugu, a po wyjeciu jej i umieszcze-
niu na dobrze rozpalonym ogniu mabiera ona zabarwienia oparu, ktory
sie z niej wydobywa. Réwniez, gdy lezala ona przez dluzszy czas w oma-
wianym tugu, dmucha sie na mig bardzo tagodnie za pomoca matych mie-

9 Por.: W. Rozdzienski, ed, cit.,, s. 212, a takze: H. Labecki, Gérnictwo
w Polsce. T. 1. Warszawa 1841, s. 87; H. Labecki, Stownik godrniczy. Warszawa
1868, s. 173 (hasto Ogniokruch).

9% W. Rozdzienski, ed. cit.,, s. 102.

9% Por.. M. Radwan, Swiadek, s. LXVII.

% J Mathesius, op. cit, s. CXI; por.: E. Haertel, Walenty RoZdzienski’s
polnische Bergmannsgedichte vom Jahre 1612 und ihre Beziehungen zur deutschen
Kultur. Leipzig 1940, s. 25; a takze: J. Lanowski, H MyS§liwiec, op. cit.,
s. 183.

. 97 Por. J, Piaskowski, O produkcji Zelaza wysokoniklowego w staroZytno$-
ci. , Acta Archaeologica Carpathica” (w druku).

8 'W. Rozdzienski, ed. cit., s. 101.
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chow lub innej rurki i na podstawie baniek, jakie sie tworzg, poznaje sie
zlg jej jakos¢ po roznych barwach miedzi, ktore sie tutaj pojawiajg” 9.

Nieco inng metode ,,analityczng” podal Agricola:

»Rude zelaza prébujemy w koncu w.ognisku kowalskim. Zostaje ona
wyprazona i rozdrobniona, przemyta i wysuszona. Do wzbogaconej w ten
sposéb rudy wklada sie magnes, ktory przycigga czgstki zelaza, po czym
zostajg one pidrem zgarniete do tygla. Magnes tak diugo wklada sie do
tej masy i zgarnia sie z niego czastki, jak diugo cos jeszcze sie znajduje, .
co on przycigga. To co wyciaggnieto, ogrzewa sie w tyglu z saletrg, az
staje sie plynne i tworzy sie regulus. Gdy magnes szybko i atwo przy-
cigga czastki zelaza, uwazamy, ze ruda jest bogata, gdy zas nastepuje to
powoli — uznajemy ja za ubogg. Jezeli wydaje sie, ze czagstki te odpy-
cha, wowczas ruda zawiera malo lub w ogole nie zawiera zelaza’ 19,

PROCESY TECHNOLOGICZNE

Opis kuznicy, zawarty w poemacie Rozdzienskiego, oraz omawiane
tam marzedzia pracy mie wymagaja dodatkowych wyjasnien — Officina
ferraria jest pod tym wzgledem niezastagpionym zrodiem, jakich brak
w literaturze zagranicznej. Dos¢ dokladnie przedstawil Rozdzienski tak-
ze przygotowanie wegla drzewnego, opisujac sposdb stosowany przez pol-
skich wegielniko6w oraz bardziej wydajng metode przybyszéw z Misni.

Szczegdlnie cenne sg wiadomosci o wytovie zelaza, choé proces ten
nie zostal opisany w Officina ferraria w catosci i trzeba go odtwarzaé na
podstawie krotkich wzmianek rozrzuconych w calym poemacie.

Nalezy jednak wyjasnié, czym byly wspomniane przez Rozdzienskie-
go ,,grapie” oraz ,,dul”. Jak wynika z opisu obowigzkéw koszytarza, miat
on ,,grapy, ktére sie od tup czasem odlamuisg [...1 zbiera¢, opatrowaé¢ a do
ognia w piec miotaé¢ i na dul szmelcowaé” 1%,  Dul” natomiast, jak wy-
nika z innych zrédel, byl odmiang stali, gdyz poddawano go hartowaniu
(obrobce cieplnej) 2. Wynika stad, ze ,,grapie” — to silniej naweglone
fragmenty zredukowanego zelaza.

Pozostaje do wyjaénienia, jakim to rodzajem stali byt 6w ,,dul”, kto-
‘ry tworzyl sie takze w kotlinie pieca, ,kiedy wegle niechedogie dawa”
i ,,grzanie zelaza zle, miespieszne bywa” 19, oraz czym ro6znit sie od ze-
laza tupnego.

Wedtug M. Radwana, ,tupa czy tupka — to w nowoczesnej nomen-
klaturze stal pospolitej jakosci, o charakterystyce do$¢ nieokreslonej i nie
wymagajacej sprawdzenia. Natomiast «dul» okresliliby$Smy jako stal kon-
strukcyjna, weglowsg wyzszej jakosci, dopuszczajacg hartowanie” 104,

9 V., Biringuccio, De la pirotechnia [..], s. 18; tenze, The Pirotechnia [..],
s. 66.

100 G, Agricola, Zwolf Biicher [..], s. 213.

1M1'W, Rozdzienski, ed. cit., s- 150.

102 Por.: J. K. Haur, Oekonomika ziemianska generalna. Krakéw 1678, s. 179;
G. Rzgczynski, Auctuarium historiae naturalis Regni Poloniae. Gedania 1742,
s. 108.

103 W, Rozdzienski, ed. cit.,, s. 150.

¢ M. Radwan, Swiadek, s. LXXVIII. W innej pracy M. Radwan podaje, ze
dul otrzymywano przez ,przetopienie” fragmentéow zredukowanego zelaza z mioto-
wing, tj. do§é czystymi tlenkami; por. M. Radwan, Wiedza gérnicza [..], s. 499.
Tego rodzaju wygrzewanie (bo o przetapianiu nie moglo byé mowy) prowadzito je-
dynie do odweglenia metalu (je§li ulamki byly maweglone), a wiec wynikiem nie
mogta byé w zadnym razie stal, czy to pospolitej jakos$ci, czy jakakolwiek inmna.
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Trzeba tu jednak rozréznia¢ nazwy dotyczace formy i stopnia prze-
rébki wyrobu od okreslen zwigzanych z jakoscig metalu. Nazwy ,tup-
ka”, ,kes”, ,jpret”’, ,,;szyna” odnosza sie do formy (wyroby te mogly by¢
wykonane zaréwno z zelaza, jak i ze stali!%), podczas gdy nazwa ,dul”
dotyczy majwyrazniej rodzaju metalu, czego dowodem sg np. wzmianki
o jego hartowaniu i przeznaczeniu na okre§lone wyroby (,,nakladanie”
nozy, lemieszy, ptugow) 1%,

Ale bledem jest twierdzenie, ze ,,dul” byl stalg konstrukcyjng, sto-
sowano go bowiem przede wszystkim na narzedzia (byla to wiec stal na-
rzedziowa), a poza tym podany przez M. Radwana sklad chemiczny —
,,co najmniej 0,1% wegla i do 0,5% manganu” 197 — jest niewlasciwy.
Stal, ktéra daje efekt hartowania, musi zawieraé¢ co najmniej 0,3% we-
gla, a metal taki, pochodzenia dymarskiego, zawieral mangan w ilo§ciach
§ladowych lub — co najwyzej — kilku setnych procenta. ‘

Poniewaz maksymalna zawartos¢ wegla w stali Sredniowiecznej, jak
wynika z badan metaloznawczych 1%, wynosi 0,8%, to gdyby definicja
M. Radwana byla uzasadniona, w waskim zakresie 0,3—0,8%0 C musia-
tyby znalez¢ sie¢ dwa rodzaje stopdéw: ,,dul” i ,,stal”, a w zbadanych przed-
miotach powinny by wystepowa¢ jako oddzielne metale: stal o nieco niz-
szej zawartos$ci wegla, tj. ,,dul”, i o wyzszej zawartosci tego skladnika,
czyli stal wlasciwa. Tymczasem réznice naweglenia w tym zakresie majg
jedynie charakter przypadkowy i sg zwigzane z miezbyt réwnomiernym
nawegleniem metalu. Poza tym dawny hutnik nie mial mozliwosei regu-
lacji naweglenia, pozwalajacych na oddzielng produkcje metalu o za-
wartosei mp. 0,3—0,5%0 C (,,dul”) i 0,5—0,8%0 (stal).

Wedlug badan metaloznawczych dawnych przedmiotéw. zelaznych,
istnieje tylko jedna mozliwo$¢ definicji ,,dulu”: jako stali o podwyzszo-
nej zawartosci fosforu. W zelazie dymarskim wytapianym na terenie Pol-
ski wystepuje bowiem — poza weglem — tylko ta jedna domieszka w ilo-
§ciach mogacych mie¢ wplyw ma wtasno$¢ metalu; ilosé ta byla zreszta
bardzo wysoka (do 1%/ P). Dlatego tez w ocenie jakosci produkowanego
na mnaszych ziemiach zelaza trzeba uwzglednié¢ (obok wegla) przede
wszystkim fosfor, co jest zreszta uzasadnione wzgledami technicznymi,
gdyz domieszka ta bardzo powaznie wplywa na jakos¢ metalu i powo-
duje jego kruchos$é 199,

,,Dul” byt wiec stalg o podwyzszonej zawartosci fosforu, a wiec stalg
nizszej jakosci, wlasciwa za$§ stal — jak jg rozumieli Rozdzienski i inni
autorzy — zawierala mmiej fosforu. Zawarto$é¢ zas wegla w ,dulu” —

105 Swiadecza o tym takze wyniki metaloznawczych badan fragmentéw lupek;
por.: J. Piaskowski, Metaloznawcze badania wczesno$redniowiecznych wyro-
béw [..], s. 7; tenze, Sprawozdanie z badan rudy, 2uzla i fragmentow tupek z Pod-
chelmia, pow. Kielce, Gardzienic, pow. Lipsko oraz Jeleniowa i Starej Stupi, pow.
Opatéw. ,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej”, nr 4/1960, s. 573; tenze, Meta-
loznawcze badania przedmiotéw 2Zelaznych i zuzla z Szelig i Cekanowa, pow. Ptock
oraz z Cie$lina, pow. Sierpc. W.: W. Szymanski, Szeligi pod Plockiem na poczgt-
ku weczesnego $redniowiecza. Wroctaw—Warszawa—Krakéw 1967, s. 363.

106 Por.: J. K. Haur, op. cit.,, s. 179; G. Rzagczynski, op. cit., s. 108; J. Osin-
sk i, Opisanie polskich Zelaza fabryk. Warszawa 1782, s. 73.

107 M. Radw am, Swiadek, s. LXXVIII.

18 Por.: J. Piaskowski, Zagadnienie praojczyzny Slowian w S$wietle meta-
loznawczych badan dawnych przedmiotéw zZelaznych. ,,Acta Archaeologica Carpathi-
ca”, nr 1—2/1963, s. 230.

100 Por.: E. Amico, Uber den Einfluss des Phosphors auf die Eigenschaften
des Flusseisens. ,Ferrum”, nr 10/1913, s. 289.
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jak mozna tprzewidywaé na podstawie rozwazan teoretycznych E. Schiir-
manna 110 — byla nieco nizsza niz w stali. Na podstawie przeprowadzo-
nsych analiz mozna ustalié, ze ,,dul” byt stopem zelaza, zaw1era]acym

0,4—0,7% C i 0,08—0,40%0 P, podczas gdy stal zawierala mniej fosforu,
a iloéé wegla w stali wynosil.a 0,4—0,8%/p C 111,

Na podstawie tego stwierdzenia zrozumiatle sie stajg uwagi Rozdzien-
skiego o jako$ci zelaza otrzymywanego z réznych gatunk6éw rud. Te rudy,
ktore dawaty metal wyzszej jakosci (niwecka, piekarska i zyglinska) —
to wlasnie rudy o miskiej zawartosci fosforu, a przy ich przetopie mozna
bylo uzyska¢ takze i stal. Najwidoczniej wielkos¢ naweglonej czesci tup-
ki zalezala od $redniej zawartosci fosforu w rudzie i im mniej bylo tej
domieszki, tym wieksza czesé¢ tupki ulegala nawegleniu. Na jego stopien
miatly wplyw takze i inne czynniki, np. nachylenie dysz, szybkosé pro-
cesu (przy.powolnym grzaniu nastepowalo silniejsze naweglenie) 112, ale
decydujacy wplyw miata zawartosé fosforu w rudzie.

W ten sposéb, przetapiajge rude,zelazng w niskiej dymarce, najpraw-
dopodobniej takiej, jaka opisal G. Agricola w De re metallica 13, uzyski-
wano lupke zelaza, tj. metalu o czystej lub prawie czystej ferrytycznej
strukiturze. Jesli ruda zawierata mniej fosforu (na podstawie badan me-
taloznawczych mozna byloby okresli¢ tu granice w przyblizeniu na ok.
19/o P505), uzyskiwano naweglenie czesc1 — prawdopodobnie dolnej —
tupki; byly to przede wszystkim czesci zewnetrzne, wystajgce poza za-
sadniczg bryle metalu. Ulegaly one latwo odlamaniu od tej bryly —
i to byly wlasnie owe ,,grapie”, ktore koszytarz mial zbieraé i zgrzewaé
na ,,dul”. Gdy zawarto$¢ fosforu w rudzie byla jeszcze nizsza, wieksza
cze$¢ tupki ulegala nawegleniu, a vrzy pewnej bardzo niskiej iloci tej
domieszki produktem wytopu byla tupka catkowicie stalowa.

Tym samym zrozumiale jest, dlaczego niektére rudy nazywno ru-
dami stali i czym odréznialy sie one od rud zelaza (tzn. dajgcych zelazo),
nad czym zastanawiat sie V. Biringuccio.

W kotlinie dymarki zredukowany metal wydzielal sie w postaci ma-
lych blaszek i brylek, ktére tgczyly sie, osiadajac pod wpltywem sity ciez-
kosci w dolnej czesci pieca, i tworzyly tupke. Niektore fragmenty pozo-
stawaly w masie zuzla, nie lgczac sie z tupka lub lgczgc sie stabo; to

10 Por,: E. Schiirmann, Die Reduktion des Eises im Rennfeuer. ,Stahl und
Eisen”, nr 19/1958, s. 1297.

1l Szezegotowy wywod definicji ,,dula” podano w pracy: J. Piaskowski,
Dul w dawmnej polskiej literaturze hutniczej i jego interpretacja. ,Kwartalnik Hi-
storii Kultury Malterialnej”, nr 1/1965, s. 55.

12 Por.: J. Framcois, Essai sur ’élaboration du minerai de fer dans le trai-
tement d la catalane. Foix 1838, s. 40.

13 Por.: G. Agricola, Zwolf Biicher [..], s. 368. Warto #tu dla poréwnania
przytoczyé opis przetopu rudy z wyspy Elby w ognisku kowalskim, jaki podat
V. Biringueccio: ,,Po pokruszeniu rudy ma drobme kawatki wielko$ci orzecha uktada
sie je [..] w postaci stosu, a dookola robi sie okragly wat z wiekszych kawalkow
rudy albo z innych kamieni obojetnych ukladanych tutaj tylko dlatego, zeby we-
giel drzewny i ogien byly blisko siebie. Ilo§é rudy, ktérg chce sie zredukowad,
pokrywa sie dokladnie weglem drzewnym, a nastepnie zostaja uruchomione mie-
chy, polgczone =z kolem wodnym. Przez dziatanie ognia w ciggu jedynie 8—10
godzin ruda zostaje wytopiona i oczZyszczona z domieszek ziemistych, ktére zawie-
ra. W ten sposéb powstaje zelazo catkiem czyste, w postaci bryly poldobnej do
wosku. Wspomniane kamienie, ktére znajdowaly sie dookota, zostajg wusuniete
i wyjmuje sie je z ogniska kowalskiego, gdy jest jeszcze gorace. Lannie sie je na
kawalki recznymi mlotkami, a mnastepnie kazdy kawatek povnzovwrme siie ogrzewa,
przenosi pod miot kuZniczy i przekuwa na kesy” (V. Biringucicio, De la piro-
technia [..], s. 18).
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byly owe ,mmniszki”, ktore potrafil oderwaé¢ od lupki niesumienny dy-
marz — przed czym ostrzega Rozdzienski 4. Koszytarz — wedlug jego
zalecen mial owe naweglone utamki (,,grapie”) zbieraé i zgrzewtaé (,,szmel-
cowac”) na wieksze kawalki, ktore stuzyly jako surowiec do dalszej
przero6bki.

1

SEOWNICTWO TECHNICZNE I UDZIAEL SLOW
POCHODZENIA NIEMIECKIEGO

Officina ferraria jest niezwykle cennym zrédiem do studiéw mad pol-
skim stownictwem technicznym, zwlaszcza stosowanym ma Slasku i w za-
chodniej Malopolsce na przetomie wiekéw XVI i XVII. E. Haertel zwro6-
cita uwage na bardzo powazny w tym dziele udziat st6w pochodzenia nie-
mieckiego i widziata w tym wplyw kuznikéow przybytych z Misni na roz-
woj hutnictwa zelaza mna Slgsku, a stad takze i w Polsce 115,

Przeciw temu twierdzeniu wystapil S. Pluszezewski, podajac, ze wsréd
196 haset dotyczacych hutnictwa i surowcow hutniczych az 145 jest po-
chodzenia polskiego, a tylko 41 — pochodzenia niemieckiiego, 8 — %acin-
skiego i 2 — czeskiego. Wérod za$ nazw zwigzanych z napedem wod-
nym miato byé 11 terminéw polskich, a zaledwie 1 — zaczerpnieto z je-
zyka niemieckiego 1. S. Pluszczewski mie wyjasnil jednak, jakie stowa
zostaly objete tym zestawieniem; czy np. uwzgledniono tylko pojecia
specyficzne dla goérnictwa i hutnictwa, czy tez wlaczono stowa uzywane
przez kuznikéw, lecz majgce ogélniejsze znaczenie (np. ogien, woda, we-
gle itp.). Duza liczba slow, jaka podal S. Pluszczewski, pozwala przy-
puszczaé, ze zestawienie jego obejmuje — zdaniem autora niniejszej pra-
cy, niestusznie — takze i te ostatnie wyrazenia.

Tymeczasem udzial wyrazéw obcego pochodzenia, m. in. niemieckiego,
w polskim slownictwie goérniczym i hutniczym specyficanym dla tych
specjalnosci, jest miewatpliwie powazny, co widoczne jest takze w poe-
macie Rozdzienskiego.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze nazwy pochodzenia niemieckiego
zawarte w Officina ferraria dotycza przede wszystkim czesci duzego mio-
ta kowalskiego mapedzanego kolem wodnym . (np. bana, helza, buksze,
ryttel) oraz narzedzi uzywanych tam przy pracy (np. zynkiesz, hesprys,
stachel, formyzen, szrotyzn), podczas gdy w innych dziedzinach zwigza-
nych z hutnictwem zelaza wvsteouija one rzadziej. Potwierdza to wiado-
mo$¢ podana przez Rozdzienskiego. ze Polacy na Slasku przejeli umie-
jetnos¢ ,kunsztéw wodnych” (napedu wodnego miechéow i mlotéw) od
przybyszéw z Misni. Technika ta, wedlug r6éznych Zrédel, dotarta z za-
chodniej Europy najwcze$niej do Misni, a na terenie Czech byta znana
w XIV w. Réwniez na Slgsku wszystkie kuznice w tym okresie bytly lo-
kalizowane w poblizu rzek 117. W Malopolsce znajomos$é kunsztéw wod-
nych wprowadzili przypuszczalnie cystersi. Podstawg do takich przy-

14 Por.: W. Rozdzienski, ed. cit., s. 142.

15 B, Haertel mie do§¢ dokladnie jednak przestudiowala fragment poematu
Rozdzienskiiego, podajac, ze Polacy mawet nauczyli sie od Niemcéw wytapiaé ze-
lazo; por. E. Haertel, Bergbau und Hiittenindustrie Oberschlesiens in alter Zeit.
Zu den bisher unbekannten Bericht von RoZdzieriski aus dem Jahre 1612. ,Der
Oberschliesier”, nr 4/1935, s. 201.

16 Por.: S. Pluszczewski, Z dziejéow polskiego stownictwa hutniczego.
,, Wiadomosci PKN”, nr 7/1952, s. 526.

17 Por.: W. Zaleski, op. cit.,, s. 113.
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puszczen moze by¢ przywilej Bolestawa Wstydliwego dla klasztoru w Je-
drzejowie z 1261 r.118. ,

Nie jest to jednak pewnym dowodem, ze znajomosé¢ wszystkich tych
procesow, ktore noszg nazwy pochodzenia niemieckiego, kuznicy polscy
przejeli od rzemie$lnikéw przybytych z Niemiec, jak to wynika z roz-
wazan E. Haertel 1%, Do dzi$ np. stosowane sg u nas takie slowa, jak
,,hartowaé¢” od niemieckiego hdrten (dawna nazwa slowianska: ,kalié¢”)
lub ,,cementowaé¢”’ (niemieckie zementieren). A przeciez badania metalo-
znawcze dawnych przedmiotéw zelaznych wskazuja, ze polscy hutnicy
stosowali obrébke cieplng stali oraz naweglanie co najmniej od VI w.,
a wiec w czasie, gdy procesy te najprawdopodobniej mie byly jeszcze
znane plemionom wschodniogermanskim.

[TOSMA O METAJUIVPTMM B. PO3JA3EHCKOI'O OFFICINA FERRARIA
(KPAKOB 1612)

3namenuTas nosma Basnentsl Posnsenckoro Officina ferraria, w3pannas 8 Kpaxose B 1612 roay,
HCCIIeyeTCs. BO MHOTHMX CHEHMaIM3MPOBAHHBIX paboTax, OOHAKO TEXHUYeCKass NpobieMaTHka
3TOro NpoM3BENeHHS €Ille He pa3paboTaHa IeTaJbHO.

Officina ferraria ne Gbla TEXHNYECKMM IOCOOHEM, HANIMCAHHBIM CTHXaMH. PO3[3€HCKH XOTel
NpeacTaBuTh B Hel B JMTEpaTypHOU opMe CBOIO NMPOodecCchio, YTOOBI YKa3aTh Ha ee O6IIeCTBEHHOE
3HAYEHUE W IONYJISIPU3APOBATH .€€. ’

Ha ocHose anamm3a aByx dparmentos Officina ferraria ycTaHOBIIEHO, 4TO O3Ma 6blna co3na-
Ha B 1599—1607 rr. Po313eHCKM Hamucayl CBOe IIPOU3BEIEHHE, BOZMOXHO, BO BpeMsl MpeObIBaHUs
B ITospIne, OOHAKO, CPEAX MHOTOYHMCIICHHBIX MCTOYHHKOB, HA KOTOPBIE OH CCHLIAETCS, HE YAAIOCh
HIEHTUGULMPOBATH paboT, OmyOMKOBaHHEIX B TOT nepuoX B ITombme. DTO BOMPOC €le ocTaeTcs
OTKPHITHIM. HeW3BeCTHO Takke, MOYEMY COXPAHHIICA TOJBKO ONMH 3K3eMIUIAP MO3MBI. MBI He
3HaeM TaKxe, HoueMy PO3/3€HCKH B CBOEM COYMHEHHUH HE HA3BIBAET OBYX MUCTOYHHKOB, KOTOPHIMU
oH Gonbe Beero mosk3oBascs (J. Mathesius, Sarepta oder Bergpostill. Niirnberg 1562 u G. Schwenck-
feldt, Stirpium et fossilium Silesiae catalogus. Lipsia 1600).

ITosma PoO3A3€HCKOrOo He COAEPXKUT HHUKAKMX (OPMYJMPOBOK, KOTOPBIE CBUAETEILCTBOBAIN
ObI 0 3HAKOMCTBE €€ aBTOpa C HAYYHbIMH TPAKTATAMHU IO €GTECTOBEACHHIO, B KOTOPHIX TOBOPHTICS
o meramuiax (tpynst I'. Kappanyca, I. ®a6Gpuumyca, A. Ile3anbmmHyca), ¢ TEXHOJOTHYECKAMMA
crnpaBovHukamu (. b. nemna ITopra, . Koprese, I. ®awromayc, JI. ®ropasanTu) mbo ¢ Tpy-
AaMu 1o Metautyprud B. Bupunryuno, I'. Arpuxosnsl & A. JIu6aBuyca. HeuzBecTHO Takxke, 3HAIT
su oH no3Msl H. Byp6ora n X. Bunarepa mmbo momy isipHO-Hay4HOe npou3senenne H. Monapaeca.
TexHuveckue NAaHHBIE O METAJUIypIMH JKele3a, u3jlaraeMble PO3A3€HCKAM, SBJISIOTCS BIIOTTHE
OpUrHHAIBHBIMA. OH NPUBOJUT MX U3 CBOEH NPOM3BOACTBEHHOM IpPAKTHKH. VIHTEPECHO OTMe-
THUTb, YTO XOTS CBEAEHUS O PyAax LBETHHIX META/UIOB M OJAaropofHbIX MHHepanax Po3x3eHcKd
MOYTH LeIMKoM mnepenucan w3 kuuru LIsenkdenbara, OH COBCeM He IOIL30BAJCS 3THM HCTOY-
HHEKOM, OIMCHIBAS JKEJIE3HYIO DYIY.

Bonbwoit uaTEpec npencrapiser coboit B Officina ferraria oueHKa CBOWCTB JK€JIE3HOU DyIbI
U3 MecTopoxaeHuit B Cune3ud u Masnonosnbie. B 3To# ouenke Po3A3eHCKH JaeT Takxke XapakTe-
PHCTHKY KayecTBa Meramna. Hanpumep, oH KOHCTaTHpyeT, 4TO GOJIOTHAS pyAa JIETKO MOANAeTCs
MJIaBKe, HO IOJIyYeHHOe M3 Hee JKeJie30 MMeeT HA3KOe KayeCTBO, OHO OYEHb JIOMKOe (BCIIEACTBHE
BBICOKOTO copepxanus pochopa B 3TOM pyle X BOCCTAHOBJIIEHHOM H3 Hee Xejie3e). B HeKOTOPEBIX
CNy4asix OH PEKOMEHAYeT TPHMEHATb CMECh Pa3jM4HbIX Y.

W3 oT1penbHBIX pa3bpoCaHHBIX B I0O3ME JaHHBIX MBI MOXXEM BOCIIPOM3BECTH IIPOLECC BHIIIABKH

118 Por.: B. Zientara, op. cit.,, s. 89. :
19 por.: E. Haertel, ,Officina ferraria”. Eine praktische Hiittenkunde aus
dem Jahre 1612. ,,Stahl und Eisen”, nr 11/1940, s. 233.
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xene3a, npuMenssimiicss B Cunesun 1 Manonoseiie B koHue XVI cronetus. I[InaBka pyasr npo-
M3BOJWIACh B HU3KMX ChIPDOAYTHBIX FOPHAX, CHAOXKEHHBIX MEXaMH, KOTOPBIE NPUBOAWINCH B JIBH~
JKEHHe BOISHBIM KojiecoM. Takoro e pojaa IpHBOJ UMENI MOJIOT, CILy)KHBIIWH IS IEPEKOBLIBAHUS
KyCKOB ’kKeJie3a, M3BJICYCHHOTO M3 PYHbI.

IMpoaykToM mpoiuecca ObUIO JKEIe30, NPUYEM OTHAEIbHbIE YaCTH KPUYM ObLIM HAyIJIEpOXKEH-
HbeIMH. MIX cOOmMpanud BMeECTe, MEPEIUIaBIsUIA M TakuM 00pa3oM MoJiyYadw T. H. ,,ayJb”. Kccie-
JIOBaHUSIMHM YCTAHOBJIEHO, YTO OH IPEACTABIIsUT CO0O# criiaB jxeie3a M yris (comepxamuii 0,3—
0,7% C) ¢ noBslIeHHBIM cofepkaHueM ¢ocdhopa (npumepno 0,08—0,409%, P). Cranbio xe Ha-
3pIBAJIM METaJljl, HAyTJIEPOXKEHHBI B TAKOW XKE CTeNEHH, HO ¢ HEGONMbUIMM conepkanueM dochopa
(menbire 0,089%). VI3 3TOro MOXHO CHENaTh BBIBOA, YTO YeM MeHblne docdhopa comepkana pyna,
TeM Gosible W3BIIEKAIOCh M3 Hee MeTallia CHIbHee HayrjepokeHHoro. CienoBaTeinbHO, U3 PYAbI
¢ HebonpumM comepxanneM ¢ochopa nonyyanu cTaib.

HexoTopsle MeTajuly prayeckne TEPMHHBI, ynoTpebsiseMbie PO3I3€HCKMM, a MPEeXae BCEro 3TO
KXacaercss Ha3BaHHWU JeTajieil MEXaHW3MOB BOISHOTO NPHBOAA M MOJIOTA, MMEIOT HEMELKOE IIpo-
gcxoxaenne. [oBUANMOMY, TOJIbCKHE KHTETH CHIIE3HH MO3HAKOMIUIACH C STHMH yCTaHOBKaMH
Giaromapsi HeMeNKUM roceneHnaM u3 MucHy. 1o MHEHHIO aBTOpa, HENb3sl COIVIACUTLCA C YT-
BepXKAeHHeM, OyATO 3aMMCTBOBAaHHE TEPMWHOJIOTMM DAaBHO3HAYHO 3aMMCTBOBAHWIO TEXHOJOTHH.
B [0Ka3aTeNbCTBO aBTOp NPHBOAUT TNPHMEPHI HEKOTOPHIX CIOB HEMELKOTO IPOMCXOMKICHMS,
KOTOpbI€ HAXOAATCS B YNOTPeONeHHM M B HAIIE Bpema.

A STUDY OF W. ROZDZIENSKI'S FOUNDRY POEM OFFICINA FERRARIA
(CRACOW 1612)

Walenty Rozdzienski’s famous poem Officina ferraria, published in Cracow in
1612, ‘was the subject of many distinguished specialistic papers; however, the
technical problem has not been sufficiently discussed.

Officina ferraria was not a rhymed technical textbook. In a literary form Roz-
dzienski wanted to present his profession, he wanted to poinit out and popularize
itls social importance.

On the basis of two fragments of Officina ferraria the date the poem was
written was established to be between 1599 and 1607. It is possible that Rozdzien-
ski wrote his poem when he was in Poland; however, among the many sources
mentioned by him it wais inm[p_oss:ible to identify a publication that appeared at
that time in this country. This problem needs to be examined closer, as the reason

~why only one copy of the work has survived needs to be. It is also not clear why

the author did not mention in his poem ‘the two sources he made use of the most
(J. Mathesius, Sarepta oder Bergpostill. Niirnberg 1562 and G. Schwenckfeldt Stir-
pium et fossilium Silesiae catalogus. Lipsia 1600).

Rozdzienski’s poem does not contain expressions that would point to the fact
that its author knew treaties dealing with matural science that contained infor-
mation about metals (the works of H. Cardanus, G. Fabricius, A. Caesalpinuis),
technological advisers (by G. B. della Porta, I. Cortese, G. Gallopius, L. Fioravanti)
or metallurgical treatises by V. Biringuccio, G. Agricola and A. Libavius. Also
nothing seems to indicate that he knew the poems of N. Bourbon and Ch. Winter
or N. Monardes’s popular scientific work. Technical information concerning the
metallurgy of iron mentioned by W. Rozdzienski is fully original and it comes from
his own experienice. It is characteristic that although Rozdzienski almost copied
his information on ores of non-ferrous metals and on precious stones from
Schwenckfeldt’s work, he did mot make use of this source at all when he wrote
about ferrmous ores.

His evaluation of ferrous ores that can be found in Silesia and Little Poland
contained in Officina ferraria and which Rozdzieniski associates with the eharac-
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teristics of the quality of metal, is especially interesting. He states that bog-ore
melts easily but is a source of bad, brittle iron (this is a result of the high
percentage of phosphorus in the ore and later in the iron). In some cases the
mixing of various ores is recommended.

From information scattered in the poem one can reconstruct the process of
smelting iron that was used in Silesia and Lititle Poland towards the end of the
16th century. The ore was melted in low bloomeries with bellows run by a water-
-wheel. This way the hammer which pierced the blooms was run.

Iron was the product of this process but some parts of the bloom became
carbonized. These fragments were collected separately and heated together, thus
the so-called ,,dul” was obtained. It was proved that this was an alloy of iron
with carbon (0.3—0.7% C) with a larger amount of phosphorus (approximately
0.08—0.40%0 P). .The metal with a similar carbonization (0.3—0.8%% C) and with
little phosphorus (less than 0.08%0 P) was called steel. One can assume that the less
phosphorus in the ore the larger amount of strongly carbonized metal could be
obtained. Thus steel was obtained from low-phosphorus ore.

Some of the metallurgical terms used by Rozdzienski, especially those
concerning water drive and the hammer, is of German origin. It is most
probable ‘that Poles in Silesia took over the acquaintance with these appliances
from the Germian colonizers frcm Meissen. However, a general statement that
adapting the terminology also means adapting the technology itself is not justified,
as has been proved on the basis of some words of German origin that are used
to this very day.



