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Semen Plotkin, Grigorij Samsonow

ASPEKTY HISTORYCZNE NAUKI O MATERIALACH *

Rozwoj kultury materialnej, bazy materialno-technicznej spote-
czenstwa zwyklo sie wigza¢ z rozwojem narzedzi produkcji, narzedzi
pracy. Znane sg dzi§ do$¢ dobrze gléwne etapy rozwoju narzedzi pracy,
technologii obrobki tych narzedzi i surowcéow do ich wyboru!. Za mato
uwagi mnatomiast poswieca sie badaniom nad rozwojem materiatéw,
a przeciez wlasnie materialy w znacznej mierze decydujg o mozliwosci
pojawiania sie tych czy innych narzedzi pracy.

Zapotrzebowanie na material do wyrobu narzedzi pracy powstaje
oczywiscie na gruncie idei danego narzedzia, jego przeznaczenia i uzyt-
kowania. Gdy jednak uda sie wytworzy¢ z tego lub innego materiatu
jakie$s narzedzia pracy, woéwczas material staje sie juz owym czynni-
kiem, ktory okresla mozliwo$¢ wytwarzania innych jeszcze narzedzi
pracy, innych ich konstrukcji. Zatem material wlasnie wywiera nader
istotny wplyw mna rozwoj sit wytworczych.

We weczesnych epokach rozwdj kultury materialnej zasadza sie na
doborze do wyrobu narzedzi pracy materialéw najbardziej dostepnych,
znajdujacych sie pod rekg (w paleolicie gornym — kamienie krzemien-
ne, w paleolicie p6Zznym — kamienie krzemienne, kos¢, w mezolicie —
to samo; w neolicie — glina, w eneolicie — miedz). Na przestrzeni wielu
epok postugiwano sie wcigz tymi samymi materialami (np. krzemien,
drewno). Jednakze stopniowe ,,poznawanie” ich wlasciwosci, mozliwo-
$ci obrobki ich réznymi metodami przyczynialo sie do postepu w za-
kresie wyrobu mnarzedzi pracy, techniki i calej kultury materialnej.
Miedz rodzimg poznal czlowiek w péznym neolicie. Odkryt w niej
nowy, dogodny, poddajacy sie latwo formowaniu material, ktéry po-
czagtkowo postuzyl mu do wyrobu tych samych mnarzedzi, wytwa-
rzanych dotad z krzemienia (topory, groty strzal, majprostsze narzedzia
rolnicze), a mnastepnie determinowal mozliwo$¢ powstawania nowych
narzedzi pracy i nowych broni. Dla wszystkich tych epok jest rzecza
charakterystyczng, ze materialami postugiwano sie¢ w ich postaci go-
towej, rodzimej, czy byl to krzemien, glina czy miedz rodzima. Wszakze
juz pierwsze zastosowanie metalu (byla nim miedz) mialo ogromne zna-
czenie historyczne. Przede wszystkim znamionowalo ono przejscie od
epoki kamienia do epoki brgzu. Z kolei obserwacje poczynione nad
przemianami miedzi w procesie najbardziej nawet prymitywnej jej
obrobki wykazaly, ze mozliwe jest w zasadzie ulepszanie materiatow,
pierwsze za$ proby takiej obrobki zapoczatkowaly nowy etap — przej-

* Artykul S. J. Plotkina, redaktora naczelnego ,,Woprosow Istorii Jestiestwo-
znanija i Tiechniki” i G. W. Samsonowa, czlonka korespondenta AN USRR, tlu-
maczytl z jezyka rosyjskiego Tadeusz Zabludowski.

1 Zob. A. A. Zworykin, N.I. Osmowa, W.I.Czernyszew, S. W. Sz u-
chardin: Istorija tiechniki. Moskwa 1962.
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Scie od eksploatacji materialéw znajdujacych sie w przyrodzie do ma-
teriatéw, w mniejszym lub wiekszym stopniu stwarzanych przez
czlowieka. Niebawem czlowiek odkryl, ze miedz daje sie przetapiac.
Odkrycie to poszerzylo wydatnie mozliwosci aktywnej interwencji czto-
wieka.

Odkrycie zelaza, metod jego obrobki i wydobywania go z rud (pro-
ces dymarkowy), wynalezienie sposobu otrzymywania stali znamiono-
waly coraz wyrazniejsze przechodzenie od doboru materialéw do ich
tworzenia, co wywarlo istotny wplyw na rozwdj techniki spoleczen-
stwa niewolniczego, materialy nie tylko bowiem umozliwialy realiza-
cje tych czy innych idei technicznych, ale wrecz generowaly samo po-
wstawanie tych idei.

Tworzenie materialow mie bylo oczywiscie w tym okresie oparte na
podstawach naukowych, gdyz do drugiej polowy XVIII — poczatkow
XIX w. poziom wiedzy z zakresu fizyki, i chemii, czyli tych nauk
przyrodniczych, ktére stanowily wtasciwg podstawe materiatoznawstwa,
nie dawal jeszcze moznosci zastosowania ich osiggnie¢ do rozwigzywa-
nia réznych probleméw teoretycznych i technologicznych.

W drugiej polowie XVIII w. zapoczatkowane zostaje doskonalenie
metod przerobu suréwek, uwienczone wynalezieniem proceséw marte-
nowskiego i konwertorowego. Byl to istotny krok prowadzacy do stwo-
rzenia mowych materialéw metalicznych.

Jednakze rewolucja przemystowa XVIII w. byla oparta gléwnie na
konstruowaniu nowych maszyn i mechanizméw, przede wszystkim na
wynalezieniu maszyny parowej, rozwoéj za§ materialéw byl calkowicie
podporzgdkowany tym potrzebom praktycznym. Nie ulega watpliwo-
Sci, ze wlasnie materialy metaliczne umozliwily realizacje idei stwo-
rzenia maszyny parowej, aczkolwiek nie im tylko przypadia tu glowna
rola. Mozna skonstatowaé¢, ze rewolucji przemyslowej towarzyszyta
rowniez rewolucja w zakresie tworzenia nowych materiatow. Oproécz
wspomnianych proceséw przerobu suré6wki w stal dokonujg sie rewo-
lucyjne przemiany w dziedzinie odwiecznej ceramiki 2.

Rozwo6j atomistyki, teorii flogistonu, analizy jakosciowej pozwolily
na uogblnienie mmoéstwa rozproszonych danych empirycznych, totez
wlasnie w XVIII w. powstaly podstawv naukowe procesu wypalania
wapna i technologii spoiw (Black, Lavoisier, L.iomonosow).

W owych czasach idee techniczne, konstrukcyjne zdecydowanie wy-
przedzaly rozwdj materialéw i wiedze o mich. Nie istnialo jeszcze
materiatoznawstwo naukowe, zbyt bowiem watly byl jeszcze zaséb
wiedzy z zakresu fizyki i chemii.

Naszym zdaniem istotnym bodZcem rozwoju materialéw byly bada-
nia z dziedziny elektrotechniki — wynalezienie zarowki elektrycznej,
maszyn elektrycznych, systemé6w przenoszenia energii elektryczej i ko-
munikacji. Pojawily sie z gruntu nowe wymagania stawiane materia-
tom. Jezeli wiec materialy do wyrobu maszyn i mechanizmoéw na prze-
tomie XVIII i XIX w. musialy odpowiada¢ gléwnie postulatom wy-
trzymalosci, mie¢ okreslone wtasnosci mechaniczne i byly poddawane
obrébce metodami mechanicznymi, to juz materialy dla elektrotechniki
musialy spelnia¢ przede wszystkim okreslone postulaty fizyczne, wy-

2I. A. Znaczko-Jaworskij: Nowyje matierialy w sowriemiennom
i istoriczeskom aspiektach. W: Nowyje matierialy w tiechnikie i maukie. Moskwa
1966 s. 38.
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kazywaé okreslone wlasnosci przewodnictwa elektrycznego, okreslong
temperature topnienia, a pézniej wlasnosci magnetyczne. To z kolei
przyspieszyto rozwoj fizyki technicznej, powstanie podstawowych ele-
mentow teorii ciala stalego, niektérych rozdzialow chemii i nowych
dziedzin metalurgii. Wszakze czynnikiem decydujacym bylo tu podej-
scie fizykalne do wyboru i wytwarzania nowych materialéw dla elektro-
techniki.

Poniewaz jednak nie rozporzadzano dostatecznym zasobem wiedzy
umozliwiajgcym wytwarzanie nowych materialéw odpowiadajgcych
okreslonym wymaganiom, zaczely sie juz wtedy rozwija¢ rézne metody
wytwarzania materialéw ztozonych, komponowanych z réznych
skladnik6w. Przyczynily sie do tego wspaniale osiggniecia analizy
fizykochemicznej i badania diagraméw ukladu oraz préby otrzymywa-
nia nmowych materialéw ma drodze zwyklego zmieszania materialéw
juz znanych.

Rozw6j materialoznawstwa jako nauki zapoczatkowaly klasyczne
prace Nikotaja Kurnakowa z zakresu analizy fizykochemicznej. Nalezy
nadmieni¢, ze rozw6j wiedzy o substancjach i materiatach z tych sub-
stancji pochodzgcych cechuja trzy podstawowe etapy: 1) ustalenie za-
leznosci korelacyjnych miedzy réznymi wtasno$ciami substancji; 2) usta-
lenie zwigzku miedzy wlasno$ciami substancji a ich budowg krystalo-
graficzng, jak rowniez defektami tej budowy; 3) ustalenie zwigzku
miedzy wlasnosciami danej substancji a jej budowg elektronowa.
W gruncie rzeczy te trzy etapy rozwoju pogladu ma substancje stano-
wig istote materialoznawstwa jako mauki3. Materialoznawstwo jest to
nauka o wlasnosciach materiatéw i metodach uzyskiwania potrzebnych
wlasnosci. Prace badawcze Kurnakowa, po raz pierwszy oparte na pod-
stawach naukowych, zestawienie réznych wlasnosci substancji, w szcze-
gbélnosci temperatury topnienia stopéw oraz ich budowy z innymi ich
wlasno$ciami, calkowicie zdeterminowalty etap pierwszy i w znacznym
stopniu etap drugi rozwoju materialoznawstwa. W wyniku tych prac
powstaly nader donioste metody badania naukowego i prognozowania
stopow metali, totez prace te sg jednym z fundamentéw wspdlczesnego
materialoznawstwa. Teoria Kurnakowa oparta jest gléwmie na réwno-
wadze faz, na pojeciu zréwnowazonego skladu i ukladu stopéw i innych
materialéw. Jednoczesnie jednak coraz czesciej stawaly sie przedmiotem
eksploatacji stopy metastabilne, o réwnowadze niestatej, przy czym ta
rownowaga niestala, wykryta zostata na poziomie atomowym i znajdo-
wala wyraz przede wszystkim w defektach budowy — punktowanych
i liniowych. Ten typ réwnowagi niestalej powoduje przede wszystkim
istotne zmiany waznych dla praktyki wlasnosci mechanicznych sub-
stancji, co postuzylo za podstawe do opracowania teorii defektow bu-
dowy krystalograficznej, przede wszystkim za$ teorii defektéw liniowych
czyli tak zwanych dyslokacji 4.

Ale i teoria dyslokacji, ktora zdolala wyttumaczyé liczne zjawiska
i umozliwita $wiadome oddzialywanie na nature materialéw, nie daje
jeszcze mozno$ci zrozumienia podstawowej budowy substancji i wielu jej
wlasno$ci, a to przede wszystkim z tej przyczyny, ze same zaklocenia
budowy krystalograficznej sa wynikiem szczegélnych wtasciwosci bu-

3 N A. Rebinder: Razwitije fizikochemiczeskoj miechaniki matieriatow kak
mowoj pogranicznoj obtasti znanij. Tamze s. 17.
4 Z. Fridel: Dislokacyja. Moskwa 1967.
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dowy elektronowej substancji. Dlatego tez juz na etapie teorii Kurna-
kowa zaczeto podejmowaé préby wyjasnienia struktury elektronowej
metali i stopow oraz licznych substancji niemetalicznych. Najwieksze
zastugi polozyl w tych badaniach Hume-Rosery ?, ktéry pierwszy usi-
towal je§li nie wytlumaczyé strukture elektronowsg stopow, to przy-
najmniej wykry¢ jakies wspoélne cechy i wspodlzaleznosci miedzy wia-
snoSciami stopéw a ich budowg elektronows. Badania te rozwijaly sie
na szeroky skale zaréwno w ZSRR jak i zagranica.

Na trzecim etapie powstaly nowe kierunki w metaloznawstwie, na-
rodzilo sie metaloznawstwo fizyczne, ktére w pewnym stopniu powstato
w wyniku wykorzystania osiggnie¢ fizyki ciala stalego przez mnauke
o substancjach i materiatach.

Przyswajanie i transformacja osiggnie¢ nauk przyrodniczych jest
jedng z najwazniejszych cech materiatoznawstwa jako nauki. Stanowi
przeto materialoznawstwo pograniczng dziedzine wiedzy miedzy nau-
kami przyrodniczymi i technicznymi, teoretycznymi i stosowanymi.
Jezeli rozw6j mauk podstawowych na diugie lata determinuje gléwne
tendencje postepu naukowego i technicznego, to zadanie maksymalnego
przyblizenia nauki do produkcji stanowi podstawe rozwoju nauk sto-
sowanych i technicznych, warunkujacych postep spoleczny.

W dobie obecnej szczego6lnie intensywnie rozwijaja sie kierunki
naukowe na pograniczu klasycznych nauk przyrodniczych i technicz-
nych, powstaja nowe nauki, rozwijajagce sie¢ w niezwykle szybkim
tempie.

Taky wilasnie naukg jest materialoznawstwo. Z punktu widzenia
znaczenia jego dla kultury materialnej mozna je okresli¢ jako nauke:
przyrodniczo-techniczna.

Podstawg postepu naukowo-technicznego sg — obok energetyki
i automatyzacji — materialy. W triadzie tej materialy odgrywaja role
szczegblng, gdyz od rozwoju ich zalezy rozwoéj zarowno energetyki
(atomowej, bezposredniego przeksztalcania energii, budowy turbin,
przekazywania energii), jak i automatyzacji (urzadzenia cybernetyczne,
materialy kanaléw pamieciowych, materialy elektroniki, akustyki tech-
nicznej).

W okresie rewolucji naukowo-technicznej rola materialow wzrosta
ogromnie, przy czym szczegoélnie jaskrawo wystepuje zaleznosé reali-
zacji idei konstrukcyjnych i wynalazkéw od materialéw (technika kos-
miczna, energetyka atomowa, technika poélprzewodnikéw, automatyza-
cja i cybernetyka).

Totez postep i osiggniecia materialoznawstwa przyczyniajg sie do
powstawania mowych substancji, prowadzg do wytwarzania nowych
materialéw, ktorych potrzeby do pewnego momentu nie odczuwano,
a co za tym idzie osiggniecia te stwarzajg nowe potrzeby.

Ideatem byloby tworzenie materialéw o z gory okreslonych wiasno-
$ciach, co tez jest celem finalnym materiatoznawstwa jako nauki. Wy-
maga to jednak sterowania budowg elektronowsa substancji, co z uwagi
na wyjatkowa zlozono$¢ tego problemu nie jest calkowicie mozliwe.
I jakkolwiek materialoznawstwo, jak zaznaczyliSmy, przyswaja sobie
wszystkie osiggniecia nauk przyrodniczych, to jednak rozwigzanie pro-
blemoéw, jakie przed nim stojg, wymaga metod inzynieryjnych, ktérych:

5W. Jum-Rozeri: Struktura mietattow i sptawow. Moskwa 1938.
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na razie nie mozna jeszcze wypracowaé ma podstawie Scistej teorii ciala
stalego, gdyz teoria taka na razie mie istnieje.

W zwigzku z tym materialoznawstwo rozwija sie w kierunku kon-
struowania réznorodnych uproszcezonych modeli, ktére pozwalajg nie-
zbyt $cisle, nie mniej jednak dos$¢ operatywnie i z duzym ,,prawdopo-
dobienstwem trafienia” rozwigzywaé¢ aktualne zadania materialoznaw-
stwa. Do modeli takich nalezy model Heitlera-Heisenberga ¢ oraz mo-
del teorii strefowej F. Blocha?. Sg to modele ,,ekstremalne” opisujgce
w wiekszym lub mniejszym przyblizeniu poszczegélne problemy bu-
dowy elektronowej. Swego rodzaju modelem ,posrednim” jest model
konfiguracyjnej lokalizacji substancji®. Celem glownym wszystkich
tych modeli jest interpretacja substancji, materialu i przejscie
do tworzenia ich na uzyskanej podstawie. Jednym z najwazniej-
szych kierunkéw sg metody matematycznego obliczania diagramu ukta-
dow, wlasnosci stopow. W Zwigzku Radzieckim najwiekszymi osiag-
nieciami w tym kierunku poszczyci¢ sie moze szkota J. M. Sawickiego °.
Ale i te drogi, oparte na korelacjach, poréwnaniach i eksperymencie,
nie sg jeszcze w stanie dostarczy¢ informacji potrzebnych do projek-
towania materiatow.

Totez postep w zakresie nowoczesnych materialéw oparty jest
w znacznej mierze na zasadzie kompozycji, czyli na kojarzeniu pozy-
tecznych wilasno$ci réznych materialéw przez lgczenie ich w jeden ma-
terial, zlozony, kompleksowy. Formalnie rzecz biorgc jest to
braz eneolityczny, wytwarzany poczgtkowo w sposéb przypadkowy,
obecnie za$ na poziomie technicznym, jaki ludzko$é osiggnela w ciagu
minionych 5—6 tysiecy lat. Znaczng role w tego rodzaju pojmowaniu
rzeczy odgrywa interpretacja proceséw zachodzacych w przyrodzie, wy-
korzystaniu bioniki. Naturalnym materialem zlozonym, znanym czlo-
wiekowi od weczesnego paleolitu jest drewno, skladajgce sie z widkien
celulozy inkrustowanych ligning 1°.

Obecnie uzyskano juz wiele materialow kompleksowych: uzbrojone
we widkna masy plastyczne, metale, stopy o utrwalonych uktadach roz-
proszonych, polimery z napelniaczami nieorganicznymi!l, ceramiczne
materialy zlozone 2. Nalezy zaznaczy¢, ze ,komponowanie” materialéw
moze polega¢ nie tylko na lgczeniu materialéw prostych ma poziomie
makro, lecz réwniez na poziomie mikro, atomowym. W istocie rzeczy do
takich komponowanych na poziomie mikro materialéw nalezg na przy-
ktad ferryty, w ktérych specyficzne wtasnosSci elektryczne i magnetyczne
uzyskuje sie przez wprowadzenie jondéw metali do ,,matrycy” z atomow
tlenu; rézne klatraty (fazy wilaczenia); pseudostopy znajdujace zasto-
sowanie w elektrotechnice oraz liczne inne materialy znajdujgce zastoso-
wanie w radioelektronice 3.

8 W. Heisenberg. ,Physik” 49: 1928 s. 619.

7 F. Bloch. ,Physik” 57: 1929 s. 545.

8 G.W. Samsonow, I F.Priadko, L. F. Priadko: Konfiguracyjan-
noja modiel. Kijew 1971.

®S. J. Sawickij, W. Gribuli. ,Izwiestija AN SSSR, Nieorganiczeskije
matieriaty” 7: 1971 nr 7, s. 1097.

10 E. Kelli: Priroda kompozicyjonnych matieriatow. W: Sowriemiennyje
matieriaty. Moskwa 1970 s. 116.

1t P. P. Budnikow: Nieorganiczeskije matieriaty. Moskwa 1968.

12 Tamze.

3 N. P. Bogarodickij, W. W. Pasynkow: Matierialy w radioelektro-
nikie. Moskwa 1961.
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W toku poszukiwania nowych materialow zlozonych pojawiajg sie
coraz to mowe kompozycje: tworzywa metalo-szklane, wegloszklane,
ceramiko-metaliczne 4. Temu ,,montazowi”’ calo$ci z elementéw, mate-
rialéw zlozonych z prostych odpowiada tez szczegdlnie metoda ,inte-
gracji” zlozonej calosci z elementéw prostych — tak zwana metoda
metalurgii proszk6w. Ta interesujgca tendencja ,integracyjna”, omé-
wiona juz przez nas w publikacji wczesniejszej® — wyraza wlasnie
naturalng tendencje materii do coraz wiekszej zlozonosci w ciggu: cza-
stki elementarne — atom — czgsteczka — krysztal — substancja —
material.

Nalezy przewidywaé, ze juz w ciggu najblizszych dziesieciu lat
wyczerpane zostang mozliwosci w zakresie materialéw zlozonych na
poziomie makro, poszerzy sie znacznie wiedza i do$wiadczenie w za-
kresie materialéw zlozonych na poziomie mikro, rozwing sie rowniez
i czeSciowo zostang wyprobowane modele budowy elektronowej. Wow-
czas zacznie, by¢ moze, powstawaé integralna teoria ciala stalego, sub-
stancji i materiatu, zintegrowane zostang roézne, jak dotad osobne, kie-
runki naukowe (na przyklad, mechanika i fizyka wytrzymalosci), pod
koniec za$ naszego stulecia podjete zostang badania nad wzorami ma-
terialéw o z gory okreslonych wtiasnosciach, ich programowanie i auto-
matyczne wytwarzanie na podstawie tych programoéow. Mamy wszelkie
po temu dane, ze z poczatkiem XXI w. materialoznawstwo stanie sie
nauka o charakterze gléwnie teoretycznym.

Tak wiec poczgtki materialoznawstwa jako mnauki przypadaja na
epoke rewolucji przemystowej XVIII—XIX w. (zwlaszcza rozwdéj pod-
staw naukowych metalurgii); dalszy rozwéj przypada na okres kapita-
lizmu monopolistycznego (druga potowa XIX w. — 1917 r.), przy czym
cechuje go powstanie materialéw dla przemystu chemicznego, energe-
tyki i elektroniki, techniki wojskowej (materialty wybuchowe); etap na-
stepny wiaze sie z rozwojem fizyki i chemii ciata statego, fizyki ato-
mowej i jadrowej, cechuje go stopniowe przechodzenie od naukowego
poszukiwania materialéw do tworzenia materialéow o okreslonych wta-
snosciach, ich programowania i automatycznego wytwarzania (mate-
rialy radiotechniki i elektroniki, techniki kosmicznej i atomo-energe-
tycznej i in.). Rozw6j materialoznawstwa na tym etapie hamuje wcigz
jeszcze miedostatecznosé danych o wewnetrznej budowie materii do-
starczanych przez nauki przyrodnicze i niedostateczne mozliwosci prze-
twarzania posiadanych danych dla otrzymania materialow o z gory
okres$lanych wlasnosciach. Pierwsze proby w tym kierunku zostaly juz
jednak podjete (skonstruowanie diagramu uktadéw, obliczanie warto-
$ci liczbowych mnajprostszych wlasnosci fizycznych, konstrukeji modeli
skondensowanego ukladu substancji). Trudnosci te powodujg tworzenie
materiatow zlozonych (zar6wno na makro — jak i ma mikropoziomie),
co nie jest zreszta tylko etapem narzuconym przez warunki, lecz za-
wiera glebszg tres¢ jako podstawowy kierunek rozwoju materialéw
ze stopniowym usci§laniem kompozycji na podstawie poglebiania teorii
budowy materii na poziomie subatomowym.

14 Nowyje matierialy w tiechnikie. Moskwa 1962.

3 G. W. Samsonow: Certains aspects de U’histoire du développement de
la métallurgie des poudres. W: XIIe Congrés d’Histoire des Sciences. Actes. T.XB:
Histoire des Techmniques. Paris 1971 s. 83—86.
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C. A. Iiomkun, I'. B. CamcoHos
NCTOPUYECKUE ACIIEKTHI PABBUTUS HAVKU O MATEPUAJIAX

IlepBulit MEPHOA CO3AAHMS MATEPUATOBEACHHUS, KaK HAYKH, MOXET ObITb OTHECEHO K JMOXe
npombiunienHo# pesomouny XVIII—XIX BB. (0cOGEHHO B Pa3BUTHU HAay4yHBIX OCHOB METaJLIyp-
TMH); BTOPOM MEPHOJ OTHOCHTCS KO BTOpoi nosjoBuHe XIX B. — 1mo 1917 r., korga cranm co3ja-
BATLCsl MATEPHANbl JJI1 XMMUYECKOU IMMPOMBILUIEHHOCTH, JHEPTETUKU M JJIEKTPOTEXHUKHU, BOCHHOM
TEXHUKH (B3pBIBYATHIE BELIECTBA); TPETHIL IEPUOJ CBSI3aH C Pa3BUTHEM (DPM3UKU U XWMUH TBEPJIOTO
Teaa, aTOMHOM M sAepHOM (GU3UKU, XapaKTEPU3YIOIIUICI MMOCTENEHHBIM IIEPEXOJOM OT HAyYHOTO
TOMCKa MaTEPUAJIOB K CO3JAHMIO MAaTEPHAJIOB ¢ 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMH, X ITPOTPAMMHUPOBAHUIO
¥ aBTOMATHYECKOMY TPOM3BOACTBY (MatepHalbl PAaJUOTEXHUKH M IJEKTPOHUKH, METAIIypTHH
XUMHM, KOCMUYECKONH M aTOMHO-IHEPIeTHYECKOH TEXHMKHM). DTOT 3Tam Hallero BPEMEHU OTJIH-
4aeTcsi NOKAa HENOJIHBIMH [aHHBIMM €CTECTBEHHBIX HAayK O BHYTPEHHEM CTPOEHWH BELIECTBA
M HENOCTATOYHOM TpaHCchOpMalMeil UMEIOUIMXCS HaHHBIX IJIi CO3[aHWsl MAaTepUaJIOB C 3apaHee
3aJaHHBIMM CBOMcTBaMM. OOHAKO MepBbie MONMBITKA B 3TOM HAaNpaBJIEHWH HavaThl (pacyeTHOE
MOCTPOEHHE JHATPAMM COCTOSIHMM, pacyeT YUCICHHBIX 3HAYEHUH NPOCTERIINX (PU3MYECKHX CBOUCTB
MOCTPOEHUE MOZEJEH KOHOCHCHPOBAHHOTO COCTOSIHHSI BEIleCTBa). OTa HENOCTATOYHOCTH BBI-
3pIBAET CO3JaHME KOMIIO3MLIMOHHBIX MaTepHaioB (Kak Makpo-, TaK ¥ MHKPOKOMIIO3MLIMOHHBIX),
HIesi, KOTopasi, OOHAKO, COAEPXHUT Oosiee TIyOOKWIl CMBICI, SIBISASCh OCHOBHBIM HalpaBJICHMEM
pa3sBUTHsI HOBBIX MaTEpHaliOB, IPH YCIOBUHK IOCTENEHHOTO YTOYHEHHMA KOMIIO3WLMII Ha OCHOBE
nanpHeiell pa3paGoTKM TEOPHM CTPOEHWS BELIECTBA Ha CyGATOMHOM YPOBHE.

S. J. Piotkin, G. W. Samsonow
HISTORICAL ASPECTS OF THE SCIENCE OF MATERIALS

The first period in the knowledge of materials as a science took place during
the age of the industrial revolution of the 18th and 19th centuries (especially the
development of the scientific foundations of metallurgy); the second period
spanned the second half of the 19th century up to 1917 (the production of materials
for the chemical, power, electronical industries and‘ for military techniques —
explosives, is the characteristic feature of this period); the mext stage is associated
with the development of the physics and chemistry of solids, atomic and nuclear
physics; its main feature is a gradual shift from a scientific search of materials
to the production of materials with definite characteristics, their programming
and automatic production (radiotechnical and electronic products, space and
atomic-power technology).

The development of the knowledge of materials in this stage is limited by the
still existing shortage of data concerning the internal construction of matter supplied
by natural sciences and the insufficient amount of possibilities of processing data
to receive materials which would have predefined qualities. The first attempts
in this direction have already been undertaken (the construction of a diagram of
structures, the calculation of the numerical value of the simplest physical charac-
teristic peculiarities, the construction of models of the substance’s condensed
structure). These difficulties cause the construction of complex materials (both on
the macro- and micro levels) which is not just a stage superimposed by the condi-
‘tions but also contains more profound contents and is the elementary direction
in the development of materials with a gradual specification of their composition
on the basis of a more thorough study of the theory of matter’s construction on
the sub-atom level.



