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Wiadimir I. Kuzniecow
(ZSRR — Moskwa).

ROZWOJ NAUKI I TECHNIKI W ZSRR *
1917—1977

1. UWAGI WSTEPNE

Osiggniecia nauki i techniki w ZSRR sg powszechnie znane. Wyra-
zajg sie one np. w wytyczeniu pierwszych tras powietrznych z Europy
do Ameryki przez centrum Arktyki, w pierwszych dryfujgcych stacjach
,,Biegun Pémocny”, w opanowaniu Pélocnej Drogi Morskiej i” bada-
niach Antarktydy, w opanowaniu kosmosu, zbadaniu wnetrza Ziemi,
budowie pierwszych elektrowni atomowych. Razem z innymi krajami
socjalistycznymi Zwigzek Radziecki zaczgl pomagaé wielu narodom,
wyzwalajgcym sie z ucisku kolonialnego, w rozwijaniu wlasnej bazy
technicznej — budowie poteznych kombinatéw metalurgicznych i fabryk,
elektrowni, systemoéw irygacyjnych, instytutéw naukowych i biur pro-
jektowych. Wszystko to jest Swiadectwem postepdéw radzieckiej nauki
i techniki, mozliwych tylko w spoleczenstwie, posiadajgcym ogromne
moce produkcyjne, rozwinietg gospodarke i kulture.

Dla historyka nauki i techniki szczegélnie interesujgca jest odpo-
wiedz na pytanie: jak mozliwe byly takie osiggniecia, w jaki sposéb
doszed! do takich rezultatow kraj, ktory zaledwie 60 lat temu byl jed-
nym z najbardziej zacofanych ekonomicznie panstw Europy? Zajmujac
1690 terytorium kuli ziemskiej i posiadajgc okolo 8% ogdélnej liczby
ludno$ci $wiata, Rosja przed 1917 r. wytwarzala zaledwie 3% $wiato-
wej produkcji przemystowej. Moc jej elektrowni nie przekraczala mi-
liona kilowatow, a roczne wydobycie ropy naftowej wymnosilo niecale
10 min ton. Nic dziwnego, ze w takiej sytuacji luczywo bylo glownym
zZrodlem $wiatla dla ponad polowy ludno$ci. Przemysiu, produkujgcego
§rodki produkecji, w Rosji nie bylo; przemyst lekki osiggal skrajnie -
niski poziom. Produkcja tkanin i skérzanego obuwia nie zaspokajala na-

* Termin ,nauka” uzywany jest przez autora w sensie ,science”, tj. nauk
Scistych i przyrodniczych.
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wet jednej trzeciej potrzeb, totez 709 ludnosci kraju — prawie cala
warstwa chlopska — wytwarzala w domu odziez i obuwie, przewaznie
bardzo prymitywne. Roczna produkcja mydia — 190 tys. ton — zaspo-
kajala niecale 20°/o potrzeb. Brud i nedza byly przyczyng czestych epi-
demii, powodujacych wysokg $miertelno$¢ dzieci (269%o0) do pierwszego
roku zycia. W 1914 r. w Rosji bylo 28 tys. lekarzy, czyli jeden lekarz
na 5500 mieszkancow. Cztery pigte wszystkich dzieci nie mialy mozli-
wosci nauki w szkolach; brakowalo nauczycieli, srodkéw finansowych,
odziezy, obuwia. Zgodnie z danymi spisu z 1897 r. wér6d ludno$ci w
wieku 9—49 lat bylo 72%, analfabetéw, w tym wsérod kobiet — 83%.
Narody kresow carskiej Rosji — Poélnocy i $redniej Azji — byly calko-
wicie niepiSmienne.

W takich warunkach W. I. Lenin mial wszelkie podstawy do stwier-
dzenia: ,tak dzikiego kraju, w ktdrym masy narodu bylyby zupelnie
ograbione w sensie wyksztalcenia, $wiatla i wiedzy — takiego kraju
w Europie nie bylo oproécz Rosji”.

I oto w 60 lat po Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji Pazdzierniko-
wej kraj ten calkowicie sie przeobrazil. Stalo sie to w ciggu”tak kroét-
kiego czasu, zaklécanego ponadto wojng z obcymi interwentami w la-
tach 1918—1921 i najazdem hitlerowskim w latach 1941—1945. Dzisiaj
ZSRR wytwarza 20%, calej produkcji przemystowej $wiata, w tym
wiecej niz jakikolwiek inny kraj stali, suréwki, wyrobéw walcowanych,
wegla, ropy naftowej, gazu, rudy zelaza, kwasu siarkowego, cementu.
Moc elektrowni ZSRR wynosi 200 mln kilowatow.

Rozwojowi potencjalu przemyslowego towarzyszy staly wzrost kadry
kwalifikowanych pracownikéw. W Zwigzku Radzieckim jest dzisiaj
trzykrotnie wiecej dyplomowanych inzynieréw, niz w USA. ZSRR byt
pierwszym krajem na S$wiecie, w ktérym wprowadzono obowigzkowe
wyksztalcenie $rednie; w radzieckich wyzszych uczelniach studiuje po-
nad 5 mln studentéow, tj. czterokrotnie wiecej niz w Anglii, Francji,
RFN i Wiloszech razem wzietych. Na ogoélng liczbe 2,2 mln lekarzy we
wszystkich krajach $§wiata, w ZSRR pracuje 835 tys., czyli ponad jedna
czwarta. Liczba pracownikow naukowych wynosi 1,3 mln, — takze
ponad 25% wszystkich naukowcow sSwiata.

W zwigzku z tym podstawowym problemem jest pytanie: jak, jakimi
drogami, i pod wplywem jakich czynnikéw rozwinela sie tak silnie ma-
terialna i umystowa kultura Kraju Rad; co bylo powodem niezwykle
szybkiego rozwoju nauki i techniki w ZSRR. Wspblczesnie zaintereso-
wanie wywotuje nie tylko ogrom osiggnie¢ radzieckiej nauki, ale i cele
jakim one stuzg — co dajg czlowiekowi.

OdpowiedZ na te pytania uzyska¢ mozna tylko drogg analizy wlasci-
wosci rozwoju nauki i techniki w ZSRR, analizy szczegbélnych cech
samej nauki radzieckiej.

Po pierwsze, rozwo6j nauki i techniki w ZSRR jest nowym jakoscio-
wo procesem historycznym. Charakteryzuje go nie tylko odkrywanie
praw przyrody i opracowanie teorii i metod naukowych, nie tylko
przejScie od jednego. poziomu wiedzy do drugiego — nieporéwnywalnie
wyzszego. Rozwo6j nauki i techniki w ZSRR — to pierwsza historyczna
proba gruntownej zmiany spolecznego sensu i ukierunkowania nauki,
wilgczenie dziatalnosci naukowo-technicznej w ,,twoérczosé dziesigtkow
milionéw robotnikéw i chlopéw, majacg na celu praktyczne urzeczywist-
nienie socjalizmu”, polaczenie nauki z pracg produkcyjng i zaangazo-
wanie w tworczosé naukowo-techniczng calego narodu. Dlatego zbada-
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nie rozwoju nauki i techniki w ZSRR jest jednoczesnie- ukazaniem
realnych drog oswobodzenia rauki od sprzecznego z jej naturg wy-
alienowania od procesu pracy; to takze przedstawienie drég wykorzy-
stania nauki nie tylko w nowei technice, ale w rozwijaniu zdolnosci
tworczych mas pracujgcych, czyli najpelniejszego przeksztalcenia nauki
w bezposrednig sile wytworczg spoleczenstwa.

Po drugie, rozwo6j nauki i techniki w ZSRR jest wielostronnym
procesem nie tylko tworzenia, ale rozpowszechniania i praktycznego
wykorzystania wiedzy naukowej. Laczv on wyksztalcenie, wychowanie,
prace naukows, wzrost produkcji materialnej i kultury umystowej spo-
teczenstwa w jednolity system ukierunkowanej i planowanej dzialal-
nosci, majgcej na celu budowe spoleczenstwa socjalistycznego.

Po trzecie, rozwdj nauki i techniki w ZSRR ma wyraznie humani-
styczne nastawienie. Ta cecha gruntownie odréznia go od procesu roz-
woju nauki i techniki w warunkach przedsocjalistycznych formacji
spoteczno-ekonomicznych. Problem polega na tvm, ze radziecka nauka
za gltowny cel przyjela — obok celéow poznawczych — zaspokojenie
potrzeb bezposredniego wytwoércy dobr materialnych. W warunkach
kapitalizmu podstawowym przeznaczeniem nauki jest ulepszanie bazy
technicznej dla zwiekszenia wartosci dodatkowej i wzrostu zyskow.

Wszystkie wlasciwosci radzieckiej nauki sg okreslone jej partyjnoscig
W najszerszym znaczeniu tego slowa. Oznacza ona materialistyczng
postawe sprzeczng z agnostycyzmem, woluntaryzmem i irracjonaliz-
mem, ktéora pozwala na badanie realnej rzeczywisto$ci i nieustanne
poszukiwanie prawdy, oraz metodologie dialektyczng, zapewniajgca
jednosé logiki faktéw i wiedzy o faktach. Oznacza tez aktywny udzial
nauki w przebudowie $wiata zgodnie z interesami pracujgcych, inter-
nacjonalizmem oraz dostepno$¢ dla wszystkich warstw spoleczenstwa,
wszystkich narodéw i narodowosci.

2. O POJECIU ,RADZIECKA NAUKA”

Nauka jako calo$¢ ma charakter internacjonalny. Jednakze na ten
jednolity system skladajg sie poszczegdlne badania naukowcédw z rodz-
nych krajow, noszace charakter narodowy. Korelacja cech narodowych
i internacjonalnych w nauce jest waznym i odrebnym problemem,
niezwykle interesujacym w aspekcie naukoznawstwa.

Radziecka nauka stanowi wiec cze$¢ nauki sSwiatowej. Ale pojecie
,radziecka nauka” jest znacznie szersze od, zdawaloby sie, analogicz-
nego pojecia ,nauka jakiego§ kraju”, pojecie, ktére okreSla zaréwno
geografie uzyskiwania wiedzy jak i pewne cechy narodowe. Oczy-
wiscie, dowolne prawo fizyczne i jakakolwiek teoria chemiczna, bedgce
rezultatem badan radzieckich uczonych, stajg sie dorobkiem ogdlno-
fwiatowym i w odréznieniu od produktéw z napisem ,,Made in USSR”,
nie mogg pretendowa¢ do nazwy ,radzieckie”. Nawet wtedy, gdy po-
stugujemy sie terminami ,radziecka fizyka” czy ,radziecka chemia”
i rozumiemy pod nimi caloksztalt osiggnie¢ naukowych, nie chcemy
powiedzie¢ nic innego niz to, ze te wyniki uzyskano w ZSRR. Dlatego
pojecia tego typu sg analogiczne do poje¢ ,fizyka w USA” lub ,fran-
cuska chemia”.

Jednak nauka — to nie tylko i nie tyle gromadzenie wiedzy — ale
przede wszystkim okreSlona sfera podzialu pracy, sfera dzialalnosci
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praktycznej, od ktorej zalezg osiggniecia naukowe. W tym sensie ra-
dziecka nauka ma pewne cechy szczegdlne.

Pierwszg z nich jest calkowite przeciwienstwo istoty socjalno-kla-
sowej nauki radzieckiej i nauki w krajach kapitalistycznych. W warun-
kach kapitalizmu nauka — doskonalagc technike produkeji i podnoszgc
wydajno§¢ pracy — stuzy za narzedzie bogacenia si¢ wlascicieli $rod-
kow produkeji. Wykorzystywana jest przez monopole w walce o rynki
zbytu, o panowanie jednych panstw i narodéw nad innymi. Jej prak-
tyczne zastosowanie z jednej strony czyni zbednymi miliony robotni-
kow, z drugiej — przemienia pozostalvch w swoisty dodatek do maszy-
ny. Totez w warunkach kapitalizmu nauka wystepuje jako metoda kla-
sowego i narodowego ucisku. Natomiast nauka radziecka realizuje
swoje mozliwosci w interesach catego spoleczenstwa. Zapewniajac wzrost
wydajno$§ci pracy zapewnia przyrost wytworzonego produktu, przezna-
czonego na zaspokojenie potrzeb materialnych i duchowych spoteczen-
stwa. Dzieki mechanizacji pracochlonnych proceséw i automatyzacji
produkeji stwarza nadmiar sily roboczej, jednoczesnie wykorzystujac te
sile na opanowanie przyrody.

Druga wlasciwos$¢ radzieckiej nauki polega na tym, Zze ma ona stu-
zy¢ likwidacji r6znic miedzy pracg umyslowg a fizyczng. Likwidacja ta,
bedgca jednym z programowych zalozen komunizmu, odbywa sie poprzez
ksztaltowanie pracownikow nowego tvpu — wolnych od wyzysku,
wszechstronnie rozwinigtych i wysoko wykwalifikowanych, rozumiejgcych
prace jako pierwszg potrzebe zyciowg. Dlatego tez jedng z glownych
funkcji radzieckiej nauki jest — na réwni z tworzeniem bazy technicz-

nej — wykorzystanie jej w rozwoju intelektualnych i twérczych zdol-
nosci czlowieka. ‘
Trzecia wlasciwosé radzieckiej nauki — to jej partyjnos¢, o ktoérej

juz wspomnialem. W ZSRR dawno zostaly proklamowane i weszly
w zycie leninowskie zasady partyjnosci jako podstawa do osiggniecia
komunistycznych, ogélnoludzkich idealtéw. Zaliczajg sie do nich: uzna-
nie dialektyczno-materialistycznej filozofii za prawdziwie naukowy
Swiatopoglad i teorie poznania; krytyczne opracowanie i naswietlenie
kulturalnej i naukowej souscizny przeszlosci; uswiadomienie narodo-
we; jednos¢ teorii i praktyki; nowatorstwo; kolektywne rozwigzywanie
problemoéw; internacjonalizm; humanizm.

‘Czwarta wlasciwo$¢é nauki radzieckiej polega na tym, ze stanowi ona
jeden z elementéw spoleczno-ekonomicznego systemu naszego kraju:
rozwo6j podporzagdkowany jest zamierzeniom planowym. Praktycznie
wszystkie badania przeprowadzane w Akademii Nauk ZSRR, akade-
miach nauk republik zwigzkowych, wyzszych uczelniach resortowych,
instytutach naukowych oraz réznego rodzaju laboratoriach i biurach
konstrukcyjnych, wykonywane sa zgodnie z rocznymi i piecioletnimi
planami i koordynowane vrzez odpowiednie organy Akademii Nauk
ZSRR oraz Panstwowego Komitetu do spraw nauki i techniki Rady
Ministrow ZSRR.

Organiczne wilgczenie nauki radzieckiej w jednolity system rozwoju
gospodarki narodowej i kultury ZSRR, jej bezposrednie zwigzki z o$wia-
ta narodowsg i szkolnictwem wyzszym, ochrong zdrowia, przemystem
i rolnictwem, instytucjami prawnymi i politycznymi kraju majg pod-
stawowe znaczenie w okreSleniu jej ghlownych zadan i kierunkoéw,
w organizacji sieci placowek naukowych, w rozwigzaniu ekonomicz-
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nych probleméw badan naukowych, prac doswiadczalnych i konstruk-
torskich.

Piata cecha nauki radzieckiej — wyrdzniajagcg ja od nauk innych
krajow. socjalistycznych — sg wlasciwe wylgcznie dla niej narodowe
_ tradycje wyrazajace si¢ w wyborze kierunkéw i w charakterze badan
naukowych, a takze jej specyfika — wynik warunkéw naturalnych,
etnicznych i demograficznych.

I w koncu szostg wlasciwoscig radzieckiej nauki jest stale poglebia-
jaca sie synteza jej komponentéw — nauk przyrodniczych, technicznych
i spolecznych. Od pierwszych dni po Rewolucji nauki przyrodnicze
i techniczne ZSRR rozwijaly sie w Scistym zwigzku z marksistowska
naukg o spoleczenstwie. Pierwszym krokiem praktycznym w ukierunko-
waniu tej syntezy byl plan ,,GOELRO”, czyli panstwowy plan elektryfi-
kacji Rosji, nazwany przez W. I. Lenina ,,drugim programem partii”.

Pod pojeciem elektryfikacji W. I. Lenin rozumial nie tylko wpro-
wadzenie w obrét ekonomiczny zasobdéw energetycznych, ale takze
wszechstronny rozwdj — w oparciu o te zasoby — produkeji surow-
¢Ow, maszyn, Srodkéw mechanizacji i automatyzacji. Plan ,,GOELRO”
opracowywala w latach 1920—1922 duza grupa uczonych pod Kkie-
rownictwem wybitnego marksisty i inzyniera, H. M. Krzyzanowskiego,
w sklad ktorej wchodzili specjaliSci z wielu dziedzin nauki i techniki
— energetyki, elektrotechniki, maszynoznawstwa, geologii, chemii, fi-
zyki, ekonomii. Plan okazal sie prawdziwg syntezg idei naukowych,
technicznych, ekonomicznych i filozoficznych. Drugim znaczgcym kro-
kiem w Kkierunku tej syntezy bylo stworzenie w latach trzydziestych
,hieprzerwanego frontu” nauki radzieckiej w oparciu o planowe szko-
lenie kadr naukowych. Oznacza to, ze w ZSRR zaczeto przeprowadzaé
hadania we wszystkich kierunkach, takze w tych, w ktérych uprzednio
nie bylo specjalistow. Nauka w ZSRR przeksztalcila sie z sumy po-
szczegblnych dyscyplin w harmonijny, jednolity system. Nastepnym
etapem w syntezie nauk przyrodniczych, technicznych i spotecznych
jest okres rewolucji naukowo-technicznej, trwajacy w Zwigzku Radziec-
kim od lat pieédziesigtych. .

3. SYSTEM NAUKI RADZIECKIEJ

W 1913 r. w Rosji bylo 298 placéwek naukowych. Byly to niewiel-
kie laboratoria i zaklady uniwersyteckie oraz rolnicze stacje doswiad-
czalne. W te liczbe wchodzito tez 5 laboratoriow i 13 stacji nauko-
wych Akademii Nauk, w ktéorych pracowato 109 pracownikéw nauko-
wych.

Juz w latach 1918—1921, gdy republika radziecka otoczona byla
wojskami obcych interwentéw i bialogwardzistow, W. I. Lenin wysu-
ngt problem organizacji sieci instytucji naukowych, ktére pomogg od-
kry¢ bogactwa naturalne i stworzyé rodzimy przemysl. Wilasnie w tych
latach wypracowano podstawowe formy organizacji nauki, istniejace
do dnia dzisiejszego.

W latach 1918—1921 przy Akademii Nauk ZSRR powolano do Zycia
liczne instytuty: analizy fizykochemicznej, radiologiczny, fizjologiczny,
badania gleby. W 1919 r. powstala pierwsza akademia w republice zwigz-
kowej — Akademia Nauk USRR. W tych samych latach zorganizowano
tak zwane instytuty branzowe przy Komisariatach Ludowych: fizyczno-
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-techniczny, optyczny, fizyczno-chemiczny. W latach 1920—1930 po-
wolano jeszcze okolo 20 instytutéw Akademii Nauk ZSRR, zalozono
Ogoélnozwigzkowg Akademie Nauk Rolniczych z 12 instytutami. Do
1940 r. w ZSRR bylo juz 575 instytutéw naukowych, za§ wszystkich
zakladow naukowych — 1821. .

W 1974 r. pracowato w ZSRR 5327 instytucji naukowych, wiaczajac
w te liczbe wyzsze uczelnie. Badania w nich prowadzi ponad 1,2 mln
pracownikow, w tym okoto 32,3  ,tys. profesoré6w i doktoré6w nauk
i 326,9 tys. kandydatow nauk. Sie¢ zakladéow naukowych dzieli sie
na: 1) instytuty Akademii Nauk ZSRR, 2) instytuty alkademii nauk
republik zwigzkowych, 3) instytuty i zaklady Ogoélnozwigzkowej Aka-
demii Nauk Rolniczych im. W. I. Lenina, 4) instytuty i zaklady Aka-
demii Nauk Medycznych, 5) instytuty Akademii Nauk Pedagogicznych,
6) instytuty branzowe ministerstw i resortéw, 7) instytuty naukowe
i laboratoria wyzszych uczelni.

Waznym elementem w charakterystyce sieci instytucji naukowych
w ZSRR jest ich rozmieszczenie geograficzne. Wszystkie republiki
zwigzkowe majg wlasne akademie nauk, instytuty, prowadzgce bada-
nia z uwzglednieniem geograficznej, demograficznej i kulturalnej spe-
cyfiki regionu. Pracujg obecnie: syberyiska filia AN ZSRR, grupujgca
duze instytuty i ich oddzialy w Nowosybirsku, Irkucku i innych mia-
stach Syberii; Uralskie Centrum Naukowe, stworzone na bazie dzie-
sieciu instytutow; Centrum Dalekowschodnie, obejmujgce 14 instytu-
tow i koordynujace dzialalno$¢ ponad 100 zakladéw naukowych Dale-
kiego Wschodu; Centrum Péinocno-kaukaskie, w ktorego sklad wchodzi
57 wyzszych uczelni. :

Powszechng formg organizacji nauki staly sie specjalistyczne centra
naukowe: fizyczne — w Krasnoj Pachrii, chemiczne — w Noginsku
i Kazaniu, biologiczne — w Puszczino.

4. NAJWIEKSZE OSIAGNIECIA NAUKI I. TECHNIKI W ZSRR

Szczegblowa analiza osiggnie¢ radzieckiej nauki i techniki na prze-
strzeni minionych 60 lat wykracza poza ramy tego artykulu. Dlatego
omoéwie tylko najwazniejsze z nich.

Charakterystyczng cechg rozwoju nauk matematycznych w ZSRR
jest ich wysoki poziom teoretyczny przy réwnoczesnym ukierunkowa-
niu matematyki na rozwigzanie probleméw mechaniki i teorii maszyn.
Zukowski, ,0jciec rosyjskiego lotnictwa” — jak nazwal go W. I. Le-
nin — w utworzonym na nowo w 1918 r. Centralnym Instytucie Aero-
-Hydromechaniki (CAGI) kontynuowal badania matematyczne, majgce
na celu rozwoj teorii maszyn latajacych. Po raz pierwszy zastosowal
metody teorii funkcji zmiennej zespolonej w aerodynamice. Matematyk
i budowniczy okretow, A. N. Krylow, pracowal nad teorig okretow.
Prace S. A. Gotubiewa, potem M. W. Kieldysza, N. E. Koczina, S. A.
Christianowicza i innych, w dziedzinie matematyki stosowanej miaty
ogromne znaczenie dla stworzenia szybkiego lotnictwa odrzutowego.
Jedng z wilasciwosci wspoOiczesnej matematyki jest zastosowanie algo-
rytméw w rozwigzywaniu zadan. W umocnieniu tego nowego, algo-
rytmicznego podejscia do probleméw matematycznych, zwigzanego z roz-
wojem maszyn cyfrowych, ogromne zastugi polozyli P. S. Nowikov
i jego szkola. Wiodagca rola w rozwoju metod numerycznych w ZSRR
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przypada M. W. Kieldyszowi, M. A. Lawrientiewowi, A. N. Tichono-
wowi, A. A. Dorodnicynowi, a technik obliczeniowych — W. M. Gluszko-
wowi, G. J. Marozukowi i innym. Ogromne znaczenie w stworzeniu
teorii systeméw automatycznego zarzgdzania mialy matematyczne i fi-
zyczno-matematyczne badania B. N. Pietrowa, W. A. Trapieznikowa
i innych. Stworzona przez W. A. Kotielnikowa teoria potencjalnej od-
porno$ci na zaklocenia i rozwinieta przez A. N. Kolgomorowa teoria
filtracji i ekstrapolacji na réwni z pracami amerykanskich uczonych
K. Shannona i Wienera doprowadzily do stworzenia ogélnej teorii
informacji i cybernetyki.

Wspaniate wyniki osiggneli takze radzieccy fizycy. Z imionami S. I.
Wawilowa, A. F. Joffego, P. L. Kapicy, D. W. Skobielczyna, N. J.
Mandelsztama wigze sie rozwdj fizyki eksperymentalnej. Odkryto pod-
stawowe zjawisko fizyczne, jak kombinowane rozproszenie $wiatla; zba-
dano elektron, poruszajgcy sie z szybkosciag wieksza od szybkosci swiatta
w danym Srodowisku (efekt Wawilowa-Czerienkowa); nadptynnosé¢ helu,
rezonans paramagnetyczny, strumienie promieni kosmicznych. Opraco-
wano teorie luminescencji. Ogromny wklad do mechaniki kwantowej
wniost W. A. Fok, ktéry zaproponowat metody rozwigzania szeregu zadan
z mechaniki kwantowej (réwnanie Chartri-Foka). W 1936 r. w Instytucie
Radiologicznym — pod kierownictwem I. W. Kurczatowa — stworzono
pierwszy w ZSRR cyklotron. W 1938 r. J. B. Zieldowicz i J. B. Chariton
po raz pierwszy opublikowali wyniki prac, wyjasniajgcych reakcje
lancuchowa podzialu jgdra atomowego.

Po zakonczeniu II wojny s$wiatowei w ZSRR — w utworzonym
jeszcze w 1943 r. laboratorium energii jgdrowej — rozpoczeto zakrojone
na szerokg skale badania w dziedzinie fizyki jgdrowej, ktérymi kiero-
wal J. W. Kurczatow. W ZSRR w szybkim czasie rozwigzano problem
uzyskania energii jadrowej. W 1954 r. przystgpiono do budowy pierw-
szej w S$wiecie elektrowni atomowej. Dala ona poczgtek epoce szero-
giego wykorzystania energii atomowej w celach pokojowych. Dzieki
pracom naukowo-technicznym J. W. Kurczatowa, A. P. Aleksandrowa,
A. J. Alichanowa i innych w dziedzinie fizyki jgdrowej i budowy rakiet
powstaly réine typy reaktorow badawczych i energetycznych, w tym
takze reaktor6w rozmnazajacych. To pozwolilo na budowe wielkich
elektrowni atomowych o nieosigganej dotychczas mocy 1,0—1,2 mln
kilowatow.

Uczeni ZSRR kierujg w skali $wiatowej badaniami fizyki plazmy
i kontrolowanych reakcji termojgdrowych. Wysuneli oni koncepcje
utrzymania wysokiej temperatury plazmy metodg magnetyczng, maja
sukcesy w doswiadczeniach nad otrzymaniem i utrzymaniem plazmy
w kamerach magnetycznych stworzvli system ,,TOKOMAK” (kamera
magnetycznego utrzymania plazmy) jako prototyp przyszilego reaktora
syntezy termojgdrowej, ktora daje mozliwo$¢ opanowania nowego,
praktycznie niewyczerpanego zrodla energii. W ciggu ostatnich lat
w ZSRR opracowano nowocze$niejsze metody otrzymywania plazmy
o wysokiej temperaturze, szczeg6lnie drogg naswietlania promieniami
lasera.

Ogromnym osiggnieciem radzieckich fizykéw N. G. Basowa i A. M.
Prochorowa jest budowa pierwszych laseréw oraz opracowanie pod-
staw elektroniki kwantowej. W ostatnich latach w ZSRR stworzono
nowe typy laseré6w i maseréow: lasery — polprzewodnikowe i che-
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miczne, masery — oparte na rezonansie cyklotronicznym i inne. Wyna-
leziono takie zrddla promieniowania, ktére zapewniajg dokladne ukie-
runkowanie i ogromng koncentracje energii promieni. Otwiera to sze-
rokie mozliwosci polepszenia techniki l!gcznoéci, precyzyjnej obroébki
metali, zgrzewania, wytopu.

Badania w dziedzinie optyki nieliniowej pozwolily okresli¢ zasady
zmiany czestotliwosci w systemach falowych i stworzyé zrédla kohe-
rentnego S$Swiatla z mozliwos$cia zmiany czestotliwosci. Rozwinieto za-
sady holografii $wietlnej.

Opracowano szereg systeméw poélprzewodnikowych, w tym silowe
przetworniki pélprzewodnikowe pradu elektrycznego (W. M. Tuczkie-
wicz). Zostaly wynalezione i przekazane do seryjnej produkcji tyrystory
— poélprzewodnikowe sterowane regulatory mocy dla pradéw do 500
amperow i 6 tys. wolt do blokéw przetwarzajgcych linii wysokiego
napiecia.

Prace w dziedzinie fizyki i chemii wysokich cisnien (do 3 mln
atmosfer), kierowane przez L. F. Wiereszczagina, daly mozliwo§é otrzy-
mywania diamentu z grafitu drogg przemyslowg i doprowadzity do wy-
nalezienia nowego, supertwardego materialu — borazonu, czyli azotynu
boru. Dzieki tym osiggnieciom zavoczgtkowano rozwoj przemyslowej
produkcji diamentéow $ciernych i innych supertrwalych materiatow.

Uczeni ZSRR byli pionierami w badaniach przestrzeni kosmicznej.
Wkrotce po II wojnie $wiatowej podieto prace majgce na celu reali-
zacje idei lotow miedzyplanetarnych K. E. Ciotkowskiego. Zaczely
powstawaé specjalne zaklady naukowe, opracowujgce podstawy bada-
nia kosmosu z pomocg automatycznych urzadzen i statkéw pilotowa-
nych. 4 pazdziernika 1957 r. w ZSRR wprowadzono na orbite okolo-
ziemskyg pierwszy sputnik. 12 kwietnia 1961 r. J. A. Gagarin dokonal
pierwszego lotu w kosmos. Nastepnie zrealizowano diugotrwale loty
zalogowe na statkach ,,Woschod”'i ,,Sojuz”. W 1969 r. przeprowadzono
polaczenie kosmicznych statkéw ,Sojuz-4” i ,Sojuz-5" i wyjScie
dwoch kosmonautéw w przestrzen kosmiczng. W 1971 r. zbudowano
pierwszg w Swiecie pilotowang stacje orbitalng ,,Salut”, na ktdrej zrea-
lizowano bogaty program badan. Od 1959 r. prowadzone sg systema-
tycznie badania Ksiezyca za pomocg stacji automatycznych: wykonano
fotografie odwrotnej strony Ksiezyca, dokonano pierwszego miekkiego
ladowania na jego powierzchni, otrzymano prébki gruntu ksiezyco-
wego, za poSrednictwem automatow — ,lunochodéw’ zbadano uksztal-
towanie powierzchni Ksiezyca.

Ogromne  sukcesy osiggnieto w badaniach Marsa i Wenus. Takze
w tym wypadku automatyczne stacje lgdowaly na powierzchni Wenus
i przekazywaly informacje o skladzie chemicznym atmosfery, tempe-
raturach panujgcych na planecie, itp.

Poczynajac od roku 1965 osiggniecia techniki kosmicznej zaczety
stuzyé lgcznosci telewizyjnej, badaniom meteorologicznym, geofizycz-
nym i jagdrowym, obserwacjom atmosferycznym.

Znaczne rezultaty osiggnela radziecka chemia. W 1928 r. S. W. Le-
biediew dokonal syntezy kauczuku w warunkach przemystowych, a po-
czynajgc od 1931 r. rozpoczeto w ZSRR — po raz pierwszy w Swiecie
— szeroko zakrojong produkcje kauczuku. Obecnie zrekonstruowano
naturalny kauczuk izoprenowy metoda syntetyczng; przemyst wytwa-
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rza dziesigtki rodzajéw kauczuku o réznym przeznaczeniu. Od 1927 r.
N. N. Siemionow rozwija teorie rozgalezionych reakcji lancuchowych,
przydatng w kierowaniu procesami chemicznymi. Na jej podstawie do-
konano syntezy wielu zwigzkéw zawierajgcych tlen, w tym polimerdw.
Prace N. D. Zielinskiego, B. A. Kazanskiego, A. A. Balandina i ich
ucgnié6w w dziedzinie katalizy i chemii weglowodoréw staly sie pod-
stawg syntezy petrochemicznej. K. A. Andrianow odkry! reakcje otrzy-
mywania zwigzkdw organicznych krzemu. Prace N. S. Kurnakowa
i jego szkoly pozwolily rozwigzaé szereg problemoéw, zwigzanych z wy-
korzystaniem zasobdw soli mineralnych do produkcji nawozéw sztucz-
nych. .

Swiatowg slawe zdobyly wybitne prace 1. P. Pawlowa i jego szkoty
w dziedzinie wyzszych czynnosci nerwowych. Badania N. J. Wawilowa
dotyczgce centréw pochodzenia roslin uorawnych i jego prawo szeregow
homologicznych dziedzicznej zmiennosci, tak jak prace W. I. Sukaczewa
o biocenozach, byly wielkim, powszechnie uznanym wkladem do
biologii teoretycznej. Znakomite wyniki uzyskali w wielu dziedzinach
biologii i genetyki molekularnej A. A. Bielozierski, W. A. Engelhardt,
J. A. Owczynnikow i inni. W. S. Pustowojt, i P. P. Lukianienko wy-
hodowali unikalne odmiany pszenicy i stonecznika.

Nie sposdb wyliczy¢ nawet najwazniejszych rezultatow jakie osigg-
neli radzieccy geologowie. Ogromne znaczenie maja prowadzone przez
J. M. Gubkina badania zl6z naftowych ,drugiego Baku” (Kujbyszew).
Odkryto zloza ropy naftowej i gazu w zachodniej Syberii, Azji Sred-
niej, na Bialorusi i Ukrainie. Zbadanie Kurskiej anomalii magnetycz-
nej doprowadzilo do odkrycia, a nastepnie eksploatacji bogatych zl6z
rudy zelaza. Rozwdj teorii tworzenia sie rud sprzyjat odkryciu z16z
ztota, metali kolorowych na Syberii, Dalekim Wschodzie i w Kazach-
stanie. Ogromne znaczenie miala prowadzona przez A. E. Fersmana
eksploracja Po6twyspu Kolskiego, gdzie odkryto bogate zloza apa-
tytow.

Trzeba takze powiedzie¢ o pracach teoretycznych w dziedzinie hi-
storii Ziemi. O. J. Schmidt stworzy! nowa teorie¢ kosmogeniczna, zgod-
nie z ktoérg poczgtkowo chlodna Ziemia ogrzewala sie pod wplywem
rozpadu radiocaktywnych izotopéw. A. P. Winogradow opraccwal kon-
cepcje tworzenia sie skorupy ziemskiej, oceanu i atmosfery jako
rezultatu jednego procesu geologicznego — topienia sie 1 degazacji
plaszcza Ziemi.

Osiggniecia nauk technicznych w ZSRR s3 widoczne w wielkich
elektrowniach cieplnych, wodnych i atomowych, w stworzonych sieciach
wysokiego napigecia w europejskiej i azjatyckiej czeSci ZSRR z liniami
przékaznikowymi prgdu o mocy 400—600 do 1000 kilowatow, w weglo-
wych i metalurgicznych kombinatach Uralu i Syberii, w fabrykach budo-
wy maszyn, produkujgcych na rynek krajowy i zagraniczny turbiny,
generatory o niespotykanej mocy jednostkowej, wieloczynno$ciowe auto-
matyczne obrabiarki, traktory, samochody, wodoloty, narzedzia rolnicze.

Tiumaczyla: Anna Grebecka
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B. H. Ky3neyos

PA3BBUTUE HAYKU U TEXHHUKU B CCCP

CraThs NOKa3bIBAET BaKHEWIHe Npo6iIeMbl pa3BUTHA Haykd U TeXHHKH B CoeerckoM Corose.
ABTOp mpexne BCEro 3aHAMAETCs NPHYMHOU OONBIIOrO YCKOpeHHs, KOTOPOe MOXHO 3aMETHTH
B 3TOM IIpoliecce.

ABTOp W3naraeT AeHHHALMIO MOHATHS ,,COBETCKas Hayka™ M Ha3bIBaeT INECTh XapaKTEPHBIX
U1 Heé 0COOEHHOCTEl, KOTOPHIE OT/IMYAIOT €€ OT HAYKH, Pa3BHBAIOLIEHCS B APYrHX OOLIECTBEHHO-
3KOHOMHYECKHX (OpMaiusix.

Paszputre Hayku B CCCP cBA3aHO CO 3HAYMTEIHHBIM POCTOM M Da3BHTHEM HAYYHBIX YYpEX-
JCHHWH B TEYCHHE NOCJICAHHX NECATHJICTHH.

Poct B pa3BHTHE COBETCKOM HAyKH OIPEHEISIOT €€ NOCTHXKEHHS. ABTOD NPHBOIUT B COKpa-
meHnH Te aucHuimHbl, B KOTOphiXx CCCP nepBeHCTBYeT, a TaKXE T€ OTKPLITHS, KOTOPbIE CBH-
JETENbCTBYIOT O HEPEAOBOM IO3HLMM COBETCKOM HayKM B MHUpE.

W. 1. Kuzniecow

LE DEVEL()PPEMENT DE LA SCIENCE ET DE LA TECHNIQUE
EN URSS.

Dans larticle, on a présenté les plus importants problémes du développement
de la science en U.R.S.S. et avant tout on a mis en relief des raisons d’une si
grande accélération que l'on observe dans ce processus. L’auteur donne des
definitions de la notion ,science soviétique”, en citant six traits qui la caractérisent
et distinguent de la science qui se développe dans d’autres formations économico-
-sociales.

Le développement de la science était lié avec le progrés et le développement
remarquables des institutions scientifiques au cours des décennies passées.

Les acquisitions de la science soviétique sont la mesure de son développement
et de son progrés.. L’auteur cite en quelques mots les plus importants domaines
dans lesquels I'U.R.S.S. excelle, ainsi que celles parmi des découvertes scientifiques
qui prouvent de la position prééminente de la science soviétique dans le monde.



