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O NAUCZANIU 'HIS'TORII' CHEMII W SZKOLACH WYZSZYCH

»2Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” publikuje od pewnego czasu
wypowiedzi dotyczace nauczania historii réznych dyscyplin w szkotach
wyzszych. Wypowiedzi te zawieraja informacje o stanie mauczania hi-
storii tych dyscyplin, a takze argumenty uzasadniajgce potrzebe ta-
kiego nauczania. Choé¢ wiele tych argumentéw jest wspdlnych, niektore
z nich majg specyficzne znaczenie dla poszczegdlnych nauk i dlatego na
wstepie uzasadnimy krotko, jakie korzysci winien odnie$¢ stuchacz po-
znajgc historie nauk Scistych.

Historycy mauki stwierdzajg, ze liczba os6b zajmujacych sie naukg
ro$nie z biegiem czasu wykladniczo. Ré6wnocze$nie wzrasta efektywnosé
metod badawczych. Tak wiec, mimo ze same badania staja sie coraz
bardziej zlozone, stale rosnie liczba nowych danych naukowych. Powo-
duje to konieczno$¢ stalej modyfikacji materialu podawanego stuchaczom
przez wykladowcoé4w na kazdym szczeblu nauczania. Modyfikacje te po-
legaja nie tylko ma usuwaniu pogladéw dawniejszych i zastepowaniu
ich wiadomosciami o nowszych odkryciach, lecz przede wszystkim na
przedstawianiu danej galezi wiedzy w sposéb coraz bardziej zwarty i syn-
tetyczny. W wyniku takiej ewolucji wykladanego materiatu, ograniczo-
nego rowniez przez czas trwania studiow, w sposdb nieunikniony zani-
kaja w wykladzie elementy historyczne na korzys¢ logicznego i jasnego
przedstawienia stanu wspoélczesnej wiedzy. Ten nieunikniony i, ogoélnie
biorgc, korzystny proces pociaga jednak za sobg réwniez skutki ujem-
ne. Stuchaczowi wpaja sie mianowicie pewien sposéb rozumowania jako
jedynie stuszny, prawa — jako niewzruszone prawdy, pojecia — jako
obiektywnie istniejgcg rzeczywistos¢.

Dlatego tez coraz wazniejsze staje sie zaznajomienie stuchacza z dro-
gami rozwoju poznawanej przez niego dyscypliny. Zrobi¢ to mozna do-
piero po wylozeniu podstawowego kursu, by wykladowca historii mog?
operowa¢ pojeciami juz znanymi stuchaczowi i nie musial ich wyjas-
nia¢ w spos6b elementarny. Zadaniem historii danej dyscypliny powinno
by¢ wpojenie przekonania, ze owe pojecia nie sg czyms$ dogmatycznie
ustalonym, lecz ulegaja stalemu rozwojowi zaleznemu od aktualnego
‘stanu wiedzy. Takie podejscie powinno spowodowaé, ze w swej przysz-
lej dzialalnosci stuchacz nie bedzie trzymaé sie kurczowo sformulowan
poznanych w trakcie nauczania kursu podstawowego, lecz, zdajgc sobie
sprawe z obcigzen przeszlosci, bedzie mogl tatwiej sie od nich uwolnié
i rozwija¢ nowe idee w danej galezi wiedzy.

Druga nie mniej wazna, pozytywng strong nauczania historii danej
dyscypliny, jest jej humanizacja. Nazwiska przestajg by¢ nazwami praw
i zjawisk, lecz stajg sie osobami, ktére precyzowaly niejasne uprzednio
poglady, ktoére niejednokrotnie zwalczaly zakorzenione btedne uprzedze-
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nia. Stuchacz przestaje z pewnym poblazaniem, czy nawet ironig, odno-
si¢é sie do dawnych mys$licieli, o ktorych sadzi, ze mieli znacznie latwiej-
sze zadanie niz my obecnie.

Pod wzgledem metodycznym historie kazdej z nauk ujmowaé¢ mozna
w trzy zasadnicze sposoby: w sposéb chronologiczny, problemowy, lub
biograficzny. Kazdy z nich ma swoje zalety i swoje wymagania, rézne
dla kazdego ze sposobdow. Wymagan poszczeg6élnych ujeé¢ nie mozna
réwnoczesnie ze sobg pogodzi¢c. Z drugiej strony nie jest mozliwe Sciste
trzymanie sie tylko jednego sposobu w trakcie wykladu. Ujecie chrono-
logiczne nie daje caloksztaltu obrazu rozwoju problemu, ktéry uzysku-
jemy przy ujeciu problemowym. Probleméw nie mozna natomiast Scisle
od siebie oddzielic. Omawiajgc z kolei dzialalno§¢ poszczegélnych uczo-
nych trzeba pamietaé, ze tylko miewielu ograniczalo sie do jednego prc-
blemu oraz ze nie dziatali oni w odosobnieniu; dzialalnos¢ wielu uczo-
nych zazebia sie ze sobg bardzo S$ciSle.

Uwzgledniajgc cele, jakie stoja przed wykladem historii danej galezi
nauki, z wyzej przeprowadzonych rozwazan wynika, ze na kierunkach
$cistych historie danej dyscypliny nalezy wyklada¢ po zakonczeniu cyklu
dyscyplin podstawowych i to raczej w ujeciu problemowym — podpo-
rzagdkowujgc mu chronologie i traktujgc dane biograficzne, dotyczace
poszczegblnych badaczy, tylko jako uzupelnienia. Przygotowanie wy-
ktadu oprze¢ nalezy na fragmentach prac oryginalnych, w ostatecz-
nosci na tlumaczeniach. Wszelkie bowiem wuproszczenia i komentarze
oparte na stanie wiedzy aktualnym w czasach komentatora i populary-
zatora na og6ét znieksztalcajg wybiegajgce naprzéd oryginalne idee ba-
dacza. Komentator dzisiejszy interpretuje pod zupelnie innym kgtem
widzenia oryginalne teksty i widzi w nich wiele nowych pogladéw nie-
zrozumialych, niedocenionych i pominietych przez dawnego komentatora.

Tymi wlasnie przeslankami kierowalem sie opracowujgc wyklad na
temat historycznego rozwoju poje¢ chemicznych, ktoéry prowadze od kil-
ku lat na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego jako wyklad
monograficzny dla ostatniego roku studidéw w wymiarze 15 godzin. Za-
sadniczym celem wykladu jest omoéwienie czterech probleméw: m a-
terii pierwiastkowej najmniejszej czagstki materii
reaktywnos$cichemicznejoraz struktury molekutl Dla
ustalenia ram chronologicznych dyskusja nad tymi problemami poprze-
dzona jest omoéwieniem periodyzacji historii nauk $cistych oraz sposobéw
rozumowania charakterystycznych dla kazdego okresu. Tak wiec po
wskazaniu przedhistorycznego okresu rzemiost jako praktycznej bazy roz-
wazan naukowych, omowione sg cechy okresu nauki greckiej, ktory
trwa od VI w. p.n.e. do XVI w. n.e. i obejmuje okres chemii starozyt-
nej i Sredniowiecznej (alchemii). Cechy rozwoju mauk w tym okresie
zwigzane sg ze stosunkami spolecznymi i demograficznymi, a spos6b ro-
zumowania to przede wszystkim rézne warianty metody indukcyjno-
-dedukcyjnej, cho¢ rowniez istnieje juz podejscie aksjomatyczne (Demo-
kryt, Euklides) oraz metody matematycznego opisu zjawisk (Pitagoras)
a takze opisowego przedstawiania zjawisk (Ptolemeusz). Wszystkie te
metody rozumowania rozwijajg sie i w nastepnym okresie nauki —
okresie nauki nowozytnej (XVII—XIX w.), ktory charakteryzuje sie za-
stgpieniem obserwacji jako$ciowych przez doSwiadczenia iloSciowe.
W tym okresie pojawia sie tez modelowe przedstawianie zjawisk (Ko-
pernik, Galileusz). Dla chemii jest to okres, w ktérym sformulowane
zostaja podstawowe iloSciowe prawa chemiczne i w ktéorym wyksztalcily
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sie trzy gtéowne galezie chemii: chemia nieorganiczna, organiczna i fi-
zyczna. Cechg zasadniczg okresu wspoélczesnego (XX w.) jest znaczny
wzrost liczby os6b zajmujacych sie nauka, a takze nakladéw koniccz-
nych do przeprowadzania do$wiadczen. Wynikiem tego jest zanik swo-
body badan, ktéra cechowala dawne wieki i pojawienie wsie instytucji
organizujgcych i planujacych kierunki badan naukowych. Z drugiej stro-
ny w nauce wspoblczesnej zanikajg podzialy na poszczegbélne galezie
chemii, a nawet zanika granica miedzy badaniami chemicznymi, fizycz-
nymi i biologicznymi, bowiem do rozwigzania wielu zagadnien stoso-
wane by¢ musza réwnocze$nie réinorodne metody.

Na podstawie takiego usystematyzowania cech poszczegdlnych okre-
s6w nauki omawiany jest rozw6j wymienionych wyzej probleméw. Pro-
blem materii pierwotnej zaczyna sie od omodwienia arystotelesowskich
pierwiastkéw-noénikéw wlasciwosci przeciwstawnych, do ktérych w
$redniowieczu dochodzg pierwiastki-noéniki wtasciwosci nie przeciwstaw-
nych. Nastepnie oméwiona jest teoria flogistorowa jako pierwsza teoria
porzadkujgca reakcje chemiczne. Pierwiastki traktowane sg wowczas ja-
ko kres podzialu chemicznego. Dyskutowane sg tez ,,pierwiastki nie-
wazkie” jako spos6b przedstawienia energetycznej strony zjawisk che-
micznych. Pojecie pierwiastka zostaje zamrozone w polowie XIX wieku
i w tej postaci istnieje praktycznie do dzisiaj.

Problem poszukiwania najmniejszej czgstki materii wigze sie z kon-
trowersjg, czy materia ma strukture ziarnistg czy ciggla, a wiec przeciw-
stawienie pogladéw Demokryta i Arystotelesa. Wlasciwy rozwoéj pogla-
déw atomistyczno-molekularnych wiagze sie z wprowadzeniem metod
iloSciowych, a wiec pojecia zwigzane z tym pogladem rozwijajg sie
poczawszy od XVII wieku. W polowie XIX wieku ustalone zostaje po-
jecie atomu chemicznego, lecz poszukiwania atomu fizycznego — naj-
mniejszej czastki materii trwajg do czasow dzisiejszych.

Problem reaktywnosci chemicznej siega czaséw starozytnych. Choé
przewija sie on i w $redniowieczu, wiekszego znaczenia nabiera dopiero
w XVIII wieku i w zasadzie zostaje rozwigzany w drugiej polowie XIX
wieku. Od tego czasu jest on zresztg Sci$le zwigzany z teoriami struk-
tury zwigzkéw chemicznych, ktérych rozwdj przypada dopiero na wiek
XIX. Problem struktury zwigzkéw jest przy tym rozwijany do dzisiaj
z uzyciem najnowoczesniejszych metod badawczych doswiadczalnych
i teoretycznych.

_ Na zakonczenie podany jest schematyczny zarys rozwoju przemysiu
-chemicznego.

Jak widaé z powyzszego przeglagdu ujecie problemowe w wielu
punktach pokrywa sie z ujeciem chronologicznym. Jest to zrozumiate,
poniewaz z uplywem czasu mozna rozwazaé coraz bardziej ztozone pro-
blemy. W wymiarze 15 godzin dane biograficzne musza byé jednak
ograniczone tylko do najwazniejszych, a rola danego uczonego wyste-
puje wyraznie na tle jego wkladu w rozwéj pojeé. W przedstawionym
ujeciu do postaci najwybitniejszych badaczy trzeba oczywiscie wracaé
po kilka razy.

Wyklad historii chemii stanowi okazje do wykazania zwigzku roz-
woju chemii z ogdélnym rozwojem kultury. Dla przykladu: zaintereso-
wanie sluchacza wzbudza powigzanie czterech pierwiastkéw Arystote-
lesa z czterema popularnymi okresleniami charakteréw, zwigzek arysto-
telesowskich pogladdéw o oczyszczajacej roli ognia z wiarg w ognie
czySécowe i piekielne, Slady alchemicznej terminologii i symboliki w dzi-



176 R. Mierzecki

siejszej nauce i kulturze. Na wydzialach nauk $cistych wyklad historii
nauki spelnia wiec réwniez pod tym wzgledem role humanizujgcg.

W wykladzie nie wydzielam specjalnie historii chemii polskiej, po-
niewaz dawniej nie istniala jakas wybitna polska szkola chemiczna. Rola
polskich badaczy, takich, jak: Sedziwdj, Jedrzej Sniadecki, Maria Sklo-
dowska-Curie i Marian Smoluchowski wystepuje, gdy podkre§lam ich
wklad w Swiatowy rozwdj omawianych probleméw.

Wyklad monograficzny nie jest zakonczony obowigzkowym egzami-
nem. Mimo to zebrane przeze mnie doswiadczenie, co prawda dotyczgce
studentéw raczej slabych, dowodzi, ze jest to egzamin trudny. Trzeba
wykazaé sie, w gruncie rzeczy, znajomoscia npodstawowych tylko zagad-
nien, ale caloksztaltu chemii, a wiec znajomosciag duzej ilosci faktow
polaczonych w spos6b dla sluchacza zupelnie rézny od tego, w jakim
te fakty poznawal w trakcie wykladu dyscyplin podstawowych. Dla przy-
kladu podaje kilka tematéw egzaminacyjnych: Pozytywna rola teorii
flogistonowej; Co wniost okres alchemii do rozwoju chemii? Spér mie-
dzy termodynamikami i atomistami o uznanie teorii atomowo-molekular-
nej na przelomie XIX i XX wieku.

Duzg trudnosé stanowi dla studentéw brak odpowiednich podreczni-
kow i skryptow. W jezyku polskim wydane byly: Fierz-Dawid: Histo-
ria rozwoju chemii. Warszawa 1958 PWN; E. Kwiatkowski; Dzieje chemii
i przemyslu chemicznego. Warszawa 1962 PWT; I. Asimow: Krétka hi-
storia chemii. Warszawa 1970 PWN; W. Kuzniecow: Podstawowe prawa
chemii — ewolucja poglgdéw. W. Wawrzyszek: Twércy chemii. Warsza-
wa 1959 PWT. W bibliotekach znalezé mozna jeszcze historie chemii
w jezyku niemieckim oraz rosyjskie ttumaczenie Historii Chemii M. Giua
1962 Union Tipografica, ttum. ros. Moskwa 1975 Mir. Publikacje te nie-
zupelnie odpowiadajg profilowi wykladow. Praca Fierz-Dawida omawia
glownie rozwoéj chemii do czaséw Lavoisiera, a okres poézniejszy ujety
jest bardzo pobieznie. Praca Kuzniecowa obejmuje w sposdb problemo-
wy jedynie XIX i XX wiek, przede wszystkim prace rosyjskie i ra-
dzieckie. Prace Kwiatkowskiego i Asimowa sg zbyt krétkie i pobiezne,
za$ publikacja Wawrzyszka jest zbiorem kroétkich publikacji. Historia
Giua jest typowym opracowaniem faktograficznym. Konieczne do stu-
diowania historii teksty zrodlowe sg bardzo trudno dostepne, gltéwnie
w bibliotekach starszych uniwersytetéw, a i te, ze wzgledu na .stabg
znajomosé jezykow obeych, glownie niemieckiego i francuskiego wsréd
studentéw, nie przedstawiajg dla nich wiekszej wartosci. Przekladow
polskich prawie zupelnie brak.

Z tych wzgledow niezwykle utrudnione jest prowadzenie ]aklchkol—
wiek seminariéw z historii chemii. Natomiast prowadzenie prac magi-
sterskich z historii chemii wydaje mi sie niecelowe. Student po studiach
chemicznych w zbyt jeszcze malym stopniu obejmuje caloksztalt pro-
bleméw chemicznych, ma zbyt maly zaséb wiadomosci z historii i filo-
zofii, by moglt napisa¢ wartosciowg prace. Praca taka nie przygotuje go
ani do przyszlej pracy w szkole, ani w laboratorium. Mozna by nato-
miast mysle¢ o prowadzeniu prac doktorskich wspdlnie przez chemika
i zawodowego historyka mauki lub filozofa, lecz bylby to raczej dokto-
rat z historii lub filozofii.

Nalezy przy tym zwré6cié uwage, ze dla pracownikéw naukowych,
zajmujgcych si¢ w Polsce historig chemii, jest to tylko uboczne zainte-
resowanie, sg oni bowiem czynni przede wszystkim w innych galeziach
tej nauki. Podobnie jest zreszta za granicg (np. historie chemii na Uni-
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wersytecie w Montpellier we Francji wyklada Dyrektor Instytutu Kwa-
sow Mineralnych, prof. A. Potier). Fakt ten ma bezwzglednie ujemne
skutki dla historii chemii, cho¢ z drugiej strony badacz aktywny w jed-
nej z dziedzin chemii doswiadczalnej lub teoretycznej dojrzeé moze
inne aspekty doswiadczen wykonanych przez innego badacza, niz ko-
mentator lub popularyzator, czy tez historyk nauki poréwnujacy jedynie
publikacje réznych autorow.

Nie ulega watpliwosci, ze obecny stan nauczania historii chemii jest
niezadawalajacy. Program uniwersyteckich studiéw chemicznych jest
przeladowany na kierunku Chemii Ogélnej i Stosowanej, a jeszcze bar-
dziej na kierunku Nauczycielskim; mie moze wiec obecnie byé¢ mowy
o wprowadzeniu wyktadu z historii chemii jako wykladu kursowego za-
konczonego obowigzkowym egzaminem. W obecnych warunkach mozliwe
jest jedynie zalecenie tego wykladu jako wykladu monograficznego stu-
dentom kierunku Nauczycielskiego na tych uczelniach, na ktérych wy-
klad taki jest prowadzony.

Uczelni takich jest jednak w Polsce bardzo malto. W chwili obecnej
nie mamy nawet rozeznamia, gdzie wyklady takie sie odbywajg. Jest
jednak wiele oznak, ze sytuacja ta ulega poprawie. Pracownia Historii
Nauk Scistych Zakladu Historii Nauki, O$wiaty i Techniki PAN zaczyna
organizowaé narady po$wiecone nauczaniu historii nauk S$cistych. Polskie
Towarzystwo Chemiczne organizuje w swych ramach Sekcje Historii
Chemii. Podobna Sekcja — Sekcja Historii Fizyki — istnieje juz od
kilku lat przy Polskim Towarzystwie Fizycznym. Dzieki tym organiza-
cjom mozliwe bedzie wszczecie wspdlnych staran, by historia dyscyplin
$cistych, a miedzy nimi historia chemii, zajela nalezne jej miejsce w pro-
cesie dydaktycznym na wyzszych uczelniach polskich.
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