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Z CYKLU: PROBLEMY NAUCZANIA
HISTORII NAUKI I TECHNIKI

Henryk Kotarski
(Krakow)

ROLA HISTORII NAUKI I TECHNIKI W NAUCZANIU
HISTORII OGOLNEJ

(NA PRZYKEADZIE EPOKI WIELKICH ODKRYC GEOGRAFICZNYCH)

WSTEP

Pragne na wstepie zaznaczy¢, ze nie bede sie zaglebial w szczegdlowe
 rozwazania nad ogélnymi podstawami dydaktyki?!, ale skoncentruje sie
na ukazaniu praktycznej strony nauczania, wyprowadzonej z teoretycz-
nych uje¢ modelowych. ’

Wychodze z zalozemia, coraz powszechniej formulowanego w teorii
dydaktycznej, o jednosci nauki i nauczania, co najpelniejszy wyraz win-
no znajdowaé¢ na etapie studidow wyzszych 2. Poniewaz wiec nie mozna
mysleé¢ o szybkim tempie rozwoju danej dyscypliny bez ksztalcenia no-
wych kadr w takim zakresie i takim sposobem, by mogly podolaé¢ wy-
mogom dnia jutrzejszego, jednym z podstawowych obowigzkéw o0so6b,
zajmujgcych sie profesjonalnie naukg, jest przekazywanie wtasnych do-
$Swiadczen mlodszym pokoleniom. Z kolei sama dzialalno$¢ pedagogiczna
musi uwzglednia¢ w maksymalnym stopniu potrzeby rozwoju nauki i
wdraza¢ mlodziez w umiejetne postugiwanie sie warsztatem pracy badaw-
czej.

Przy zalozeniach tego typu nalezy bra¢ pod uwage aktualne trendy
metodologiczne, wyrazajace si¢ — najogélniej rzecz biorgc — w tenden-
cji do traktowania wszystkich dyscyplin jednorodnie, w oparciu o ideg
jednosci calej nauki, a przynajmniej na razie — poglebiania integracji
w zakresie dyscyplin pokrewnych i w ogdle rozwijania badan interdyscy-
plinarnych. :

Wyrazem tych zalozen jest takie rozwiniecie tematu, azeby w spos6b
dostosowany do obecnych wymagan dydaktycznych prezentowal aktual-
ny stan badan naukowych. Chodzi konkretnie o to, aby elementy czysto
historyczne, sprowadzajace si¢ do wiadomo$ci na temat ogélnych dzie-
jow spoleczenstw, wzbogaci¢é o poglebione badania w zakresie nauki i
techniki w celu wykrycia wzajemnych zaleznosci; aby stwierdzi¢, o ile
organizacja zycia i dzialania danej spolecznosci w okreslonym czasie
i przestrzeni stwarzala warunki do rozwoju nauki i techniki, a nastep-

1 Zostaly one ukazane np. w pracach: Wincenty Ok on: Elementy dydaktyki
szkoty wyzszej. Warszawa 1973; ten ze, Podstawy wyksztaicenia ogdélnego. Warsza-
wa 1976; Czeslaw Kupisiewicz: Podstawy dydaktyki ogélnej. Warszawa 1976.
Aktualne trendy dydaktyki swiatowej ukazuje praca Roberta H. Dew is a: Learning
System Design. New York 1974.

2 Por. Jerzy Topolski: Dydaktyczne walory nauki historii. ,,Neodidagmata”
T. VII. Poznan 1975 s. 79 oraz uwagi Jana Zborowskiego we wstepie do pra-
cy zbiorowej Nauka wtasna studenta. Warszawa 1976 s. 5—17.
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nie jak rozwoéj ten wptywal na zmiany w lonie tejze spotecznosci. Doda¢
trzeba, ze rozpatrywany Okres Wielkich Odkry¢ Geograficznych ma zna-
czenie przelomowe, gdyz stanowi przej$cie miedzy dwoma epokami: $red-
niowieczem i odrodzeniem. '

Istniejace bardzo powazne luki w badaniach dziejow spoteczno-gospo-
darczych i politycznych krajow Polwyspu Pirenejskiego, a po czesci i ca-
lego swiata Srodziemmnomorskiego — gdzie nalezy przede wszystkim szu-
ka¢ genezy Wielkich Odkry¢ Geograficznych — jak réwniez éwczesne-
go stanu nauki i techniki, ograniczajg zakres i glebie niniejszych do-
ciekan. Takze ograniczone z natury rzeczy ramy artykulu i mozliwosSci
techniczne autora i Wydawnictwa zmuszajag do daleko posunietej selek-
cji materialu i raczej przykladowego zaprezentowania istniejgcych moz-
liwosci i koncepcji zaje¢, niz pelnego zobrazowania catej obszernej i skom-
plikowanej problematyki.

Tak wiec zdecydowalem sie poprzesta¢ na przedstawieniu w zarysie
wykladu i ¢wiczen dotyczacych pierwszej podrézy oceanicznej Krzyszto-
fa Kolumba; jednakze z takim roztozeniem punktéw cigzkosci, by ukazac
mozliwie bezposrednio powigzania powyzszego przedsiewziecia z obra-
zem sytuacji spoleczno-gospodarczej, politycznej i §wiatopogladowej spo-
leczenstw zachodniej czesci basenu Morza Srédziemnego w XV w., a tak-
ze stopien wykorzystania stanu 6wczesnej wiedzy geograficznej; wresz-
cie zaprezentowaé¢ zakres przygotowan do wyprawy, stopien przewidy-
wania trudnosci, z jakimi trzeba bedzie zetkngé sie ma nieznanych mo-
rzach i lagdach oraz wplyw calego przedsiewziecia na rozwoj horyzontu
geograficznego, a w konsekwencji — i na dzieje spoleczenstw europej-
skich.

Rownoczesnie, musze to szczegdlnie podkresli¢, uwzgledniam w pelni
czynnik ludzki, osobowo$¢ poszczegb6lnych postaci i drogi, ktére prowa-
dzity ludzi do uzyskania okreslonych efektéw. Nauka jest dzielem czlo-
wieka i szukanie optymalnych warunkoéw, jakie nmalezy stwarzaé¢ ludziom
zdolnym i przedsiebiorczym, by mogli wypowiada¢ sie najpelniej, ma
podstawowe znaczenie dla rozwoju zaré6wno nauki, jak i spoleczenstwa.
Reasumujgc: historyk analizujgc przebieg wypraw Kolumba, jako wyda-
rzen jednostkowych i niepowtarzalnych, stara sie przede wszystkim wy-
ciggna¢ z mich wnioski, odkryé¢ prawidtowosci, ktére nie dezaktualizujg
sie szybko i moga by¢ w pewnej mierze uzyteczne takze i obecnie 3. Cze-
Sciowo temu wilasnie celowi sluzy pomys} rozwazania w toku studenckiej
dyskusji podobienstw i réznic miedzy epokg Wielkich Odkryé¢ Geogra-
ficznych a obecng eksploracjg kosmosu.

Jezeli chodzi o strone dydaktyczng zagadnienia, proponuje poswiecié
powyzszemu blokowi tematycznemu trzy jednostki: dwie lekcyjne — w
formie ¢wiczen konwersatoryjnych i jeden wyklad. Poniewaz nie da sie
w nich zmiesci¢ wszystkich probleméw, nalezy czes¢ z nich traktowaé
fakultatywnie. Takze i rozlozenie punktéw ciezkoSci pozostawia sie do
indywidualnej decyzji nauczyciela akademickiego.

Omawiany blok tematyczny stanowi przedmiot zainteresowania stu-

3 Akcentuje ten oczywisty dla historykéw problem ze wzgledu na splycone ro-
zumienie historii przez niehumanistéw. Stanowisko wyrazone przez Wojciecha Na-
tansona w sugestywnie napisanym artykule Fizyka a historia W: O mauczaniu hi-
storii nauki. Wroclaw 1974 szczegblnie s. 246 i 247 nalezy uznaé za typowe. O ele-
mentach $ci§le naukowych, tkwigcych w dyscyplinie historycznej, pisze obszernie
Philip Bagby: Kultura i historia. Warszawa 1975 i Jerzy Krasuski: W poszu-
kiwaniu sensu dziejéw. Poznan 1976.
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dentéw historii i geografii i jest ujmowany rozmaicie. Na studiach hi-
storycznych rozwdéj horyzontu geograficznego i geografii jako nauki po-
jawia sie w programie co pewien czas, nie stanowigc odre¢bnego cykluy;
natomiast geografowie zapoznajg z nim studentéw na pierwszym i ostat-
nim roku w formie zaje¢ nadobowigzkowych 4.

Elementy historii nauki i techniki postulowano wlgczyé do naucza-
nia juz od XVIII w., jednakze forma i zakres realizacji tego postulatu
bywal rozmaity; na ogét nie docenia sie waloréw ksztalcgcych i wycho-
wawczych, tkwigcych w tej dyscyplinie, a jezeli juz wprowadza sie ja,
to wtedy rejestr nazwisk i dat goéruje nad ukazywaniem istoty epoko-
wych wynalazkéw i osiggnie¢ badawczych oraz ich wplywu na poziom
zycia 5. A przeciez interdyscyplinarne traktowanie tematéw z pogranicza
historii i geografii, wzbogacone o elementy biologicznego funkcjonowa-
nia $Srodowiska, osadnictwa i in. wyodrebniajg sie wyraznie i miewgtpli-
wie powinny stanowi¢ przedmiot podjecia wspodlnych prac naukowo-ba-
dawczych i dydaktycznych; problematyka ta bowiem odgrywa wielkg
role integrujgca, a co za tym idzie — wzrasta niepomiernie jej ranga w
inspiagowaniu poszczegbdlnych, skladowych dyscyplin w zakresie metodo-
logii 8.

Kolejna sprawa — to stosowane $rodki dydaktyczne, ktérych celem
jest udostepnianie studentom Zrédel historycznych w postaci mozliwie
zblizonej do oryginatu. Stad wielka rola fotokopii, odbitek kserograficz-
nych, przezroczy, plansz, filméw, modeli. Pomoce typu audio-wizualnego
spelniajg réwniez i inne funkcje. Mianowicie dobrze przemyslane sche-
maty ulatwiajg czynnosci porownawcze i syntetyzujgce. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze pomoce winny by¢ czytelne, dobrze widoczne i SciSle pod-
porzadkowane tokowi zaje¢, czyli ukazywane kolejno w tych momentach,
kiedy jest o nich mowa 7.

Referowany tu blok tematyczny by?l kilkakrotnie przedmiotem zajeé
ze studentami historii. Celem ich bylo wcigganie mlodziezy w poglebio-
ng problematyke historyczna na wybranych przykladach. Z pelnym ma-
terialem kursowym zapoznawano sie na wykladach i poprzez samodzielng
lekture podrecznikow. Przygotowujgc sie do ¢éwiczen studenci eczytali
wskazang literature monograficzng, natomiast podczas zaje¢ poprzez bez-
posredni kontakt ze zrédlami 8 wchodzili w $wiat metod badawezych, roz-
wigzujgc pod okiem nauczyciela akademickiego kolejne problemy dy-
daktyczne.

Tak wigc zalgczone ponizej zdjecia i szkice stuzg z jednej strony po-
glebianiu studiéw i rozbudzeniu wigkszych zainteresowan, z drugiej za$

4 Aniela Chatubinska, Jozef Babicz: Wartosci dydaktyczno-metodologi-
czne historii geografii. W: O nauczaniu historii nauki s. 159.

5 Sprawy te referuje Czeslaw Majorek w artykule Historia nauki i tech-
niki w programie szkét Srednich. ,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1976 nr 3.
Zapoznanie sie z praktyka pedagogiczng na uczelniach wyzszych Warszawy, Pozna-
nia, Krakowa i Kielc potwierdza te nie najlepsza sytuacje. Szersze badania, doty-
czace sposobu i roli nauczania historii nauki i techniki w przeszlosci, zostalty pod-
jete w zespole Ireny Stasiewicz-Jasiukowej w Warszawie, gdzie przygotowywana
jest monografia pt. Dzieje nauczania historii nauki i techniki w Polsce.

¢ Zwrécili juz na ten problem uwage Chatabinska i Babicz, dz. cyi.
s. 163.

7J. Bogusz i T. Karwat: Poradnik dydaktyczny oficera. Warszawa 1973
s. 332—334.

8 Obecnie za Zr6dlo historyczne uwaza sie wszelkg pozostalosé po czasach mi-
nionych, a wiec nie tylko piSmiennictwo, ale i ikonografie, zabytki kultury mate-
rialnej, srodowisko, ono- i toponomastyka i in.

9
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unaoczniajg, ze poprawna analiza zrdédel oswietlajgcych tok wydarzen
(dzienniki wypraw, korespondencja itp.), jest niemozliwa bez zaznajoc-
mienia sie z podstawami budownictwa okretowego, mawigacji i karte-
grafii.

1. PRZYCZYNY ODKRYC GEOGRAFICZNYCH

Punkt ten od strony naukowej wymaga jeszcze wielu badan. W za-
kresie problemu dydaktycznego studenci winni wszechstronnie zapoznac
sie z zyciem spoleczno-gospodarczym i politycznym Europy mna przelo-
mie XIV/XV w. Podstawowe lektury w jezyku polskim — to monogra-
fie Stefana Inglota, Mariana Maltowista i Stanislawa Grzybowskiego °.
Temat prezentowali i analizowali studenci przy mapie obejmujgcej ba-
sen Morza Sr6dziemnego.

2. STAN WIEDZY GEOGRAFICZNEJ W DRUGIEJ POLOWIE XV W.

Poniewaz z braku czasu nie rozwijam odrebnie poczyman portugal-
skich, zwigzanych z osobg infanta Henryka Zeglarza, punkt powyzszy
przedstawiam na materiale dotyczgcym obrad hiszpanskiej komisji Ta-
ravery, rozpatrujacej projekt wyprawy oceanicznej Kolumba. Trzy grup-
ki studenckie przygotowuja rodzaj gry dydaktycznej, ktorej celem jest
prezentacja i konfrontacja stanu 6wczesnej wiedzy geograficznej (repre-
zentowanej przez czlonkéw komisji) z poglagdami Kolumba; po czym na-
stepuje ocena obu stanowisk z obecnego punktu widzenia 10,

Osobnego oméwienia wymagajg pewne szczegbély. Jednym z nich jest
ekumena Klaudiusza Ptolemeusza (ok. 100—168). Ptolemeusz, geograf i
astronom aleksandryjski napisal po grecku fundamentalne dzielo Geogra-
fike hyfegesis (Wprowadzenie do geografii). W poczgtkach XV w. prze-
ttumaczono je na jezyk lacinski i sporzgdzono mapy, upowszechniajgc
tym samym w Owczesnym $wiecie nauki jego wizje kuli ziemskiej. Byt
to punkt wyjscia dla rozwazan XV-wiecznych i pbézniejszych uczonych
i podro6znikow (ryc. 1).

Studenci winni przeanalizowaé¢ mape, wykonang wedtug koncepcji Pto-
lemeusza i oméwi¢ jej wplyw na idee podrézy oceanicznych. Znamien-
ne, ze obok pozytywnego wplywu mapy, wystepujace w niej bledy po-
czagtkowo wydatnie zmniejszyly tempo i zasieg wypraw. Przykladem me-
ze by¢ znajdujgce sie w pracy Ptolemeusza twierdzenie, ze na poludnie
od afrykanskiego przyladka Cabo de No (Przyladek Nie, dzi§ Przyladek
Bojador) rozpalona ziemia i plongce morze uniemozliwiajg pobyt ludziom.

% Stefan Inglot: Historia spoteczna i gospodarcza $redniowiecza. Wroctaw 1949;
Marian Matowist: Wschéd a Zach6éd Europy w XIII—XVI w. Warszawa 1973.
tenze, Europa i Afryka w dobie wczesnej ekspansji i kolonialnej. Warszawa 1969;
tenze, Konkwistadorzy portugalscy. Warszawa 1976; Stanistaw Grzybowski:
Polityka kolonialna Tudoréw i pierwszych Stuartéw. Wroctaw 1970.

10 Studenci przygotowuja swoje role w oparciu o prace: A. G. Isaczenki:
Rozwéj mysli geograficznej. Warszawa 1975; Hernando C olon: Dzieje zywota i [..]
spraw [..] Krzysztofa Kolumba. Wyd. Alicja Dukanowié. Warszawa 1965 oraz
o I i II odcinek hiszpansko-wloskiego filmu telewizyjnego ,,Cristobal Colon” rez.
Vittorio Gottafari’ego, wyswietlany przez Telewizje Polskg w dniach 1 i 8 II 1976 r.
(nagrane na tasmie magnetowidowej).
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Umieézczone na mapach opartych na pracy Ptolemeusza polgczenie la-
dowe poludniowej Afryki z Azjg rowniez odbieralo zeglarzom nadzieje
na dotarcie tg drogg do Indii.

3. KALKULACJE KRZYSZTOFA KOLUMBA, DOTYCZACE DLUGOSCI
DROGI MORSKIEJ DO INDII W KIERUNKU ZACHODNIM

(Wykiad konwersatoryjny: zapoznanie studentéw ze stanem badan, uka-
zanie réznicy miedzy nimi a efektami gry dydaktycznej).

Odtworzenie toku rozumowania Kolumba ma w dalszym ciggu cha-
rakter hipotetyczny, jednak dzieki temu, ze zachowaly sie jego zapiski
umieszczone na marginesach ksigg w tzw. Bibliotece Kolumbijskiej w
Sewilli 11, wiadomo jakie dzieta Kolumb studiowal. Dzialo sie to mniej
wiecej w latach 1477—1483, w czasie jego bytnoSci w Lizbonie i na wys-
pie Porto Santo. Trzeba tu od razu nadmieni¢, ze niezachwiana wiara
Kolumba w mozliwosé dotarcia do Indii drogg zachodnig wyrosta nie tyl-
ko na podlozu przestanek naukowych, z ktérymi zapoznawal sie zreszta
po dyletancku, ale w jeszcze wiekszej mierze na podlozu mistycyzmu,
do ktorego mial zawsze wyrazne sktonnosci.

1. Przestanki naukowe.

Podstawowym Zrédtem informacji Kolumba byto dzielo encyklopedy-
czne profesora paryskiej Sorbony, matematyka i kosmografa Piotra
d’Ailly’ego (Petrus Alliacus 1350—1420), napisane w 1410 r. pt. Imago
mundi (Obraz Swiata). Za jego posrednictwem Kolumb zapoznal sie z po-
gladami astronomoéw i geografow starozytnych i §redniowiecznych, w tym
i arabskich 12, Pierwszg wazng konkluzjg, ktéorg Kolumb znalazl w tym
dziele, bylo przyjecie kulistego ksztaltu Ziemi i wynikajgcego stad po-
dzialu jej obwodu na 360°. Dalej Piotr d’Ailly podnosil wielka rozcigglosé
Eurazji, wynoszgcg jego zdaniem ponad 180°. W zwigzku z tym prze-
strzen wodna miedzy Poélwyspem Pirenejskim a wschodnim wybrzezem
Azji nie mogla by¢ zbyt wielka. Zalgczona fotokopia (ryc. 2) odnosnej
strony z pierwszego wydania omawianego traktatu, ktére ukazalo sig
w Louvin miedzy 1480 a 1483 r., zawiera nastepujgcy, podkreslony przeze
mnie tekst:

,Et Averroys hoc confirmat. Et dicit Aristotilesque mare parvum est inter
finem Hyspanie a parte occidentis, et inter principium Indie a parte orientis” (Po-
twierdzit to takze Averroes. Zas Arystoteles moéowil, ze miedzy krancem Hiszpanii
a Zachodem oraz miedzy poczatkiem Indii a Wschodem znajduje sie niewielkie
morze”). Obok na marginesie z prawej strony Kolumb wlasnorecznie zanotowat:

11 Biblioteka ta powstala ze zbioréw Hernanda, mlodszego syna Krzysztofa Ko-
lumba, zmarlego w 1539 r., biografa ojca. W chwili jego $mierci liczyla 15.370 wo-
luminéw, C. Giardini: Colomb. bmw. 1966 s. 37.

12 Liste dziel, ktore czytal Kolumb i teksty jego notatek wydal don Simon
de la Rosa: Libros y autégrafos de D. Cristébal Colén. Sewilla 1891; poréwnaw-
cze studium zapisek Kolumba przeprowadzit Edmond Buron we Wstepie do wy=
dania traktatu Pierre’a d’Aillyégo: Ymago mundi. Paris 1930; zob. Salvador
de Madariaga: Chrispoher Columbus. London 1949 s. 439. Warto tu dodac,
ze Kolumb znal czynnie dialekt liguryjski i katalonski z nalotem portugalskim,
za$ biernie dodatkowo — lacine. Pisal natomiast tylko w dialekcie katalonskim,
wg. Samuel Eliot Morison: The European Discovery of America. The Southern
Voyages. New York 1974 s. 11 w oparciu o prace wspomnianego filologa hiszpan-
skiego Ramoéna Menéndez’a Pidala.
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Ryc. 2. Notatki Kolumba na marginesie dziela Piotra d’Ailly: Imago mundi. P. Re-
velli: Cristoforo Colombo. Genova 1937 T. II tabl. XVIII po s. 144

Ut 2. Bamerkr Konym6a Ha nonsx Tpysa Ilerpa x’Qnnu; Imago mundi. H. Pesennu: Xpucmo-
opo Koaombo. Tenya 1937 T. 1I, Tabn. XXIII (nocne cTp. 144)

Fig. 2. Columbus’ notes written in the margin of Peter d’Ailly’s work: Ymago
mundi
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»Aristotelis — inter finem ispanie et principium indie est mare parvum et navigabile
in paucis diebus” (,Wedlug Arystotelesa — miedzy krancem Hiszpanii a poczat-
kiem Indii jest nieduze morze, mozliwe do przeplyniecia w niewiele dni”) 3.

Kolejne zadanie polegalo na usciSleniu mierzonej w stopniach, roz-
leglosci Eurazji. Lektura zapisek Kolumba wykazuje, ze znane mu byly
poglady dwoéch wybitnych geograféw starozytnych z II w. n.e.: Klaudiu-
sza Ptolemeusza z Aleksandrii i Marinosa z Tyru. Pierwszy okreslil roz-
ciagltos¢ Europy i Azji z zachodu na wschéd na 180° (rzeczywista roz-
cigglo§¢ geograficzna wynosi ok. 130°). Marinos za$ poszed! jeszcze dalej,
bo podat ponad 225°, co oczywiscie Kolumbowi bardziej odpowiadalo. Co
wiecej, gdy zauwazyl, ze na mapie Ptolemeusza Wschod konczy sie na In-
diach, uzupelnil go szybko o 28° rozcigglosci geograficznej Chin (Cathay)
i 30° — Japonii (Cipangu). Byl to wynik innej jego ulubionej lektury —
Wenecjanina Marco Polo: De consuetudinibus et conditionibus orien-
talium regionum (O zwyczajach i polozeniu krajéw Wschodu). W podsu-
mowaniu zebranych informacji dodal do siebie 225° Marinosa z Tyru
oraz 28° i 30° Marka Polo, co dalo rozleglos¢ Eurazji wynoszacg 283° 14,
Na przestrzen wodng, liczong na zachdéd od Lizbony wypadte
360° —283° = 77°.

Pozostala na koniec jeszcze jedna niewiadoma, a mianowicie jaka jest
dlugosé stopnia? Tym razem Kolumb postuzyl sie wynikami pomiaréow
arabskiego astronoma Ahmeda al-Farghani (zlatynizowany Alfraganus) z
pierwszej potowy IX w., ktory ustalil do§¢ precyzyjnie rozmiar stopnia
na 56 i 2/3 mil arabskich na réwniku, co dawalo w przeliczeniu pelny ob-
wod kuli ziemskiej wynoszgcy ok. 42 000 km (naprawde jest ok. 40 000
km) 15, Kolumb przyjat przez pomyltke mile wloskie, krétsze od arabskich
o ok. 25%, co spowodowalo zmniejszenie rozmiaréw Ziemi o 1/4. Row-
nocze$nie, tym razem stusznie, zauwazyl ze diugosé stopnia na wysoko-
§ci Przylgdka $w. Wincentego, skad zamierzal plynaé (37° szer. geogr.
pin.) byla mniejsza, niz na réwniku. Dal temu wyraz m.in. w swojej
planisferze, narysowanej na kanwie lektury dziela znanego humanisty
wloskiego Eneasza Sylwiusza Piccolomini’ego (1405—1464), p6zniejszego
papieza Piusa II, pt. Historia rerum ubique gestarum (Historia wszelkich
zdarzen) (ryc. 3). Punkt w $rodku rysunku — to biegun poéinocny. Ciem-
ny krag od dotu — to krag arktyczny (,,circulus articus”). Z lewej stro-
ny napis: ,,occidens rectum ubi ispania” (,,Zachéd wlasciwy, gdzie Hisz-
pania”). Z prawej — ,,0ccidens obliquum ubi sinus sisnarum” (,,Zachéd
wtorny, gdzie Morze Chinskie”) 16. Przestrzen wodna miedzy nimi zostala
poprowadzona wlasnie wzdtuz 37-go réwnoleznika.

Pézniej, gdy Kolumb zdecydowal sie wyruszy¢ z Wysp Kanaryjskich
(28° szer. geogr. pin.), przyjal dtugos¢ stopnia na 50 mil wiloskich. Ponie-
waz wspomniane wyspy lezaly o 9° na zachdéd w stosunku do Przyladka
$w. Wincentego, odjal od 77° powyzsze 9° i uzyskal 68°, ktore nalezalo

13 Paolo Revelli: Cristoforo Colombo a la scuola cartografica genovese, T. II.
Genova 1937 tabl. 18 przy s. 144. Oryginat znajduje sie w Bibliotece Kolumbijskiej
w Sewilli. Raccolta Columbiana I. Vol. III tabl. LXX.

14.Nie wszystkie szczegdly rozumowania Kolumba sg znane. Najpelniejsza probe
rekonstrukeji przeprowadzil George E. Nunn: Geographical Conceptions of Colum-
bus. New York 1924; omo6wit je Madariaga, dz. cyt. s. 98—99 i 441. Por. réznia-
ce sie troche w szczegdlach obszerne wywody Samuela Eliota Morisona: Admiral
od the Ocean Sea. T. 1 New York 1962 s. 50—72 i bardziej skondensowane w tegoz
autora The European Discovery, s. 27.

15 Madariaga, dz. cyt. s. 99 i 441.

16 Revelli, dz. cyt. tabl. 24 przy s. 192.
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jego zdaniem przebyé¢, aby dostac¢ sie do Japonii. W przeliczeniu wynosilo
to ok. 3400 mil wloskich, czyli ok. 850 ligébw, tj. ok. 2 600 dzisiejszych
mil morskich.

e
=
s

Ryc. 3. Planisfera Kolumba. P. Revelli: Cristoforo Colombo. Genova 1937 T. il
tabl. XXIV po s. 192

Wna. 3. Mnanuchepa Konymba. I1. Pesennu: Xpucmogopo Korombo. T'enya 1937 T. I1. a6 XXIV
(nocne ctp. 192)

Fig. 3. Columbus’ planisphere

2. Zrbodla literackie i religijne.

Lektura dziet literackich i religijnych podziatala do tego stopnia na
wyobraznie Kolumba, ze uznal sie za wybranca niebios, przeznaczonego
do spelnienia specjalnej misji. Stalo sie to zrédiem jego fanatycznej wia-
ry w sens i powodzenie przedsiewziecia, ma przekér racjonalnym za-
strzezeniom przyziemnych i ciasnych umystéw (tak charakteryzowal swo-
ich oponentéw). Do tego typu lektur nalezy zaliczy¢ ponurg tragedie
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Luciusa A. Seneki Mlodszego (4 p.n.e. — 65 n.e.) pt. Medea. Oto odpo-
wiedni fragment tekstu ,,venient annis saecula seris quibus oceanus Vin-
cula rerum laxet: Tiphysque novos Detegat orbes: nec sit terri Ultima
Thyle”.

Dostowne tlumaczenie: ,,Dojdzie do tego po wielu latach, ze ocean
zwolni swoje okowy; i ogrom Ziemi stanie si¢ dostepny; Tyfis odkryje
nowy §wiat; za§ Thyle nie bedzie juz krancem lagdow”.

'Zapiska Kolumba: ,,Przyjdzie po wielu latach taki czas, kiedy roz-
luzni sie ocean tak jak zwigzane razem mysli i wielka cze$¢ Swiata zo-
stanie otwarta a nowy zeglarz, podobnie jak przewodnik Jazona o naz-
wisku Thypfis, odkryje nowy $wiat; w zwiazku z czym Thule przestanie
by¢ krancem ladow’”.

Thule, to wedlug mniemania starozytnych kraniec ekumeny, wysu-
niety najbardziej na pdinoc, obecnie réznie identyfikowany, najczeSciej
z Islandig lub $rodkowym wybrzezem Norwegii. W slowach Seneki doj- -
rzat dla siebie Kolumb proroczy sens 17,

Jeszcze wieksze wrazenie zrobily na nim pisma hebrajskiego proroka
z V w. p.n.e. Ezdrasza, ktory opisujgc stworzenie $wiata stwierdzil, ze
Ziemia sklada sie w 6/7 z ladow, a w 1/7 — z wody, rozlanej rownomier-
nie na podinocnej i poludniowej péikuli. Poniewaz 1/7 z 360° wynosi ok.
51°, liczonych na wysokosci Wysp Kanaryjskich na 50 mil witoskich, to
odlegtos¢é miedzy Cipangu a tymi wyspami wynioslaby ok. 2 550 mil wto-
skich czyli 640 ligéw, tj. ok. 1 900 dzisiejszych mil morskich.

Ponizej podaje orientacyjne zestawienie odleglosci w stopniach geogra-
ficznych miedzy Wyspami Kanaryjskimi a Japonig (Cipangu) i Chinami
(Cathay) wedlug r6éznych wyobrazen panujacych w XV w.18:

. Pawel ’ Mart.m Krzysztof Kolumb Wg 2
Odlegltos¢ migdzy: Toscanelli| Behaim siejszych
(1474) ; (1492) | [ wersja : 1 wersja [POMiarow

L

Wyspami Kanaryjskimi a Japonia 78° 80° 68° I 51° 200°
106°

102° 81° 223°

Wyspami Kanaryjskimi a Chinami 108°

Graficzny zalgcznik (ryc. 4) uwidacznia rozmieszczenie lgdéw wedlug wy-
obrazen Kolumba na tle innych koncepcji z jego czaséw oraz stanu fak-
tycznego.

Wyrazem mistycyzmu Kolumba bylo doszukiwanie sie ,,palca Bozego”
we wilasnym imieniu, w ktéorym wyréznial dwa czlony. Pierwszy byt

” Madariaga, dz. cyt. s. 80—81 i 438; Webster’'s Geographical Dictionary.
Springfield 1962 hasto ,,Thule”; por. tez Walter Kradmer: Historia odkryé geogra-
ficznych. Warszawa 1963 s. 456 i Tadeusz Loposzko: Tajemnice starozytnej ze-
glugi. Gdansk 1977 s. 243—260.

18 W czasach Kolumba uwazano za Klaudiuszem Ptolomeuszem za zerowy pe-
tudnik przechodzacy przez Gomere z archipelagu Wysp Kanaryjskich, tj. mniej
wiecej na 17° diugosci geograficznej zachodniej liczac od obecnego poludnika ze-
rowego z Greenwich.

Wyliczenia stopni na mapie Toscanelli’ego dokonalem w oparciu o rekonstrukcje
zamieszczong w dziele S. Nowakowskiego: Geografia jako nauka i dzieje od-
kryé geograficznych. W: Wielka geografia powszechna. Krakéw b. r. w. s. 227; a na
mapie M. Behaima — swedlug reprodukicji w dzietku Siegmunda Giintera: Martin
Behaim. Bamberg 1890. Bayerische Bibliothek. Bd. 13.
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; {

greckim skrétem ,,Christo”, drugi imiestowem lacinskim ,ferens”, co
razem dawalo ,niosgcy Chrystusa” w sensie dostownym (§w. Krzysztof
przenoszacy — wedlug legendy — Chrystusa przez nurty rzeki) i prze-
nosnym — szerzyciela wiary chrzescijanskiej (ryc. 5).

—

yd |

W 4 muuskutq,)
= /

OX ?0 F sksﬂg ‘ (matuskuta)

C'r’i}torwm} (petna, tacinska forma.

imienia)

Ryc. 5. Podpisy Krzysztofa Kolumba. Studii Colombiani. Genova 1952. T. II. po s.
140 i 208. Przerys

W 5. Asrorpader Xpucroda Konymba. Studii Colombiani. T'enya 1952. T. I1, nocne crp. 140 u 208

Fig. 5. Christopher Columbus’ signatures

Omawiana tu cze$¢ wykladowa, aktywizujgca studentéw poprzez po-
wodowanie ich czynnego stosunku do prezentowanych schematéw i map,
ma da¢ ponadto podstawe do dyskusji na temat osobowos$ci Kolumba,
do rozwazania: czy byt on bardziej czlowiekiem renesansu, czy $rednio-
wiecza.

4. PRZESELANKI UMOZLIWIAJACE ZEGLUGE OCEANICZNA W XV W.

1. Budownictwo okretowel,

Zaglowcem typowym dla epoki Wielkich Odkryé Geograficznych by-
la karawela; jej narodziny wigza sie z dzialalnoscig Arabow, ktérzy opa-
nowali znaczng cze$¢ wybrzezy Morza Srédziemnomorskiego. Zalgczone

19 Caly punkt, jak réwniez ryc. nr 7, 8, 9 i 10 opracowalem w oparciu o roz-
maite préby rekonstrukcji karawel i ,,Santa Marii’ wyprowadzane z luZnych wzmia-
nek w Pismach Kolumba i innych Zrodiach dotyczacych podrézy do Ameryki, zwlasz-
cza za$§ rysunkow zaglowcoéw na mapie Juana de la Cosa z ok. 1500 r. — uczestni-
ka ostatnich wypraw Kolumba, a takze w oparciu o dziela zeglarskie z tej epoki,
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a3

zdjecie (ryc. 6) ukazuje zaglowiec saracenski o bardzo smuklej sylwetce,
z wysokim kasztelem rufowym i niskim dziobowym. Zagle na bukszpry -
cie, fok- i grot-maszcie sa rejowe. Natomiast na kasztelu rufowym usta-
wiono dwa zamiast jednego maszty z kréjkatnymi zaglami lacinskimi.
Kadlub ma gtadkie poszycie.

Dos$¢ istotne zmiany w ksztalcie i ozaglowaniu karaweli zaszly w
pierwszej polowie XV w. dzieki pracom konstrukcyjnym osrodka zeglar-
skiego w Sagros kolo Przyladka $§w. Wincentego. Wzmocniono wtedy kou-
strukcje kadluba, poszerzajac go dos¢ znacznie, wskutek czego statek
stracil nieco na szybkosci, ale zyskal na mozliwosciach zaladunku, bez
czego nie mozna bylo mysle¢ o dlugich wyprawach. Zlikwidowano w za-
sadzie kasztel dziobowy, a na kasztelu rufowym pozostawiono tylko je-
den maszt (tzw. bezan-maszt). Jednostki byly nieduze, ich wypornosé
nie przekraczala 100 ton. Kazdy z trzech duzych masztéw mial po jed-
nym zaglu lacinskim, przymocowanym do gafla. Gafel za$, lekko wygizs-
ty ku dotowi, byl przymocowany do masztu w swojej $srodkowej czesci
— skos$nie. Gafle ustawiano nie w poprzek lecz wzdluz kadluba.

W drugiej polowie XV w. obserwujemy dalszg ewolucje karawel. Sta-
ja sie one przede wszystkim wigksze. Powazne zmiany zaszly w typie
ozaglowania i w jego powierzchni, ktéra sie podwoila. Zagle lacinskie
pozostawiono tylko na bezan-maszcie. Wszedzie indziej pozawieszano pro-
stokatne zagle rejowe. Na grot-maszcie obok zasadniczego grot-zagla,
umieszczono wyzej, na doczepionej stendze (przedluzenie masztu w gorg)
tzw. marsel. Takze matly, sko$ny maszt na dziobie, tzw. bukszpryt, otrzy-
matl zagielek rejowy — blind, zamieniony w XVI w. na trojkatny kli-
wer. Ponadto w razie powstania pomyslnego wiatru (od rufy) powiek-
'szano grot-zagiel tzw. binetami, czyli kawalami plétna, ktére przysznuro-
wywano do niego od dotu. '

Warto rozwazyé przyczyny i skutki wprowadzonych zmian. Zagle re-
jowe ograniczyly mozliwosci latwego przy ozaglowaniu lacinskim wy-
ostrzania kursu wobec wiatru, wiejgcego skosnie od dziobu (bejdewind).
Jednak przy zaglach lacinskich podczas lawirowania kazdorazowa zmia-
na kursu wymagala Sciggniecia ciezkiego i dlugiego gafla na poklad, obro-
cenia go woko! masztu o 180° i wciggniecia z powrotem. Czynnosé te
nalezalo czasem powtarza¢ co kilkanascie minut przy silnym wietrze
i na mocno rozkotysanym oceanie. Tymczasem zagle rejowe, opatrzone

m.in. z hiszpanskiej instrukcji zeglarskiej z 1587 r. (Diego Palacio: Instruccion
nautica). Dziela poswiecone specjalnie zaglowcom z wyprawy 1492—1493, to Heinricha
Wintera: Die Kolumbusschiffe von 1492. Rostock 1968 (korzystalem z rosyjskiego
tlumaczenia: Suda Kotumba. Leningrad 1975) i José Maria Martineza-Hidal-
go: Columbus Ships. Massachusetts 1966. Z ogo6lniejszych prac szczegdlnie cenne:
Morisona, Admiral, s. 101—128 i tegoz The European Discovery of America.
The Southern Voyages. s. 162—178. Na s. 163 tej pracy Morison zamiescit reproduk-
cje rekonstrukcji ,,Santa Marii” hiszpanskiego admirata J. Guilléna z 1932 r. Byia
cna takze reprodukowana w Le monde autour de 1492. Paris 1971 s. 23. Z innych
wazniejszych prac wykorzystalem Taschenatlas der Schiffe. Tekst Jaromir Koz a k.
Praha 1973 s. 20—23 i 90—91; Przemyslawa Smolarka: Dawne 2aglowce. Gdynia
1963 s. 46—59 i obszerny komentarz. J. M. Swieta w wydawnictwie Putieszestwi -
ja Christofora Kotumba. Dniewniki, pis’ma, dokumienty. Red. J. P. Magidowicz.
Moskwa 1952 s. 227—239.

Rysunek zaglowca saracenskiego ze starej mapy zamieszezony w Le mond [..]
1492, s. 49. To samo reprodukuje Morison: The Discovery of America. The
Northern Voyages 500—1600. New York 1971 s. 271, nazywajac go niestusznie nawa
(,,nef”) francuska z 1555 r.
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linami do pelnego manewrowania w pionie (faly i gejtawy) i w pozio-
mie (brasy, szoty i buliny) mogly by¢ dowolnie sterowane z pokladu.
Mozliwosci blizszego zapoznania sie z konstrukcjg i manewrowaniem
na XV-wiecznym zaglowcu dajg ryciny 7 i 8. Ryc. 7, przedstawiajgca
statek ,,Santa Maria”, ilustruje zasady manewrowania zaglem rejowym
(pomocniczy rysunek w prawym rogu) oraz konstrukcje i osprzet statku.

om
o 32 48 86 96 WA e e

Rye. 7. ,Santa Maria”. A. Ogolny widok bryly kadluba. B. Regulacja polozenia zagla
rejowego na karaveli. Rys. H. Kotarski

Winn. 7. ,,Casra Mapus”. A. O6wuuit Bug xopnyca. b. Peryjmposanue mojoxeHus peiiHoro napyca
’
na kapasemie. Puc. I'. Korapcku

Fig. 7. ,Santa Maria”. Oblique projection of the hull and the possibilities of handling
the square sail

W zakresie ozaglowania widzimy tam: zagiel lacinski (I), mars-zagiel czyli
marsel (II), grot-zagiel (III), fok-zagiel (IV) i blind (V). Odpowiadaly im
maszty: hekszpryt (1), bezan-maszt (2), grot-maszt, na ktérym znajdowalo
sig bocianie gniazdo, czyli tzw. mars (3), fok-maszt (4) i bukszpryt (5). Oli-
nowanie: topenanta (A), sztag (C), hals (D), wanty (E) i fat (F). Kon-
strukcja kadluba pozwala wnioskowa¢ zaréwno o zaletach nawigacyjnych
statku, jak i o warunkach bytowych zalogi. Oto elementy statku: pokilad
goérny kasztelu dziobowego (a), falszburta czyli nadburcie (b), reling (cj,
kluza kotwiczna (d), kotwica (e), kuchnia (f), pomost $rodkowy (g), luk
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(h), pompa (i), urzadzenie do ,lamania” grotu (j), dzialko krétkolufo-
we — bombarda (k), pomost rufowy (1), dziatko dlugolufowe — falkonet
(m), mostek kapitanski (n), latarnia (o), kajuta Kolumba (p), poklad dol-
ny kasztelu rufowego, gdzie byly pomieszczenia oficerskie (r). Widoczne
sg tu kufry na garderobe i materace (t) oraz kompas (s).
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Ryc. 8. Wazniejsze czeSci olinowania na przykladzie grot-zagla. Rys. H. Kotarski
Wnn. 8. BaxHeillnwe 4YacTH Takejaka Ha mpuMepe mapyca. Puc. I'. Korapcku

Fig. 8. More important parts of rigging of a sailing vessel

Nieco inne spojrzenie na funkcje kadluba daje ryc. 9. Widzimy na
podiuznym przekroju z boku: mostek kapitanski z hekszprytem i fok-ma-
sztem (a), kajute kapitana (b), pomieszczenia dla oficeréw (c), pomost
rufowy (d), pomost $rodkowy z grot-masztem (e), pompe (f), kuchnie
(g), pomost dziobowy (h), pomieszczenie dla zalogi (i), luk mna lancuchy
kotwiczne (i’), komore na beczki i wode .do picia (j), zaglownie (1), tadow-
nie na towary i zapasy zywnosci (m), kil (n) i stewe przednig (0). Rysu-
nei{ pomocniczy w prawym rogu prezentuje widok zaglowca od strony
rufy.

Kadlub karaweli, w poréwnaniu z kupieckimi statkami $rédziemno-
morskimi zyskal nieco na smuktosci dzieki zastosowaniu proporcji 3:1
miedzy dlugoscia a najwigkszg szeroko$cig (kupieckie — 2,5:1). Ponie-
waz statek flagowy Kolumba ,,Santa Maria” byl karraka, upodobniong
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tylko w ozaglowaniu i czeSciowo w konstrukcji kadtuba (szczgtkowy kasz-
tel dziobowy) do karaweli, zestawienie rzutéw bocznych i z gory ,,Santa
Marii i ,,Pinty”’, przedstawione na ryec. 10, unaoczni réznice miedzy za-
glowcem transportowym starszego typu a karawelg, zblizong do modeli
portugalskich z pierwszej polowy XV w. Zadaniem studentéw bedzie
mozliwie wnikliwe przeanalizowanie podobienstw i réznic oraz omoéwie-
nie ich wplywu na walory prezentowanych typow.

Karawele daly wzoér nowej konstrukecji poszycia, zwanej do dzi§ ka-
rawelowym. Polegalo ono na nakladaniu na siebie grubych listew, wzmoc-
nionych dodatkowo od zewnatrz ma zlgczach co kilka warstw. Bylo to
laczenie ,na styk”, zapewniajgce statkowi gladkg i elastyczng powierz-
chnie, ale wymagajace szczeg6lnie starannego uszczelnienia.

Interesujgce jest zestawienie predkosci zeglugi flotylli Kolumba (waz-
na jest przy tym wzmianka, ze ,,Santa Maria” plynela zawsze najwol-
niej):

Czas trwania zeglugi liczony w dniach

miedzy Andaluzja a Wyspami miedzy Wyspami Kanaryjskimi
Kanaryjskimi (ok. 610 dzisiejszych | a Antylami (ok. 2500-2700

mil morskich) dzisiejszych mil morskich
. . 33 (1492); 29 (1493); 40 (1498);
617 dni 21 (1502) u Kolumba
7.9 dni 40-70 dni u ogotu zeglarzy w la-

tach 1500—1650

Srednia predkos¢ zeglugi flotylli Kolumba wynosila 5—6 wezlow
(9—10 km/godz.), nierzadko 8 wezlow (15 km/godz.) a nawet 11 wezlow
(20 km/godz.). Byla ona, najog6lniej rzecz biorgc, dwukrotnie wieksza
od przecigtnej predkosci 6wcezesnych zaglowcow. Przyczyny tego stanu
rzeczy nie zostaly dokladnie wyjasnione. Statki, jakimi dysponowal Ko-
lumb, napewno nie byly najnowszymi okazami 6wczesnej techniki okre-
towej; uzyskanie duzej predkosci jest wiec zastugg Kolumba i jego za-
16g. Warto rozwazyé¢, jakie metody zostaly zastosowane dla uzyskania
tego rezultatu. Zlozyly sie na nie z pewnoscia maksymalne wykorzy-
stanie binetéw, nie refowanie Zagli na widok pierwszej lepszej chmury
i w pelni aktywna zegluga, prowadzona takze w nocy. Wazng role mu-
siala réwniez odgrywa¢ finezja w .operowaniu zaglami i ich trafnym
ustawianiu wzgledem wiatru. Mogly ponadto wchodzi¢ w gre pewne in-
nowacje w budowie kadluba. Morison uwaza, ze skutecznie zabezpieczano
sie przed niszczycielska dzialalnoscig $widrakow 20,

Zadanie dla studentéw: omoéwi¢ w oparciu o podstawowe dane tech-
niczne flotylli Kolumba i schemat karraki ,,Santa Maria” konstrukcje
zaglowcow oraz wynikajace z niej warunki bytowe marynarzy w czasie
podrozy.

20 Morison, The European Discovery [..] The Southern, s. 178 Por. tez uwa-
gi Swieta w: Putieszestwija, s. 216.
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416 H. Kotarski

Flotylla Kolumba z 1492 r.2! — zestawienie wlasciwosci technicznych:

. ,,Pinta‘ ,,Nina* ,,9anta Maria‘
ESAS ectmezne (karawela) (karawela) (karraka)
Dlugosé 20,1 m 173 m 23,0 m
Szeroko$¢ 73 m 5,6 m 7,8 m
Zanurzenie 2,0 m 1,9 m 2,8 m
Wypornoséé 1674 t 101,2 t 2370 t
Zatoga (liczebno$¢ maksymalna) 65 ludzi 40 ludzi 90 ludzi

Zakonczenie rozwazan na temat budowy statkdw stanowi prezentacja

foliografu, wyjasniajacego zjawisko ruchu zaglowca pod wiatr oraz kur-
su statkow wzgledem wiatru (ryc. 11 i 12).

ZASADA ROWNOLEGLOBOKU Sik
AC- sita wialru (na jego
prrzedtazendea)
JEJ ROZKEAD NA WEKTORY:

Aa-zcsfay wedtisz zay[a,
Ao-fmsta‘et do preoda
t fe e fpyclca ge

w erf

ROZKEAD SIEY AD:

AF- sifa napedowa

AE -~ prostopadia do podﬁn.zaej asi stathuorve <

Ryec. 11. Zegluga pod wiatr. Rys. H. Kotarski.
Wnn. 11. TnaBaswe npotuB Betpa. Puc. I'. Korapcku
Fig. 11. Head to wind sailing

2 Dane maja charakter orientacyjny. Oparte giéwnie na Taschenatlas, s. 88—

—90.
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Ryc. 12. Kursy zaglowcow wzgledem wiatru. Rys. H. Kotarski
Wnn. 12. Kypcsl cynoB no otHomenuio K Berpy. Puc. I'. Korapckn .

Fig. 12. Points of sailing

2. Orientacja zeglarzy na pelnym morzu (podstawy
nawigacji).

Kazdy zeglarz, wyruszajacy w rejs oceaniczny, usilowal sobie zapew-
ni¢ podstawowe elementy orientacji: mape, znajomosé kierunku (kompas)
i predkosé zeglugi (od XVI w. log.). Umiejetnosci dodatkowe — to ozna-
czanie szerokosci i dlugosci geograficznej. ;



Ryc. 13. Portolan Bartlomieja z Pareto. Wyspy fikcyjne zostaly podkreslone. Wyspa
Porto Santo, miejsce pobytu Kolumba oznaczono strzalka. P. Revelli: Cristoforo
Colombo. Genova 1937. T, II
Wnn. 13, ITopronar baprinomes u3 [Tapeto. MuaumMeie ocrposa nogdepknyTsl. Octpos ITopro CanTo,.
mecTo npebrBarus Komymba o6o3naveno crpenxoit. IT. Pesennu: Xpucmogopo Korombo. Tenya

) 1937. T. II
Fig. 13. Portolan belonging to Bartholomew of Pareto. Fictitious islands are under-
lined. The island Porto Santo where Columbus stayed is marked with an arrow
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a) Mapy zeglarskie, tzw. portolany.

Portolany byly dzietem kilku wybitnych szko6t kartograflcznych XIV—
XV w. Na ich czolo wybijala sie szkota katalonska istniejgca na Major-
ce, obok miej znane byly szkoly: genuenska i lizbonska. Pracownie kres-
larskie dzialaly gléwnie na rzecz monarchéw, obowigzywalo je przy tym
dochowywanie tajemnicy 22. Do wszechstronnego przeanalizowania tego
rodzaju mapy mozna sie¢ postuzy¢ portolanem Bartlomieja z Pareto, wy-
konanym w Genui ok. 1455 r., z niego bowiem zapewne korzystat Ko-
lumb. Zamieszczony fragment tej mapy (ryc. 13) obejmuje krance Euro-
py Zachodniej i péinocno-wschodnig czesé Atlantyku 23.

Ryc. 14. Tarcza kompasu z XV—XVI w.
Unn. 14. Kommac ¢ XV—XVI BB.
Fig. 14. Dial of a compass from the 15th—16th centuries

b) Kompas

Kompas byl w $redniowiecznej Europie dobrze znanym instrumen-
tem. Szczeg6élne zastugi dla jego udoskonalenia potozyli Flamandowie,
tworcy tzw. rézy wiatréw. Podzielili oni mianowicie krag horyzontu na
32 réwne czesci, zwane rumbami i wedlug nich ustalili 8 kierunkow gltow-
nych (N, NE, E, SE, S, SW, W, NW), oznaczajgcych — podobnie jak
wszystkie pozostale — skad, a nie dokad wiatr wieje. Ponadto bylo 8 kie-
runkéw posrednich i 16 pomocniczych. Stuzyly one m.in. do precyzyj-
nego nanoszenia kursu na mape (ryc. 14).

22 Leo Bagrow, R. A. Skelton: Kartographie. Berlin 1973 s. 92—134; Cor-
tesao Armado: History of Portuguese Cartography. T. II. Coimbra 1971. s. 104—
220; oraz imponujacy zestaw map w monumentalnym wydawnictwie Portugaliae
Monumenta Carthographica T. I—V. Lisboa 1969; José Maria Mill4s-Vallicro-
sa: Cosmographical and mautical transmissions from Catalonia to the Atlantiic
technique. W: Actes du Dixiéme Congrés International d’Histoire. T. I. Paris 1962
s. 639—641. .

23 Reprodukcja z ksigzki P. Revelli: Cristoforo Colombo, tablice na koncu
2-go tomu.
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Kierunki gléwne nazywano w praktyce zeglarskiej wiatrami pelny-
mj 2¢ lub po prostu wiatrami (,,los vientos”). Pelne wiatry rozmieszczo-
ne byly co 45°, wiatry poSrednie czyli péilwiatry (,,los medios vientos”)
— co 2 rumby czyli co 22 i 1/2°, za§ pomocnicze éwieréwiatry, czyli
¢wiartki (,,los cuartas”) — co 1 rumb czyli co 11 i 1/4°. Przy podawaniu
kursu rézne typy wiatréw oznaczano nastepujgco: W — wiatr zachodni;
SW — poludniowo-zachodni; WSW — zaghdd, potudnio zachéd; W-WSW
— zachdd, jedna ¢wiartka zachéd, poludnio/zachod.

Z kolei Wlosi z Amalfi umiescili w kompasie tarcze z rézg wiatrow
w ten sposob, ze obracala sie wraz z iglg kompasowg 25.

c) Wspdlrzedne geograficzne.26

Ustalanie wspolrzednych geograficznych, tak wazne dla nawigacji,
wynikato z zalozenia, Ze malenka Ziemia jest Srodkiem olbrzymiej sfery
niebieskiej, posiadajacej oddzielne wspoélrzedne i ze dla okreSlenia swe-
go polozenia trzeba zmierzy¢ katy cial niebieskich, widzianych nad ho-
ryzontem (zazwyczaj mierzono katy Storica lub Gw1azdy Polarnej) przyj-
mujac jako stale linie odniesienia: horyzont i prostopadig do plaszczyzny
horyzontu linig pionowa, bedacg przedluzeniem obserwatora w gore i
przebijajacy sfere niebieskg w zenicie.

Pomijam tutaj, z braku miejsca, wizerunek i opis pomocnych dla
okreslania szerokosci geograficznej, a uzywanych przez Kolumba instru-
mentéw: kwadranta (przyrzadu do okreslania wysokosci kgtowej Ston-
ca lub Polaris nad linig horyzontu), zegara gwiezdnego z uproszczong
mapg nieba pélkuli pdinocnej, a takze spisu efemeryd, tj. tablic astro-
nomicznych, okreslajacych z goéry przewidywang deklinacje Stonca (od-
chylenie Slorica od réwnika) o dowolnej porze roku oraz schematu obli-
czania szerokosci geograficznej.

Dla skontrolowania stopnia dokladnos$ci pomiaréw Kolumba, studen-
ci analizujg zapis w jego Dzienniku z dnia 30 IX 1492 r.

Dlugosci geograficznej nie umiano jeszcze w XV ani w XVI w. wyli-
cza¢ metodg astronomiczng, gdyz nie bylo mozliwosci zbadania réznicy
miedzy czasem punktu stalego, np. portu macierzystego, a czasem miej-
scowym na trasie zeglugi. Jedynymi ku temu okazjami byly wéwczas
przewidywane za¢mienia Stonca lub Ksigzyca. Kolumb wykorzystal te
sposobno$¢ dwa razy: w 1494 i 1503 r., ale osiggniete wyniki znacznie
odbiegaly od poprawnosci 27, ‘

W praktyce trzeba bylo poprzesta¢ na tzw. $lepym rachunku, nano-
szgc trase zeglugi na mape. Miejsce przecigcia sie tej trasy z ustalong
szerokoscig geograficzng bylo wlasnym polozeniem geograficznym.

d) Oznaczanie predkosci statku.

Od poczatku XVI w. do oznaczania predkosc1 statku stuzyt log. Byl
to kawal drewna wyrzucany za burte na cienkiej lince (longinie) z wezla-
mi rozmieszczonymi co 48 stop. Jezeli statek oddali sie o jeden taki od-

2 Nie nalezy myli¢ powyzszej nomenklatury, uzywanej w odniesieniu do od-
chylen od kierunku péinocnego z podobna, ale dotyczgca jedynie kata ustawienia
zagli wobec wiatru (por. szkic nr 12).

% Swiett w komentarzach do wydawnictwa Putieszestwija, s. 216; Cortesao,
History, s. 412—434; Mor1son, Admiral, s. 182.

2 Podstawy XIV i XVI-wiecznej nawigacji zostaly obszernie oméwione w po-
zycjach: Morisomna, The European Discovery [..] The Northern Voyages, s. 136—
156; Winter, Suda Kotumba, s. 40—44; Putieszestwija Kolumba, komentarze na
s. 219—220 i 222—223; Bolestaw Kozlowski: Dzieje okretu. Warszawa 1965 s.
166—176; Cortesao, History, s. 221—3217.

% Morison, The European Discovery [..] The Southern Voyages, s. 175—1786.

/
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cinek w ciggu p6! minuty, to znaczy ze robi 1 mile morska na godzine
(czyli porusza sie z predkoscig jednego wezla). Kolumb nie znal jeszcze
tego przyrzadu i oznaczal predkos¢ ma oko. Obecne badania wykazaty,
ze podawane przez niego odleglosci byly o 9% wieksze od rzeczywistych.

Na zakonczenie opracowywania tej czesci materialu studenci ocenia-
jg stan i mozliwos$ci dwczesnej nawigacji, poréwnujgc je z osiggniecia-
mi zeglarzy portugalskich, oplywajacych Afryke (lektury: cytowana pra-
ca M. Matowista, J. W. Walczakowie: Dookola Swiata po raz pierwszy.
Warszawa 1956, T. Szafer: Odkrycie Afryki. Warszawa 1974).:

5. PRZYGOTOWANIA KOLUMBA DO WYPRAWY OCEANICZNEJ

Przeglad czynnosci poprzedzajacych pierwszy rejs na Zachéd unaocz-
nia, ze wyprawa zostala przygotowana bardzo starannie, i ze skrzetnie
gromadzono wszystkie informacje o warunkach zeglugi w wybranej stre-
fie. Przede wszystkim Kolumb wiedzial, ze w rejonie na zachdd od Wysp
Kanaryjskich istnieje silny prad morski o kierunku zachodnim oraz ze
na przelomie lata i jesieni sytuacja w tym rejonie jest najkorzystniej-
sza, poniewaz wiejg wiatry od Azoréw ku poludniowemu zachodowi. Tak-
ze droga powrotna zostala wybrana trafnie na linii Bermudy — Azory.
W rezultacie Kolumb, majgc najczesciej wiatr od tytu, uzywalt gitéwnie.
zagli rejowych (zagiel tacinski byl tylko na bezan-maszcie). Nawet z ,,Ni-
ny”, ktéora wyplyneta z Palos z trzema zaglami lacinskimi, Sciggnieto
dwa z nich na Gomerze 28 (ryc. 15).

Zywno$é, pomimo ze Kolumb liczyl sie tylko z trzema tygodniami
zeglugi, zostala zabrana na caly rok z takim wyliczeniem, by na kazde-
go czlonka zalogi przypadalo dziennie po 1 kubku wina, 500 g sucharéw
i 300 g miesa lub ryby. Ponadto przewidziane byly m.in. racje cebuli i in-
nych jarzyn oraz sera .

Zaloge dobrano bardzo staranmie spo$réd doswiadczonych marynarzy
Andaluzji.

W dalszej kolejnosci nastepuje prezentacja montazu audio-wizualne-
go, odtwarzajgcego istotniejsze momenty przebiegu podrézy w oparciu
o pochodzgcg z tych czaséw ikonografie i mapki oraz o Dziennik Kolum-
ba 30 i biografie odkrywcy napisang przez jego syna Hernanda; prezento-
waniu materialu towarzyszg efekty akustyczne (szum morza i $piew pta-
kéw ma wyspach) lgcznie z muzycznymi (Salve Regina, Gloria in exelsis
Deo z ludowej mszy andaluzyjskiej i — réwniez wkomponowane w msze
— rytmy azteckie, zanotowane przez Hiszpanéw w XVI w.).

W oparciu o powyzszy montaz studenci winni wypowiedzie¢ sie w
sprawach takich, jak: stopien przygotowania wyprawy pod kagtem jej
wszechstronnosci i celowosci, umiejetnosci zeglarskie Kolumba, postawa
marynarzy, atmosfera i warunki odbywania zeglugi, poznawane zjawiska

% Odtworzenia rejsu Kolumba w tekscie i na szczegélowych szkicach dokonali
Morison, Admiral, .s. 147—347 i Madariaga, dz. cyt; s. 183—226. Warunki
narwisga.cyjne na Atlantyku zostaly dokladnie przedstawione u Cortesao, History,
s. 225 i n.

2 Pagul Her mamn: PokaZcie mi testament Adama. T. I. Warszawa .1976 s. 53.

3 Fragmenty Dziennika zaczerpniete z polskiego wydania dziet K. Kolumba
pt. Pisma. Wyd. Anna Ludwika Czerny. Warszawa 1970 s. 25—148.
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przyrodnicze i fizyczne (Sargassy, deklinacja magnetyczna zachodnia, fau-
na), predkos¢ zeglugi, Kolumb jako dowodca.

" Z 6wczesnymi drukowanymi tekstami Zrédtowymi zapoznajg sie stu-
denci na przykladzie wydanego w 1493 r. sprawozdania Krzysztofa Ko-
lumba z pierwszej wyprawy (De insulis inventis) oraz z wydanej w Kra-
kowie w 15654 r. Kroniki wszystkiego $wiata Marcina Bielskiego (Ksiggi
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Ryc. 15. Warunki nawigacyjne w poéinocnej strefie Atlantyku. Rys. H. Kotarski
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Fig. 15. Navigation conditions in the northern part of the Atlantic

czwarte: O wyspach morskich nowo nalezionych). Ta ostatnia pozycja
Swiadczy réwnoczesnie o tempie rozprzestrzeniania sie wiadomos$ci o od-
kryciach Kolumba 31. '

Inny — traktowany fakultatywnie — typ zaje¢ stanowi analize Dzien-
nika Kolumba i wytyczanie, dzieki znajomosci realiéw zeglarskich, ksztai-
tu i polozenia odkrywanych wysp. Mozna przekonaé¢ sie na tej podsta- -
wie o znacznej precyzji informacji podawanych przez Kolumba. Swiad-

31 Problemem stosunku Rzeczypospolitej do wielkich odkryé zajal sie szczegd-
lowo Janusz Tazbir w pracach: Szlachta a konkwistadorzy. Warszawa 1969; te n-
ze, Rzeczypospolita szlachecka wobec wielkich odkryé. Warszawa 1973; tenze,
Krzysztof Kolumb w opinii staropolskiej. W: Studia z dziejow geografii i karto-
grafii (pod red. Jozefa Babicza). Wroclaw 1973 s. 441—455 oraz Romuald Wroéble w-
sk i: Znajomosé Ameryki w Polsce okresu Odrodzenia. Warszawa 1977.
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czy o tym takze zachowana mapa pélnocno-zachodniej czesci Hispanioli
(Haiti) 3. Warto tu dodaé, ze kartograficzne efekty wypraw Kolumba
znalazly swoje odbicie na powstalej ok. 1500 r. mapie basenu Morza Ka-
raibskiego narysowanej przez Juana de la Cosa, pilota i sternika Kolum-
ba % oraz w atlasie tureckiego admirata Piri Reis’a 34,

Odtworzenia tempa zmian wiadomo$ci 0 Nowym Swiecie dokonuja
studenci w oparciu o prace J. Babicza i W. Walczaka Zarys historii od-
kryé¢ geograficznych (Warszawa 1970) i Atlasu istorii gieograficzeskich
otkrytii, pod red. K. A. Saliszczewa (Moskwa 1959). Skutki ekonomiczne
epoki Wielkich Odkryé Geograficznych wydobywaja z lektury pracy
B. Geremka i K. Piesowicza Ludzie, towary, pieniqgdze (Warszawa 1968).

Na zakonczenie nalezy zwréci¢ uwage na wplyw poszerzenia hory-
zontu geograficznego na umystowos$¢ spoleczenstw europejskich. Wyra-
zem tego wplywu bylo m.in. uswiadomienie sobie faktu, ze u$wiecone
dotad autorytety nalezy traktowaé krytycznie, a wypowiedziane przez
nie poglagdy — korygowaé. Innym przejawem wplywu wielkich odkry¢
geograficznych bylo zastgpienie dotychczasowych subiektywnych miar
(np. dlugos¢ mierzono w iloSciach dni marszu, powierzchnie ziemi — ilo-
Scig plugéw, potrzebnych do jej uprawy itp.) jednostkami abstrakcyjny-
mi, zapewniajgcymi obiektywizm i Scislo$§¢ pomiaréw 35,

Zestawienie niektérych podstawowych miar i wielkosci z zakresu XV-
-wiecznej nawigacji:

1 lig (hiszpanska legua) = 4 mile wloskie = 5889 m (3,18 mili morskiej)
= 3 mile kastylijskie

mila wloska = 1447,5 m

mila kastylijska = 1963 m

mila arabska = 1973,5 m

mila morska (obecna) = 10 kabli = 5 648,6 stop = 1852 m

kabel = ok. 565 stop = 185,2 m

stopa = ok. 30 cm ~

Obwoéd kuli ziemskiej na rowniku = 360° = 21 600 minut = 40 007,5 km
1 minuta geograficzna = 1 mila morska = 1852 m

Przecigtne predkosci karawel:
przy bejdewindzie = 3 wezly (ok. 5,5 km/godz.)
przy halfwindzie = 6 wezléw (ok. 11 km/godz.)
przy fordewindzie = 9,5 wezta (ok. 17,5 km/godz.)
przy baksztagu = 12,6 wezla (ok. 23 km/godz.).

Omawiany blok tematyczny koncza rozwazania studentéw nad podo-
bienstwami i réznicami miedzy poznawaniem Ziemi w XV—XVII w.
a obecnymi lotami kosmicznymi.

[ e

32 Reprodukcja i komentarz w pracy Bagrow, Skelton, Kartophie, s. 130.

3 Juan de la Cosa wykorzystal ponadto wyprawy Johna i Sebastiana Cabotéw
z 1497 r. oraz Alonza de Hojedy z 1499—1500. Wykazal duzy krytycyzm w stosunku
do azjatyckiej wizji Kolumba, traktujac np. Kube jako wyspe (Kolumb uznal ja
za azjatycki potwysep), Le Monde [..] 1492, s. 12—13 oraz W. P. Cumming, R. A
Skelton, D. B. Quinn: Die Entdeckung Nordamerikas. Miinchen 1972 s. 36 i rys.
29.

34 Reprodukcja mapy i jej obszerne oméwienie u Paula Kahle: Die verschol-
lene Columbus-Karnte von 1498 in einer tiirkischen Weltlarte von 1513. Berlin 1933.

35 Mentalno$é i umyslowos$é spoleczenstwa s$redniowiecznego u Arona Gure-
wicza: Kategorie kultury $redniowiecznej. Warszawa 1976 i u Witolda Kuli:
Miary i ludzie. Warszawa 1970.
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UWAGI KONCOWE

Omawiajgc stan nauki i techniki w Europie na przelomie XIV/XV w.
pod katem widzenia ich wplywu na czas i sposéb realizacji idei wielkich
podrézy oceanicznych, musimy uwzgledni¢ przynajmniej kilka podstawo-
wych elementéw o decydujgcym znaczeniu dla przebiegu Wielkich Od-
kry¢ Geograficznych 36,

— Nauka w owym czasie stuzyla interesom spoleczenstwa o okreslo-
nej strukturze klasowej. Istotny wplyw na rozwdj nauki mialy interesy
tych grup spotecznych, ktére finansowalty badania i korzystaty z jej wy-
nikéw. Byli to monarchowie, Kosciél, mozni feudalowie, wreszcie bogate
miasta, a w nich zwlaszcza kupiectwo. Grupy te w gléwnej mierze ciggne-
ly z odkry¢ zyski polityczne, materialne i ideologiczne. Nie znaczy to jed-
nak, ze pospdlstwo i plebs oraz chlopi nic na odkryciach nie skorzystali,
ale nie ich interesy byly nicig przewodnig przy wyznaczaniu celow i wy-
cigganiu korzysci z podejmowanych wypraw. )

'— Musiano w tym czasie rozwigza¢ kilka waznych kwestii: rozwoju
badan okreslanych dzi§ jako podstawowe, stworzenia skutecznych ram
organizacyjnych dla skierowania badan réznych dyscyplin w jednym,
okreslonym kierunku i wykorzystania efektow odkry¢ do dalszego roz-
wijania nauki i techniki. W tych sprawach na plan pierwszy wybija sig
posta¢ Henryka Zeglarza, organizujacego planowe i wszechstronne przy-
gotowane wyprawy odkrywcze 37. Pomimo do$¢ daleko posunietej eksklu-
zywnosci i wprowadzenia tajemnicy panstwowej, efekty odkryé¢ i same
innowacje techniczne do§¢ szybko przedostawaly sie za granice Portu-
galii — do Hiszpanii, Francji, Anglii, Wloch, Niemiec przyspieszajgc
tempo rozwoju cywilizacji.

Studenci, wprowadzeni w istote przelomowych wydarzen, analizujgc
przyczyny, powigzania i skutki faktéw historycznych, mogg latwiej zapo-
Zna¢ sie z nimi, w pewnym sensie przezywajac je, by nastepnie nabyte
doswiadczenia wykorzystywaé we wlasnej pracy badawczej i w naucza-
niu szkolnym. .

Rzecz jasna, ze ukazany tu spos6b traktowania wybranego bloku te-
matycznego na ¢wiczeniach i wykladach jest tylko probg szukania opty-
malnych drég postepowania. W pelni zdaje sobie sprawe z niedopraco-
wania tak merytorycznego, jak i dydaktycznego tej metody oraz z jej
dyskusyjnosci. Je$li jednak zdola ona zainteresowaé i pobudz1c do reflek-
sji — cel artykulu zostanie osiggniety.

3 Na konieczno$é uwezgledniania w badaniach wzajemnego oddzialywania spole-
czenstwa -na nauke i technike i odwrotnie zwrocil uwage Jaozef Babicz w arty-
kule pt.: O historycznych zwiqzkach geografii z geologiq. ,Prace Muzeum Ziemi”
1971 nr 18 cz. I s. 41, postlugujac sie wlasnie przykiadem z epoki Wielkich Odkry¢
Geograficznych.

37 Charles Verlinder: Les Origines de la Civilisation Atlantique. Paris 1966
s. 13—25; Cortesao, History, s. 833—104.
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I'. Komapcku

POJIb VICTOPUU HAVKU U TEXHUKU B IPENIOJABAHUU OBIIEVW WCTOPUU
(HA TIPUMEPE JIIOXW BEJIMKNX T'EOTPA®MYECKUX OTKPBITUI)

ABTOp CTaThH CTaBHT CBOEii HEJIBIO yKa3aTh HOMBITKA NPAaKTHIECKOTO NPAMEHEHHs B Ilearo-
THYECKOM NeATEebHOCTH COBPEMEHHON OUAAKTHYECKON CHCTEMBI, KaCAIOIIMICA BhICIIEro o6pa3o-
BaHMsA 1m0 Ucropud. OCHOBHBIMH YEPTaMH 3TOM CHCTEMBI SBIISIFOTCS: €JMHCTBO HAayKH ¥ Ipemoja-
BaHMs, yKa3aHHe CTyIEHTAM CTPYKTYDhI HAYKH Ha OCHOBE OTHEJBHBIX TeM BMECTO IIOCIIEOBATENb-
BOIO NpeACTaBJICHUS €AUHUYHBIX SBJICHAN, IOCTENEHHOE BBEICHHE CTYIEHTOB B METOIMKY HAayYHOU
paboTH! ¥ oOpalueHAe BHEMAHAA Ha COOTHOIICHAE MEX/1y HAy4YHOM M OUIAKTHYECKOM mpobieMamu.

ABTOp 6ONBIIOE 3HAYEHHE IPHITHCHIBAECT AyOWO-BU3YalIbHBIM CPEINCTBaM, HMCHOJIb30BAaHHBIM
ISl IIPEACTABJICHAS] PEajIbHBIX Y€PT MCTOPHUYECKOU 3IMOXH HM — MOCPEACTBOM ClapaTelbHO IPOIY-
MaHHBIX CXEM H MOJIEJIell — pa3BATHE CIOCOOHOCTH CHHTETH3MPOBAHHSA ¥ CDABHUBAHHS.

IlpencraBnerHasi TeMa OOJDKHA YKa3aTh HAa CHIIbHYIO B3aUMO3aBMCHMOCTb MEXIY Pa3BHTHEM
HayKH M TEXHHKH W TeMIIOM pa3BHTHs oOmecTBa. CTyAeHTHI JOJDKHBI CHAYalia MIPOCIIEANTh B Kypce
JIEKIM# M NPaKTHYECKUX 3aHATHI NPHYMHBI NPEANPHHATAS OKEAaHWYECKHX NYTEILECTBHi, paccMo-
TpeTh, Olaromaps 4eMy 3TH IyTEHECTBHsS ObUIH BO3MOXHBIMH. [[Jiss 3TOr0 OHH JOJDKHBI O3HA-
KOMHTECS C ypPOBHEM Treorpadumieckmx 3HamMii B komHume XIV u Havane XV BB. M — Ha NpH-
Mepe mytemectBuss Xpucropa Komymba ma 3amam B 1492 r. — pEeKOHCIPYHpPOBaTb pPacyeThl
Ny1€lieCTBeHHUKA, CBAHH3able C NOMCKaMH myTeil B MIHOWiO yepe3 ATJaHTHYECKHi OKeaH. 31eCh
MOJXHO HCIIOJIb30BaTh OTYeTHI KoMHUcCHM Taravery A yKa3aHUs Pa3/IHYMil MEXOY TOTNAILTHEMHA
3HAHUSIMH 1O Teorpadum | B3IVISIIOM Ha 3TH Npo6JieMy C CErOTHSAIIHEN TOYKH 3peHHs. 3/1€Chb MOXHO
TaKXKe OCTAaHOBH1bCS Ha BONPOCE, 61,131 ma Komym6 Gosiee 4emoBekOM peHeccaHCa YeM CpefHe-
BEKOBbs, WM HaobGopoT?

H. Kotarski

THE ROLE OF THE HISTORY OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
IN TEACHING GENERAL HISTORY

(on the Example of the Epoch of Great Geographical Discoveries)

The subject of the paper is an attempt to apply a modern didactic model in
teaching practice with reference to university studies in the field of history. Its
main assumptions are the unity of knowledge and teaching, the presentation of
the structure of science to the students on selected topics instead of an outline
course of facts, the learners’ gradual acquaintance with the scientific methods
of work, and finally the care for a permanent correlation between the scientific
and th didactic problems. '

The author attaches great importance to audio-visual teaching aids, the purpose
of which is the presentation of the realities of the epoch and the development of
the ability to synthetize and to make comparisons by means of carefully thought-
-out schemes and models.

With the presented set of topics the author’s aim was to show the inter-
dependence between the development of science and technology and the develop-
ment rate of communities. In the course of practical training and lectures the
students should investigate in succession and experience to some extent first the
premises and then the various reasons for undertaking ocean voyages and consider
how they were posssible in practice. For this purpose they will become acquainted
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with the state of geographical knowledge at the turn of the 14th cent. and then
taking Christopher Colombus’ first expedition to the West in 1492 as an example —
they will recostruct the calculations of the great sailor (both rational and irrational)
which made him seek the way to India across the Atlantic. An excelient occasion
here is provided by the debates of the Taravera Commission, reconstructed in
teams to show the differences between the geographical knowledge of that time,
its perception by Columbus and the present view of the problem. On this occasion
a question is raised whether Columbus belongs rather to the Renaissance epoch
or to the Middle Ages.

To answer the next question: How were the ocean voyages possible in the
15th century? the students become familiar with the ship-yards, where caravels
were built, with the world of the sails and finally with the principles of navigation.
The presentation of portolans, compass and primitive instruments used to calculaie
the latitude completes the outline list of problems which had to be solved before
a ship could make for the open sea.

A comprehensive discussion of Columbus’ preparations to the voyage reveals
that the achieved success was to a large extent a result of a good knowledge cf
navigation conditions in the chosen sphere and a sensible and careful choice of
men, equipment and food. An audio-visual set-up of scenes, reviving the most
important moments of that memorable voyage provides an occasion for considering
its realities, learning new phenomena, and for an evaluation of Columbus’ expe-
rience as a sailor, professional competence and morale of the crew etc.

The paper closes with final conclusions, stressing the meaning of the voyage for
cartography and its importance in the history of Europe which had left its isolated
place in civilization and began to merge with the whole surrounding rest of the
globe.



