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Adam Hulanicki i Zbigniew Galus*
(Warszawa)

PROFESOR WIKTOR KEMULA 1 JEGO ROLA
W CHEMII ANALITYCZNEJ | ELEKTROANALIZIE

Okres aktywnos$ci naukowej Profesora Wiktora Kemuli, to ponad p6t wieku,
pomniejszone o przerwe wywotang Il wojng Swiatowg i czas rekonstrukcji nau-
ki polskiej po zakonczeniu wojny. W chemii analitycznej okres ten oznacza nie-
zwykle aktywny rozwdéj fizykochemicznych i fizycznych technik analizy che-
micznej. Przede wszystkim jest to jednak okres zmian w rozumieniu roli i zadan
chemii analitycznej. Okres, w ktérym chemia analityczna, poprzednio bedaca
gtownie rutynowym narzedziem kontroli jako$ci produkcji w przemysle, staje
sie samodzielng dyscypling naukowg, zyskujgcg solidne podstawy naukowe.
Wynika to ze znacznego rozszerzenia metod chemii analitycznej, ktéra nie ogra-
nicza sie do metod wagowych i miareczkowych, ale szybko przyswaja sobie no-
we zdobycze innych dziatow chemii, a takze, a moze przede wszystkim, fizyki.
Konsekwencja tego jest szeroki wzrost zastosowan analizy chemicznej nieomal
we wszystkich dziedzinach aktywnosci cztowieka.

Osiagniecia profesora Kemuli w nauce rozpatrywa¢ mozna w wielu aspek-
tach. Jednym z nich jest rozw6j w zakresie teorii i metodyki analitycznej, udo-
kumentowany konkretnymi pracami badawczymi, ktére mozna traktowac jako
kamienie milowe postepu w nauce. Innym aspektem jest ocena dziatalnos$ci pro-
fesora Kemuli w zakresie organizacji nauki. Wreszcie mozna oceniac role pro-
fesora Kemuli przez pryzmat sposobujego pracy oraz bezposSredniego oddziaty-
wania na wspdipracownikdéw i srodowisko naukowe.

*Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.
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Profesor Kemula z wyksztatcenia byt przede wszystkim fizykochemikiem.
W takim tez charakterze objat kierownictwo Katedry Chemii Fizycznej na Uni-
wersytecie Jana Kazimierza we Lwowie. | mimo, ze w tym okresie jego dziatal-
nosci wiekszos$é prowadzonych prac badawczych dotyczyta podstawowych za-
gadnien elektrochemii i fotochemii, to jednak zawieraly one rowniez elementy
o0 istotnym znaczeniu dla chemii analitycznej. Kontynuujac swoje badania pro-
wadzone w zespole profesora Heyrovsky’ego w Pradze, Kemula stwierdza po raz
pierwszy zalezno$¢ pradu granicznego od masy i powierzchni kroplowej
elektrody rteciowejl,2, co doprowadzito czeskiego badacza Ilkovica do wypro-
wadzenia znanego i powszechnie stosowanego w badaniach polarograficznych
rownania llkovi¢a, opisujgcego zalezno$¢ natezenia pradu granicznego w pola-
rografii od wspdtczynnika dyfuzji elektrolizowanej substancji, szybko$ci formo-
wania sie kropli rteci ijej wielkosci3 Profesor Kemula byt réwniez pierwszym,
ktory wykazat mozliwos¢ okreslenia produktow elektrolizy na podstawie pomia-
ru natezenia pradu po przytozeniu zmiennego potencjatu4. Zasada ta wykorzy-
stana byta po kilkunastu latach przez Kalouska w opracowanej przez niego
metodzieb. Jeszcze pOzniej zostata zaadaptowana przez Osteryoungdéw, w opra-
cowanej przez nich odmianie woltamperometrii prostokgtnofalowejé.

Te wczesne prace badawcze profesora Kemuli zalicza sie czesto do badan
podstawowych, jednakze ich pézniejsze konsekwencje w chemii analitycznej sa
ewidentne. Nalezy tu wyraznie wskaza¢ doskonatg intuicje Kemuli jako bada-
cza. Chemia analityczna jest do$¢ specyficzng dyscypling naukowa, wyma-
gajacautrzymania réwnowagi miedzy trywialng czesto z naukowego punktu wi-
dzenia rutyng analityczng, a oddalajgcymi sie od praktyki analitycznej badania-
mi fizycznymi i fizykochemicznymi. Wielkg zastugg Kemuli, wynikajgcg nie-
watpliwie ze zrozumienia faktu, ze postep w chemii analitycznej dokonuje sie
dzieki osiagnieciom w badaniach podstawowych, byto umiejetne roztozenie ak-
centéw podstawowych i stosowanych. Przyktadami prac o wyraznym aspekcie
analitycznym byty w zakresie polarografii badania dotyczace ilosSciowego ozna-
czania sodu i potasu7, a w zakresie metodyki spektroskopowej zastosowanie
- wowczas rzadko stosowanej - metody spektrografii emisyjnej do oznaczania
berylu w skatach i mineratach8 Innym czynnikiem tgczacym oba aspekty - pod-
stawowy i praktyczny - byto zrozumienie i uznanie przez profesora Kemule stu-
zebnej roli nauki wobec spoteczenstwa.

Osiggnieciem, ktore trwale zapisato sie w nauce, byto opracowanie w 1952 r.
metody chromato-polarograficznej. Jak wskazuje jej nazwa, byto to sprzezenie
dwdch dotychczas niezaleznych technik analitycznych: polarografii i chromato-
grafii. Niedostatkiem chromatografii, ktdra w tym okresie byta juz stosunkowo
niezle ugruntowang metoda rozdzielania sktadnikoéw cieczy, byt brak specyficz-
nych detektorow sktadnikéw pojawiajacych sie w eluacie. Intuicja profesora Ke-
muli, i doskonata znajomo$é mozliwosci polarografii jako metody analitycznej,
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podpowiedziata mu, ze interesujgce rezultaty analityczne mogg by¢ uzyskane
przy sprzezeniu obu technik - chromatograficznego rozdziatu i ciggtej (on-line)
polarograficznej rejestracji pradéow zwigzanych z reakcjami elektrochemiczny-
mi sktadnikéw pojawiajacych sie w eluacie opuszczajacym kolumne. Reakcje
elektrochemiczne na typowej elektrodzie kapigcej wymagaty stosowania chro-
matografii w odwréconym uktadzie faz, to znaczy eluat opuszczajacy kolumne
chromatograficzng powinien by¢ fazg polarng9,10. Sprzezenie dwdch technik
analitycznych nie bytoby jednak mozliwe, gdyby nie umiejetnosci eksperymen-
talne, amoze przede wszystkim wyobraznia typowego eksperymentatora i umie-
jetnos¢ wiasnorecznego konstruowania nowego uktadu aparaturowego [Rys.l],
Profesor Kemula miat te zdolno$¢, obecnie tak rzadko spotykana u chemikéw,
ktorych dziatanie sprowadza sie czesto do zamowienia wystepujacych w katalo-
gach odpowiednich elementéw pozwalajacych zestawié potrzebny uktad.

Rys. 1. Aparatura stosowana przez profesora Kemule w chromato-polarografii.

Kolejne prace z zakresu chromato-polarografii dotyczyty innych uktadéw
chromatograficznych, np. chromatografii bibutowej", oznaczania zwigzkéw re-
dukujagcych sie przy jednakowym potencjale potfali, a takze rozmaitych zwigz-
kéw organicznych121314. Chromatopolarografia byta réwniez technika, w ktorej
po raz pierwszy zastosowano zwigzki klatratowe jako wypetnienia kolumny chro-
matograficznej do rozdziatu aromatycznych zwigzkow nitrowych15 Owocem tych
prac byto kilkadziesiat publikacji, ktore inspirowaty innych badaczy do wyko-
rzystania tej techniki.
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Chromato-polarografia byta przyktadem prototypowego zastosowania jako
detektora chromatograficznego pomiaru pragdowego, ktéry obecnie jest czesto
stosowany w wariancie detektoréw amperometrycznych, a inspirujgca rola ba-
dan profesora Kemuli w tym aspekcie jest w petni uznawana. Na szczeg6lne
podkreslenie zastuguje jednak sama koncepcja chromato-polarografii, polegajaca
na potaczeniu dwéch niezaleznych technik. Ta idea moze by¢ uwazana za pier-
wowzor technik sprzezonych (hyphenated techniques, coupled techniques),
ktére sa obecnie tak powszechnie stosowane w analizie ztozonych uktadoéw,
a zwilaszcza w analizie specjacyjnej. Koncepcja potgczenia techniki rozdzielczej
ze specyficzng detekcjg obecnie najczesciej z metodami spektrometrycznymi,
pojawita sie w chemii analitycznej dopiero w latach 70.

Kolejnym znaczacym osiggnieciem profesora Kemuli, taczgcym elektroche-
mie z chemig analityczng bylo opracowanie koncepcji i praktyczna realizacja
metody elektroanalitycznej, okreslanej obecnie jako woltamperometria inwer-
syjna (stripingowa). Prace te, prowadzone od 1956 r. przez Kemule i Kublikalg
byty kontynuowane przez wielu uczniéw profesora Kemuli, a takze w licznych
innych osrodkach badawczych i laboratoriach elektroanalitycznych. Wiszaca
nieruchoma elektroda, w postaci kropli rteci zawieszonej na konfcu stupka rteci
w kapilarze polarograficznej, pozwalata na potgczenie zalet rteci jako materiatu
elektrodowego z korzysSciami ptyngcymi z obserwacji procesow elektrodowych
na elektrodzie o statej, niezmiennej powierzchni.

Profesor Kemula dojrzat szerokie perspektywy zastosowan elektrody w po-
staci ,wiszacej kropli” w chemii analitycznej17. Mozliwo$é prowadzenia wstep-
nej elektroredukcji w diuzszym, kontrolowanym czasie, na mikroelektrodzie
przy statym potencjale, pozwolita na bardzo znaczne zatezenie zredukowanych
jonow metali w kropli rteci w postaci amalgamatu, a nastepnie na przeprowadze-
nie odwrotnego procesu elektrochemicznego utlenienia, podczas ktérego poten-
cjat elektrody jest stopniowo zmieniany w kierunku potencjatow coraz bardziej
dodatnich. W trakcie procesu anodowego rozpuszczania metali osadzonych na
elektrodzie, lub rozpuszczonych w elektrodzie w postaci amalgamatu, zapisywa-
ny jest wykres zmian natezenia pragdu w zaleznosci od zmiany potencjatu, na
ktorym w postaci ekstrem6w rejestrowane sg procesy elektrochemiczne odpo-
wiadajace utlenieniu poszczeg6lnych analitéw. Wytwarzanie ztozonych amalga-
matow przyczynito sie do rozwoju badan zwigzkéw miedzymetalicznych w rteci
i wptywu ich tworzenia na wynik analitycznego oznaczanialg

Elektrolityczna redukcja jondw do metalu na elektrodach rteciowych o ma-
tej objetosci pozwala w odpowiednio dtugim czasie prowadzenia zatgezania na
znaczne zwiekszenie ich stezenia w (lub na) kropli rteci, a w konsekwencji na
uzyskanie sygnatdw uzytecznych analitycznie, przy stezeniu badanej substancji
o kilka rzeddw wielko$ci mniejszym, niz to bytoby mozliwe w bezposrednim
elektrochemicznym oznaczaniu bez zatezania. W ten sposéb mozliwe stato sie
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oznaczanie jondw metali na poziomie nawet 10-10 M 19 W koncu lat 50. i w la-
tach 60. zadna inna technika analityczna nie pozwalata na uzyskanie tak niskiej
granicy oznaczalnosci. Byto to mozliwe dzieki oryginalnej koncepcji zatezania
i uzyskiwania sygnatow analitycznych w jednym naczynku elektrolitycznym,
wskutek czego unikano kontaminacji probki, ktéra w wielu innych procedurach
analitycznych stanowita ograniczenie w oznaczaniu bardzo matych zawartosci.
Technika woltamperometrii inwersyjnej zostata w krétkim czasie zastosowana
do oznaczen Sladowych zawarto$ci szeregu metali w rzeczywistych materiatach,
jak np. zanieczyszczen w cynku wysokiej czystosci), lub w solach uranu2i, a tak-
ze otowiu w moczu22 Badania zainicjowane tymi elektrodami rozwijajg sie nie-
ustannie.

Ten klasyczny sposOb postepowania jest nadal stosowany, ale byt on takze
w sposO6b istotny rozwijany przez innych badaczy. Mozna wyrézni¢ dwa kierun-
ki tego rozwoju. Pierwszy, w latach 70., polegat na wykorzystaniu btonkowej
elektrody rteciowej zamiast kroplowej elektrody rteciowej23 Istotnie wiekszy
stosunek powierzchni do objetosci umozliwiat, przy stosowaniu elektrody bton-
kowej, osiagniecie przynajmniej o rzad lepszej wykrywalnosci oznaczanej sub-
stancji. Dalsze badania wykazaty przydatnos$¢ do tych celéw innych, réwniez
statych, elektrod24. Drugim, pdzniejszym kierunkiem, wynikajagcym z badan pro-
fesora Kemuli, byto oznaczanie $ladowych zanieczyszczeh za pomocg ich
wstepnego adsorpcyjnego zatezania na powierzchni elektrod ré6znego rodzaju.
Metoda ta jest wcigz intensywnie stosowana w chemii analitycznej. Do rejestra-
cji sygnatéw analitycznych wykorzystuje sie, obok stosowanej wczesniej chro-
nowoltamperometrii, réwniez inne metody woltamperometryczne2. Dzieki te-
mu mozna znacznie rozszerzy¢ asortyment oznaczanych sktadnikéw i dalej ob-
nizy¢ granice wykrywalnosci, a wiec i oznaczalnosci. Oznaczanie tak matych
stezen, mozliwe dzieki koncepcji prowadzenia obu etapéw w jednym naczyniu,
postawito z catg ostroscig problem zanieczyszczenia odczynnikéw i sprzetu $la-
dowymi iloSciami oznaczanych sktadnikéw. Wskazato to zardwno na zrodta
btedoéw, jak i na konieczno$¢ stosowania specjalnych sposobéw postepowania
i procedur zabezpieczania wszystkich etapow procesu analitycznego, co w 6wczes-
nym okresie dopiero zaczeto pojawiaé sie w Swiadomosci analitykow.

Wspomniane dwa istotne osiggniecia w zakresie chemii analitycznej zwigza-
ne byty z gtdwnymi kierunkami zainteresowan Profesora - a mianowicie
elektrochemig i elektroanalizag. Oprécz aspektéw analitycznych zainteresowania
profesora Kemuli siegaty rowniez zagadnien bardziej podstawowych. W bada-
niach proceséw elektrochemicznych ztozonych uktadéw stwierdzit on isthienie
tzw. ukrytych praddéw granicznych2 powstajacych z zaburzenia stezenia reagen-
ta w warstwie przyelektrodowej, ktére wynikajg z oddziatywan chemicznych
réznych sktadnikéw. Badania bardziej skomplikowanych reakcji elektrodowych,
zwhaszcza zwigzkéw organicznych, zostaly rozwiniete dzieki wykorzystaniu
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Fot. 17. Wspdtczesna konstrukcja wiszacej elektrody rteciowej - typ WK2,
wytwarzany przez Instytut Chemii Fizycznej PAN.
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wiszgcej kroplowej elektrody rteciowej. Cykliczna polaryzacja elektrod rtecio-
wych pozwolita na ustalenie stadyjnosci reakcji elektrodowych, a takze oddzia-
tywan produktéw i zwigzkéw posrednich z substratami27,28 Ten sposéb postepo-
wania stat sie p6zniej powszechnie stosowany, rowniez z zastosowaniem rézno-
rodnych rodzajow elektrod, ijest uwazany za klasyczny sposOb postepowania
w elektroanalizie.

Dobra znajomo$¢ wielu dziedzin chemii i fizykochemii, oraz intuicja nauko-
wa, wskazaty w wielu pracach badawczych, wykonywanych pod kierunkiem
profesora Kemuli i zjego inspiracji, konieczno$¢ rownolegtego postugiwania sie
w zagadnieniach analitycznych réznymi technikami w osigganiu tego samego
celu. Przejawito sie to miedzy innymi w wyposazeniu kierowanego przez profe-
sora Kemule Zaktadu Chemii Nieorganicznej w aparature i chemikalia pozwa-
lajace na stosowanie réznorodnych technik analitycznych. Obok aparatury
elektrochemicznej Zaktad wyposazony byt w aparature spektralng, i rozwijane
bylty metody spektralnej analizy emisyjnej, badania podziatowe, chromatografia
jonitowa. Juz w latach 50. profesor Kemula sugerowal, ze jedynie uzyskanie
przynajmniej dwiema niezaleznymi metodami zgodnego wyniku pomiaru anali-
tycznego moze wskazywac najego poprawnos$¢, a wiec dostarczy¢ wiarygodne-
go wyniku2. Takie stwierdzenie wydaje sie obecnie truizmem, lecz w latach 50.
byto przyjmowane z rezerwg i sugerowato zbyteczne dublowanie wysitkow.

Wi ielostronno$é podejscia przejawiata sie rdwniez w wielu problemach o cha-
rakterze fizykochemicznym, jak np. w polarograficznym, potencjometrycznym
i spektrometrycznym badaniu reakcji aldehydéw aromatycznych3’3L Wynikato
to z zasady, ze celem nie moze by¢ wykorzystywanie okreslonej techniki, ale je-
dynie rozwigzanie szerszego problemu niezaleznie od stosowanej techniki i apa-
ratury. Stanowisko takie z trudem torowato sobie droge w éwczesnych realiach,
gdy zdobycie odpowiedniej i kosztownej aparatury byto nietatwe. W tym rowniez
przejawiata sie niespozyta energia profesora Kemuli.

W chemii analitycznej odnajdywat profesor Kemula tematyke, ktéra zwigza-
na byta z aktualnymi potrzebami spoteczeristwa i gospodarki. Wspomnie¢ nale-
zy tu szereg prac, ktére powstaty po 1956 r. w zwigzku z aktualnymi wéwczas
badaniami jadrowymi, a dotyczyly, we wspdtpracy z Instytutem Badan Jadro-
wych, oznaczen wielu sktadnikdw na poziomie $ladowym w perhydrolu, fluor-
kach i fluorowodorze3®233 Potrzeby metalurgii, np. analiza ferrytdw i oznaczanie
Sladowych ilosci domieszek w metalach wysokiej czystosci, rozwigzywane by-
ty we wspoipracy z Instytutem Metali Niezelaznych i Zaktadem Materiatow
Magnetycznych34,3536. Prace te miaty jednak szczegdlny aspekt. Oprocz rozwiag-
zania potrzebnego praktycznego zagadnienia pozwalaty na wynajdywanie no-
wych interesujgcych aspektéw badawczych, ktore stawaty sie podstawg licznych
publikacji. Mozna tu przytoczy¢ fizykochemiczne badania analitycznych odczyn-
nikéw organicznychd7,38,394°, ktére znajdywaty zastosowanie w opracowywaniu
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nowych metod analitycznych. Przejawiato sie tu nie tylko dazenie do poznania
nowych zjawisk i proceséw, ale i wrazliwos$¢ profesora Kemuli na aktualne po-
trzeby spoteczenstwa, co najlepiej wyrazit w swym przemdwieniu na zamkniecie
I11 Ogélnopolskiej Konferencji Analitycznej, cytujac stowa Stanistawa Staszica:

,Umiejetnosci dopotad sgjeszcze préoznym wynalazkiem, moze czczym tylko
rozumu wywodem albo prozniactwa zabawa, dopokad nie sg zastosowane do uzyt-
ku narodow”.

Stwierdzenie to nabiera szczeg6lnej wymowy, jesli przypomnimy, ze wypo-
wiedziane zostato w 1968 r., bezposrednio po otrzymaniu zwolnienia z Uniwer-
sytetu Warszawskiego.

Dla oceny sylwetki profesora Kemuli ogromne znaczenie miatajego dziatal-
no$¢ w zakresie organizacji nauki. Juz w czasach Iwowskich dziatat aktywnie
w Polskim Towarzystwie Chemicznym, przez wiele lat byt cztonkiem zarzadu
Towarzystwa, a dwukrotnie, w latach 1955-1959 i 1972-1974, petnit funkcje je-
go Prezesa. Rowniez aktywnie dziatat do 1939 r. w Lwowskim Towarzystwie
Naukowym, a od 1946 r. w Towarzystwie Naukowym Warszawskim. Przyczy-
nit sie znaczaco do reaktywowania TNW, po okresie zawieszenia dziatalnosci
w latach 1952-1981, zostajac jego prezesem w 1982 r.

Niezaleznie od wspomnianych form dziatalnosci, w realiach polskiej sytua-
cji w latach 50. i w pézniejszych, na szczeg6lng uwage zastuguje dziatalnosé or-
ganizacyjno-naukowa w zakresie chemii analitycznej. Zainicjowane przez pro-
fesora Kemule, wraz z prof. Swietostawskg, systematycznie odbywajace sie
w Katedrze Chemii Nieorganicznej UW seminaria naukowe, poSwiecone op-
tycznym metodom analizy, stanowity forum ksztatceniowe i dyskusyjne, gru-
pujac mtodych analitykdw z wielu polskich o$rodkdéw, ktérzy w owym okresie
mieli ograniczone mozliwosci podnoszenia swych kwalifikacji. Seminaria te,
kontynuowane przez kilka lat, byty zaczynem, ktéry doprowadzit do utworze-
nia, w wyniku staran profesora Kemuli, Komisji Chemii Analitycznej. Komisja
ta, dziatajagca pod auspicjami Polskiej Akademii Nauk, przeksztatcona pézniej w Ko-
mitet Chemii Analitycznej Polskiej Akademii Nauk, ma niewatpliwe zastugi w or-
ganizowaniu zycia naukowego w Polsce w zakresie chemii analitycznej oraz
w reprezentowaniu go poza granicami kraju. Od czasu powstania Komisji
(1955), a nastepnie Komitetu Chemii Analitycznej (1975), profesor Kemula kie-
rowatjako przewodniczacy dziatalno$cig tych instytucji az do 1980 r., wspoma-
gajac nastepnie Komitetjako honorowy przewodniczgcy. Z jego inicjatywy od-
bywato sie wiele konferencji krajowych, czesto z licznym udziatem badaczy z in-
nych krajéw, o tematyce ogdlnoanalitycznej (1957, 1968, 1974) i konferencji
specjalistycznych, jak np. polarograficzna (1956), szereg konferencji spektral-
nych (1962, 1975, 1981) i wiele innych. Autorytet profesora Kemuli oraz wyso-
ka ranga jego osiggnie¢ naukowych i stworzonej przez niego szkoty naukowej
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sprzyjaty uczestnictwu uczonych zagranicznych w tych spotkaniach. Wynikato
to z gtebokiego przekonania, ze osiggniecia naukowe majg znaczenie przede
wszystkim w skali miedzynarodowej, i ze nie mozna méwié o postepie nauko-
wym we whasnym kraju w oderwaniu od postepu w innych krajach. Umozliwia-
o to nawigzywanie i utrzymywanie kontaktéw nauki polskiej z nauka $wiatowa,
a takze stwarzato podstawy miodym wspétpracownikom do zaistnienia na forum
miedzynarodowym. Stwierdzenia te mogga obecnie wydawa¢ sie truizmem, jed-
nakze nalezy przypomnie¢, ze przez wiele lat istnienia PRL kontakty takie,
zwtaszcza z krajami spoza tzw. bloku socjalistycznego, byty powaznie, ze wzgle-
déw politycznych, utrudniane. Dlatego tez, znajac wszystkie wazniejsze jezyki
europejskie i doceniajac znaczenie dwéch dtugoterminowych pobytéw badaw-
czych w poczatkowych latach swej kariery naukowej w pracowniach wybitnych
uczonych, profesora Heyrovskiego w Pradze i profesordw Weigerta i Debye’a
w Lipsku, zwracat uwage swym miodszym wspéipracownikom na znaczenie
bezposrednich, osobistych kontaktéw naukowych.

Kontaktom miedzynarodowym na réznych szczeblach przypisywat profesor
Kemula szczegélnie istotng role. W trosce o rozwdj polskiego piSmiennictwa
naukowego przez wiele lat publikowat swe prace w czasopismach krajowych,
jednakze najcenniejsze osiggniecia starat sie rowniez w miare mozliwosci pre-
zentowac na kongresach miedzynarodowych. W jego gabinecie wisiata, widocz-
na dla wspotpracownikéw, dewiza Faraday’a: ,,Work, Finish, Publish”. Juz
w 1934 r. uczestniczyt w Kongresie Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Sto-
sowanej w Madrycie, a liczba waznych kongreséw i konferencji miedzynarodo-
wych, na ktérych wygtaszat referaty, byta ogromna. Wystarczy wspomnieé, ze
bedac juz od kilkunastu lat na emeryturze, na pare godzin przed $miercig, przy-
gotowywat referat na miedzynarodowg konferencje chromatograficzng w Jalcie.

Pierwsze kontakty z organizacjami miedzynarodowymi nawigzywat profesor
Kemulajuz w podczas pracy w Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie, sta-
rajac sie je podtrzymywac irozszerza¢ po drugiej wojnie Swiatowej. Przez wie-
le lat aktywnie dziatat w Miedzynarodowej Unii Chemii Czystej i Stosowanej,
bedgc od 1955 r. cztonkiem Komisji Danych Elektrochemicznych, nastepnie
wiceprezydentem, aw latach 1969-1973 prezydentem Wydziatu Chemii Anali-
tycznej. W 1972 r. bytjednym z inicjatoréw utworzenia, w ramach Federacji Eu-
ropejskich Towarzystw Chemicznych, Grupy Roboczej Chemii Analitycznej,
ktéra stata sie miedzy innymi inicjatorem seryjnych konferencji ,J?uroanalysis”.
Piata z tej serii europejskich konferencji, niewatpliwie dzieki autorytetowi pro-
fesora Kemuli, odbyta sie w Krakowie w 1984 r.

Bardzo wazng role odgrywat profesor Kemula takze w rozwoju polskiego
piSmiennictwa naukowego. W latach 1950-1980 kierowat zespotem redakcyj-
nym czasopisma ,,Roczniki Chemii” (obecnie ,,Polish Journal of Chemistry”),
dbajac zaréwno o dobry poziom publikowanych prac, jak i rozpowszechnianie
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wynikéw polskiej nauki na $wiecie. Profesor Kemula byt wspétorganizatorem
drugiego polskiego czasopisma chemicznego ,,Chemia Analityczna”. Juz od
poczatku jego wydawania (1956), streszczenia publikowanych prac ukazywaty
sie w miedzynarodowych czasopismach. W latach 1956-1980 byt naczelnym re-
daktorem ,,Chemii Analitycznej”.

Profesor Kemula byt wymagajacym kierownikiem Katedry Chemii Nieorga-
nicznej. Uwazat, ze pracownik naukowy powinien maksymalnie poswieci¢ sie
pracy badawczej. Jest rzeczg szczeg6lng, ze mimo bardzo wielu obowigzkéw,
niemal az do emerytury znajdowat czas na wiasng prace doswiadczalna, za-
rébwno w matym laboratorium przylegajacym do gabinetu, jak i wizytujac
wspotpracownikoéw w pracowniach. Wizyty te nie ograniczaty sie tylko do oma-
wiania wynikéw lub dyskusji przygotowanych publikacji, lecz réwniez do przy-
tozenia swej reki do eksperymentu. Mimo wymagania od mtodszych wspotpra-
cownikéw intensywnej aktywnos$ci naukowej, profesor Kemula uwazat, ze za-
den nauczyciel akademicki nie moze lekcewazyé pracy dydaktycznej ze studen-
tami. Profesor Kemula nigdy nie zaniedbywal obowigzkéw dydaktycznych.
Obecnie, gdy ocena nauczyciela akademickiego sprowadza sie czesto jedynie do
oceny jego postepéw naukowych, dziatalnosé dydaktyczna jest niekiedy przy-
stowiowym pigtym kotem u wozu. Szczegdlng wage profesor przyktadat do wy-
ktadu chemii nieorganicznej dla studentéw pierwszego roku, w czasie ktérego
demonstrowat liczne eksperymenty, nieraz zreszta ku utrapieniu asystentéw wy-
ktadowych, od ktérych wymagat perfekcyjnego przygotowania doswiadczen.
Zawsze interesowat sie programem zaje¢ laboratoryjnych, a w pracowniach stu-
denckich pojawiat sie niemal co tydzien, wychodzac z zatozenia, ze paiskie oko
konia tuczy. Zaliczenia uzyskiwane przez studentéw na koniec semestréow byty
dyskutowane na seminariach catej Katedry, co czesto prowadzito do usprawnie-
nia zaje¢. Z tego tez powodu odsuniecie profesora Kemuli, ze wzgledéw poli-
tycznych, od kontaktu ze studentami, na trzy lata przed zblizajgcg sie emerytura,
byto dla niego bolesnym ciosem.

Spogladajac z perspektywy lat na sylwetke i dziatalno$¢ profesora Wiktora
Kemuli, wyrazniej moze niz dawniej, widac jego zastugi dla nauki i dla spotecz-
nosci naukowej w Polsce. Wiele jego wskazan i zasad postepowania zachowuje
nadal swg waznos$¢.
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Adam Hulanicki and Zbigniew Galus

PROFESSOR WIKTOR KEMULA AND HIS SIGNIFICANCE
IN ANALYTICAL CHEMISTRY AND ELECTROANALYSIS

The period activity of Professor Wiktor Kemula in science coincided with the rapid
development of chemistry, and particularly of electrochemistry and analytical chemistry.
His early stay in the Herkovsky’s laboratory in Prague was specially fruitful in further
research fields of Kemula. He contributed to several fundamental electrochemical con-
cepts and later, in Lwow and in Warsaw, this was the main trend in his work. Among the
main achievements are usually mentioned the creation of the new analytical techniques:
chromato-polarography and the cyclic voltammetry with the stationary mercury drop
electrode. The former, which combines the elements of separation and determination
techniques into one coherent system, can be treated as a prototype of contemporary com-
mon coupled (or hyphenated) techniques, which became nearly a standard in complex
analytical investigations. The latter developed continuously since the initial Kemula
works, and is now termed stripping (or inverse) voltammetry. It is one of the most sen-
sitive electroanalytical techniques, one ofthe cornerstones in inorganic trace analysis. In
analytical chemistry Professor Kemula has foreseen that the quality problem is the basic
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one and has indicated the necessity of controlling the analytical results by parallel deter-
minations using basically different methods. He also paid much attention to the study of
analytical procedures, which, beside of sound theoretical basis, should found an imme-
diate application in practice.

Professor Wiktor Kemula was also much interested in teaching at the University,
being involved in lecturing, inspecting the students laboratories, and improving the
teaching programmes. He laid foundation of the Committee on Analytical Chemistry of
the Polish Academy of Sciences, being its Chairman, and was a co-organiser of the
Polish journal on analytical chemistry ,,Chemia Analityczna” and for many years its
Editor-in-Chief.



