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DZIEJE CHEMII ANALITYCZNEJ W POLSCE DO ROKU 1945

CHEMIA ANALITYCZNA NA ZIEMIACH POLSKICH
DO I WOINY SWIATOWEJ

W czasach starozytnych i $redniowiecznych nie mozna dzieli¢ chemii na
subdyscypliny, ktorymi postugujemy si¢ obecnie, a nawet nie mozna jej oddzie-
la¢ od innych nauk przyrodniczych. W tych czasach, a rOwniez we wczesnym
okresie czasoOw nowozytnych kazdy badacz zajmujacy si¢ tym, co wspotczesnie
okreslamy jako chemig i fizykg, badal i wykorzystywat reakcje chemiczne, a na-
wet niektore pomiary fizyczne, nawet nie znajac ich natury. Wiele z tych pro-
cesOW wspolczesnie znajduje zastosowanie w chemii analitycznej. Dlatego tez
poczatkéw chemii analitycznej mozna si¢ dopatrywac zaréwno w dziataniach
alchemikoéw, w poczatkach metrologii, jak i w nieco p6zniejszym okresie w pra-
cach zwiazanych z wykrywaniem nowych pierwiastkow, badaniem i synteza no-
wych zwiazkow, a takze w dwczesnych dziataniach medykow i farmaceutow.

Niewiele jest znanych i potwierdzonych faktow, ktore w tych dziedzinach
uznawac¢ mozna za poczatki chemii analitycznej w Polsce. Warto w tym miejscu
przytotzy¢ za opracowaniem Wlodzimierza Hubickiego [1] wyniki analiz
probek srebra znalezionych w ratuszu torunskim, a pochodzacych z XVI w. i po-
twierdzonych w potowie XX w. analitycznie przez Hubickiego. Swiadcza one,
o doskonalej jakosci pracy 6wczesnych, anonimowych (?) analitykow (Tablica 1).

W referacie Ludwika Gorskiego [2], wygtoszonym na konferencji Euroana-
lysis V- w 1984 r., jako pierwszego znanego ,,chemika analityka” przytoczone
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TaBLICA 1. Analizy probek srebra z XVI w. i ich poréwnanie z wspotczesnymi wynikami'.

D Data . Wiyniki analizy Wiyniki analizy L.
wykon.ama w XV w. w XVI w. Réznica

2| 22.08.1528 9,38 9,29 +0,09
3| 30.09.1528 18,75 19,27 -0,52
31 30.09.1528 37,89 38,65 -0,76
31 30.09.1528 9,38 9,43 +0,05
51 28.11.1528 37,10 37,33 +0,37

51 28.11.1528 9,38 9,37 +0,01
13 12.08.1529 9,57 9,04 +0,53
13 12.08.1529 18,75 18,88 -0,13
34 7.05.1530 38,28 38,54 -0,26
46 17.09.1530 37,50 37,26 +0,24
67 1.04.1531 37,50 37,26 +0,44
74 15.07.1531 ' 37,70 38,12 -0,42
93 15.06.1532 9,38 9,25 +0,13
102 18.01.1533 9,57 9,49 +0,08
130 | 28.07.1534 38,09 38,15 -0,06
140 15.12.1534 37,50 37,92 -0,42

jest nazwisko Michata S¢dziwoja (1566—1646) (Sendivogius Polonus), autora
opublikowanego w Pradze dzieta: Cosmopolitani novum Ilumen chymicum
(1604). W dziele tym opisane byly migdzy innymi metody oczyszczania i roz-
poznawania wielu substancji chemicznych. Oceng pracy Sg¢dziwoja jest fakt, ze
byla ona przetozone na wicle jgzykow i doczekata si¢ az 30 wydan. Doswiad-
czeniami alchemicznymi zainteresowani byli rowniez krolowie Zygmunt Au-
gust i Zygmunt III Waza. W tym samym okresie lekarz nadworny Stefana Bato-
rego i Zygmunta III Wazy — Wojciech Oczko (15457-1608?) [3] z polecenia
kréla opisat wody mineralne w Szkle pod Lwowem, w traktacie o leczeniu bal-
neologicznym (Cieplice 1578), a wigc byt zainteresowany sktadem woéd mine-
ralnych. Rowniez medyczne aspekty miaty rozprawy Hieronima Rajznera [3],
chemika i lekarza Iwowskiego, ktory w 1582 r. wydrukowat w Bazylei rozprawg
o analizie moczu. Miodszym o 50 lat chemikiem byl, dziatajacy réwniez w Aka-
demii Krakowskiej, Jan Stachinus, zajmujacy si¢ skladem wod mineralnych
Iwonicza, ktore opisal w roku 1630. Prace te bliskic byly medycynie i farmac;ji.
Informacje o podobnych badaniach pojawiaja si¢ w koncu XVIII w. W roku
1782 w Akademii Krakowskiej zostata utworzona pierwsza w Polsce Katedra
Historii Naturalnej, Chemii i Botaniki [1,4], ktora objat, zaledwie na lat cztery
w roku 1783 Jan Jaskiewicz (1749-1806) prowadzac wyktady dla studentow
w jezyku polskim. Zajmowat si¢ on migdzy innymi wodami mineralnymi w Krze-
szowicach. Nast¢pca jego w Katedrze, w latach 1787-1805, byt Franciszek
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Scheidt (1759-1807) [S]. Badania analityczne prowadzil w Akademii Krakow-
skiej rowniez lekarz Jozef Markowski (1758-1829), ktory opisal ,,rozbiér” wod
siarczanowych w Swoszowicach i wod w Kro$cienku. Powolany na profesora
w Akademii Krakowskiej w roku 1831 zostat Filip Nereusz Walter (1810-1847),
ktory jednak ze wzgledu na swa dzialalnos$é niepodleglosciowa zostal z niej usu-
nigty, a jedynie w Paryzu prowadzil badania nad ustalaniem skladu chemiczne-
go cial organicznych [3,6].

W roku 1833 katedrg chemii przeniesiono na Wydzial Lekarski, a kierowal
nig Florian Sawiczewski (1797-1876), farmaceuta i lekarz, ktory rowniez anali-
zowal wody mineralne, a takze wykladat chemig policyjno-sadowa [7]. Dopiero
w roku 1851 chemia powrécila na Wydzial Filozoficzny, a jej kierownictwo po-
wierzono Emilianowi Czyrnianskiemu (1824-1888) [8]. W Katedrze tej praco-
wal jako profesor Karol Olszewski (1846-1915) [9], ktory kierowal od roku
1891 I Zakladem Chemicznym, zajmujacym si¢ chemia nieorganiczng i anali-
tyczna. W swych wykladach omawial metody miareczkowania, analiz¢ spek-
tralng 1 wykrywanie trucizn [9]. W Zakladzie wykonywano analizy chemiczne
wod rzecznych i mineralnych (Rabka, Krynica, Muszyna, Gl¢bokie) oraz eks-
pertyzy sadowe. Praca doktorska Karola Olszewskiego byla rozprawa: Rozbiér
chemiczny wod studziennych i rzecznych krakowskich [10]. Opracowat on row-
niez elektrolityczna metodg wykrywania arszeniku. Katedra kierowal Karol Ol-
szewski do roku 1915. Dopiero w 1919 roku nastgpca Olszewskiego zostat Ta-
deusz Estreicher [11,12], ktory tylko czgSciowo kontynuowal tematyke roz-
wijang przez swego poprzednika.

Znaczacym osiagnigciem analitycznym bylo wynalezienie przez profesora
fizjologii w Uniwersytecie Krakowskim, Gustawa Piotrowskiego (1833-1884),
reakcji nazwanej poczatkowo odczynem Piotrowskiego (1857). Polega ona na
wykrywaniu bialek i polipeptyddw na podstawie barwnej reakcji z siarczanem
miedzi w 10% roztworze wodorotlenku potasu. Reakcja ta, obecnie znana jako
reakcja biuretowa, jest wciaz szeroko stosowana w laboratoriach do wykrywa-
nia obecnosci biatek. Niewielu jednak zna nazwisko odkrywcy [13].

Uniwersytet Wilenski byl w poczatkach XIX w. waznym o$rodkiem nauko-
wym. Postacia pierwszoplanowa w naukach przyrodniczych byl profesor chemii
i farmacji Jedrzej Sniadecki (1768-1838) [14,15,16]. Do najbardziej znanych
osiagnie¢ Sniadeckiego nalezy odkrycie w 1808 roku, nowego pierwiastka,
Vestium, w wyniku analizy surowej platyny z Uralu [17]. Odkrycie to nie zo-
stalo co prawda potwierdzone przez Instytut Narodowy w Paryzu i dopicro
w 1845 Karl K. Claus w Kazaniu badajac podobne probki surowej uralskiej pla-
tyny stwierdzil obecno$¢ pierwiastka nazwanego rutenem, o wlasnos$ciach poda-
wanych przez Sniadeckiego. Fakt niepotwierdzenia odkrycia Sniadeckiego
przez chemikow francuskich mozna prawdopodobnie przypisywac albo nicjed-
norodno$ci badanych prébek, albo niedoskonalosci umiejgtnosci analitycznych
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w Paryzu. Drugim interesujacym analitycznym osiagnigciem Sniadeckiego byla
analiza ,,zelaza meteorycznego rzeczyckiego” [18], w ktérym stwierdzit obec-
nos¢ siarczku zelaza, i oznaczy! ilo§ciowo, siarke, zelazo, nikiel, krzemionkg
1 glinkg.

Nastgpca Jedrzeja Sniadeckiego w Uniwersytecie Wilefskim byl Ignacy
Fonberg [19] (1801-1891). Opublikowat dzieto Chemia zastosowana do sztuk
i rzemiost, zamierzone na sze$¢ tomow, z ktorych napisat trzy [20]. Po zamknig-
ciu uniwersytetu od roku 1832 Fonberg pracowal w Wilenskiej Akademii Medy-
ko-Chirurgicznej i badal wody w Szczawnicy oraz w Druskiennikach [21]. W
roku 1842 zostal przeniesiony na Uniwersytet Kijowski, gdzie pracowat do eme-
rytury w 1859 1.

Interesujaca postacia byt Aleksander Franciszek Chodkiewicz (1776-1838),
ktory we wlasnym laboratorium wykonywat szereg do§wiadczen chemicznych,
a jeden z tomow jego 7-tomowego podrgeznika chemii (1816-1820) poswigco-
ny byt chemii analitycznej [22].

W Uniwersytecie Warszawskim w XIX wieku nie istnialy warunki do syste-
matycznej dzialalnosci naukowej, prowadzacej do waznych odkryé w zakresie
chemii analitycznej. Trudno jest wigc moéwic o aktywnosci naukowej w Szkole
Glownej w Warszawie. W pracowni chemicznej, na III 1 IV kursie przyrody, wy-
konywano 30 analiz jako$ciowych, jednakze ,,szkdt naukowych w $cistym tego
znaczeniu nie bylo, poniewaz brakto pracowni naukowych, w ktérych dokony-
waly by si¢ samodzielne badania” [23], a jedynie ,,studenci dokonywali roz-
bioréw wody z réznych studzien warszawskich”.

Warto tu jednak przytoczy¢ wypowiedz Marii Sklodowskiej-Curie, ktéra
pracowala w latach 1890-1891, w laboratorium fizyko-chemicznym przy Mu-
zeum Przemystu i Rolnictwa, kierowanym przez Jozefa Jerzego Boguskiego.
Stwierdzila ona: ,,Gdyby mnie w Warszawie dobrze nie nauczyli analizy: prof.
Napoleon Milicer 1 jego asystent dr Kossakowski nie wydzielitabym radu” [24].
W latach dziewigédziesiatych XIX w. pracowal tamze Jan Zaleski (1868-1932)
[25], w latach 1922-1932 profesor chemii farmaceutycznej i toksykologicznej
Uniwersytetu Warszawskiego.

Stanistaw Glixelli (1882—1952) otrzymat doktorat w Uniwersytecie Krakow-
skim (1908) na podstawie badania rownowag wytracania siarczkéw metali, po
czym pracowal we wspomnianym Muzeum Przemystu i Rolnictwa (1909-1919)
analizujac wody i inne materiaty naturalne z terenu Cesarstwa Rosyjskiego [26].
W pozniejszych pracach zajmowat sig fizykochemia ukladow Zelowych.

Trudno méwi¢ w tym miejscu o polskim osiagnigciu w chemii analityczne;,
bo choé dokonane byto w Cesarskim Uniwersytecie Warszawskim, jego autorem
byl rosyjski botanik Michail Semionowicz Cwiet [27,28,29]. Doswiadczenia jego
opublikowane w 1903 r., a dotyczace rozdzialu barwnikéw roslinnych na kolum-
nie wypekionej weglanem wapnia, sa uznawane jako narodziny wspélczesnej
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chromatografii. Niestety nic miat on uczniow, ktorzy by bezposrednio kontynuo-
wali jego badania, cho¢ Wiadystaw Rogowski, w swoim doktoracie obronionym
na Uniwersytecie we Fryburgu, stosowat metodg chromatograficzng [30].

Przed odzyskaniem niepodleglosci wieclu chemikéw zdobywalo nie tylko
wiedzg ale 1 uzyskiwato wazne rezultaty w uczelniach zagranicznych. Zygmunt
Klemensiewicz (1886—1963) [31], elektrochemik, uczen Stanistawa Toltoczki na
Uniwersytecie Lwowskim w czasie pobytu (1908-1911) w Politechnice w Karls-
ruhe u prof. Habera opublikowal pionierska pracg o konstrukcji potencjome-
trycznej elektrody szklanej, ktora byla pierwsza jonosclektywna elektroda po-
tencjometryczng i jest wciaz stosowanym podstawowym narz¢dziem do pomia-
ru aktywnosci jondéw wodorowych (pH) [32]. Po roku 1919 Klemensiewicz
zostat profesorem fizyki na Politechnice Lwowskiej.

W istniejacej od roku 1844 we Lwowie Akademii Technicznej w 1872 r. Ka-
tedra Chemii zmienita nazw¢ na Katedr¢ Chemii Ogoélnej 1 Analitycznej, ktora
kierowat August Freund, a Julian Grabowski w roku 1875 uzyskat veniam le-
gendi z wybranych dzialow chemii ogolnej i analitycznej. W roku 1894 Akade-
mia Techniczna zostata przeksztalcona w Cesarsko-Krolewska Szkote Politech-
niczna (Technische Hochschule) 1 byta wowczas jedyna tego rodzaju uczelnia na
ziemiach polskich. Dziatalno§¢ o charakterze analitycznym ograniczata sig
gtéwnie do nauczania studentow.

Analizami chemicznymi w XIX w. i na poczatku XX w. zajmowato si¢ wiclu
chemikéw, Polakow pracujacych w odleglych krajach, ktorzy w swych badaniach
" zréznych dziedzin nauk przyrodniczych, musicli rowniez postugiwacé si¢ chemia
analityczna. Wystarczy wspomnic¢ warsztat analityczny Marii Sktodowskiej-Cu-
rie w Paryzu, Ignacego Domeyki w Santiago de Chile w poszukiwaniach geolo-
gicznych 1 analizie mineralogicznej oraz badaniu wod mineralnych [33].

W wieku XIX coraz wyrazniej zaznacza si¢ specjalizacja w naukach przy-
rodniczych. Nie tylko chemia jako calo$¢ wyrdznia si¢ jako nauka poswigcona
badaniu ciat i ich wlasciwosci, ale rozroznia si¢ juz chemig nicorganiczna i che-
mig organiczna. Analiza chemiczna — czyli praktyka badania jako$ciowego i ilos-
ciowego sktadu ciat istnicje w zakresie jej praktycznego zapotrzebowania, a wigc
jako narzgdzie kontroli w produkcji przemystowej, w medycynie, w farmacji.
Wedtug definicji podanej w Encyklopedii Orgelbranda [34] z lat siedemdziesia-
tych XIX w. chemig analityczna, jako cz¢$¢ chemii teoretycznej, przeciwstawia
sig¢ chemii technicznej lub przemystowej. Celem chemii analitycznej jest ,,poz-
nanie pierwiastkow chemicznych stanowiacych materyjg, albo tez wykazanie
stosunkow w jakich ciata proste wchodza w jej sktad. W pierwszym razie anali-
za jest jakosciowa, w drugim — ilosciowa”. Ta ,,chemig techniczng”, ktorg sto-
sowano juz w XIX w. w przemysle, medycynic, farmacji i geologii na szeroka
skalg, lecz nie przyktadano do nicj wagi jako dziedziny naukowe;.
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Chemia, taka jaka by$my obecnie nazwali analityczng, w odroznieniu od
analizy chemicznej, pojawia si¢ dopicro na uczelniach pod koniec wieku. Punk-
tem zwrotnym jest tu niewatpliwic stynna, bo przetlumaczona w krotkim czasie
na wiele jezykow, w tym na jezyk polski w roku 1903, ksiazka Wilhelma
Ostwalda Naukowe podstawy chemii analitycznej [35].

Z wspomnianych XIX-wiccznych osiagnig¢ i celow chemii analitycznej wy-
nika w sposob oczywisty, zc obicktem zainteresowania byt gtownie sktad pier-
wiastkowy, nawet jesli analizowanym obiektem byly substancje organiczne.
Wynikato to z 6wczesnych mozliwosci warsztatu doswiadczalnego. Identyfika-
cja obecnosci pierwiastka w badanym obickcie i okreslenie jego zawartosci by-
fo konsekwencja wiedzy zwigzanej z odkryciem danego pierwiastka w ztozongj
nawet mieszaninie. Natomiast 6wczesna analiza substancji organicznych, niedy-
sponujaca tak pot¢znym narzg¢dziem jakim staty si¢ w XX w. techniki chroma-
tograficzne, musiata ograniczy¢ si¢ do wyznaczenia skfadu clementarnego i wias-
ciwosci fizycznych, wydziclonego 1 oczyszczonego na dtugicj i zmudnej drodze
operacji, ,,czystego” zwiazku [36].
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OD 1 DO II WOJNY SWIATOWE]

W chemii analitycznej w Polsce ,,0kres migdzywojenny” zbiega sig¢ z rozwo-
jem metod fizykochemicznych, konkurujacych ze stosowanymi dotychczas me-
todami gtéwnie chemicznymi. Stad aktywno$¢ analityczna w coraz wigkszym
stopniu mozna zauwazy¢ nie tylko w katedrach chemii nicorganicznej, ale rowniez
w katedrach chemii fizycznej. Niemniej jednak wciaz gtowne zainteresowania
analitykéw koncentruja si¢ na analizie elementarnej zwiazkow nieorganicznych.
Analityka mieszanin zwiazkow organicznych, poza analiza elementarng, pojawita
si¢ dopiero w laboratoriach na $wiccic pod koniec lat trzydziestych, w zwiazku
z rozwojem metod chromatograficznych, a wigc kilkadziesiat lat po jej odkryciu
przez Cwieta [1].

Po odzyskaniu niepodlegtosci w 1918 roku dzialalno$¢ w zakresie chemii
analitycznej koncentrowata si¢ w uczelniach technicznych: Politechnice War-
szawskiej, Politechnice Lwowskiej i nowopowstatej] w 1919 roku Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Uczelnie te miaty juz tradycj¢ w zakresic ana-
lizy chemicznej i towaroznawstwa. Kadra naukowa w uczelniach uniwersytec-
kich w Warszawie, Krakowie, Lwowie, Wilnie oraz w nowoutworzonym Uni-
wersytecie w Poznaniu wywodzita si¢ z uczelni dziatajacych przed rokiem 1914
oraz z uczonych wyksztalconych w osrodkach zagranicznych, ktoérzy dziatalnos¢
z chemii analitycznej prowadzili w katedrach chemii nieorganicznej i fizyczne;.

Wazng rolg odgrywaly tez powiazane z przemystem laboratoria 1 instytuty.
W pierwszym rzgdzie wymieni¢ tu nalezy Chemiczny Instytut Badawczy we
Lwowie, utworzony w 1922 r. z laboratoriow Spotki ,,Metan” powstatych w ro-
ku 1916 [2], a przeniesiony z inicjatywy Ignacego Moscickiego (1867—1946) do
Warszawy w 1926. r. Dziatalno$¢ badawcza rozpoczat w roku 1928, w nowych
gmachach na Zoliborzu, na terenach uzyskanych od wtadz wojskowych [3].
Podstawowymi analitycznymi zadaniami tego instytutu byla analiza materiatow
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opatowych, surowcow i potproduktow. Kierownikiem Zaktadu Analitycznego
byl Jerzy Pfanhauser, ktory wprowadzat nowe metody analityczne w przemysle
[4]. Byt on rowniez inicjatorem tworzenia w Instytucie nowoczesnej pracowni
spektrograficznej [S]. Jako ekspertow w tej dziedzinie zaproponowat chemikow
Wiktora Kemulg, Mieczystawa Michalskiego, oraz fizykéw Stefana Pienkow-
skiego 1 Andrzeja Sottana. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze w okresie migdzywojen-
nym rowniez w wielu uczelniach, zwlaszcza politechnicznych, tematyka badaw-
cza byta bardzo silnie powigzana z potrzebami gospodarki krajowe;j.

Duza indywidualnos$cia w zakresie chemii analitycznej byt w tym okresie
niewatpliwie Marceli Struszynski (1880-1959) [6,7,8], prowadzacy od 1919 ro-
ku wyktady z analizy technicznej i towaroznawstwa w Politechnice Warszaw-
skiej w Katedrze Technologii Organicznej. W tym okresie zajmowat si¢ on ana-
liza gazéw pyrogenacyjnych [9] i sktadem ekstraktu toluolowego, co wigzato sig
z dziatalnoscig technologiczna prof. Kazimierza Smolenskiego. W latach 1928—
1933 Marceli Struszynski kierowat laboratorium analitycznym w Panstwowym
Monopolu Spirytusowym, a w latach 1933-1938 pracowat w laboratorium In-
stytutu Przeciwgazowego zajmujac si¢ metodami wykrywania gazéw bojowych
i skazen chemicznych. W tym okresie Marceli Struszynski opublikowat m.in.
pracg dotyczaca oznaczania thuszczoéw uwodornionych w thuszczach naturalnych
na podstawie obecnosci $ladowych ilosci niklu [10]. W roku 1938 zostat profeso-
rem Katedry Analizy Technicznej 1 Towaroznawstwa Politechniki Warszawskie;j.

Dziatalno$¢ Marcelego Struszynskiego nic zostata przerwana przez wybuch
II Wojny Swiatowej, dalej ksztatcit studentow w ramach tzw. Wyzszej Szkoty
Technicznej. Jego znakomitym osiagnigciem naukowym w tym okresie, o istot-
nym réwnicz znaczeniu militarnym, byta, wykonana w warunkach konspiracyj-
nych, analiza ptynnych materiatéw napgdowych pociskow V-2. Probki do ana-
lizy dostarczyt wywiad Armii Krajowej, ze zdobytej rakiety, ktora nic wybuchta.
Analiza przeprowadzona przez Struszynskiego wykazata po raz pierwszy obe-
cnosé 90% H,0,, a wyniki przekazane bylty wywiadowi brytyjskiemu [7].

Znaczny wktad Marcelego Struszynskiego do chemii analitycznej stanowity
opracowanec przez niego, i przez wiele lat wznawiane, wieclotomowe monografie
analizy technicznej, bgdace jednoczesnie wszechstronnymi podrg¢cznikami aka-
demickimi [11,12] praktycznej chemii analitycznej.

Wktad Tadeusza Mitobgdzkiego (1873-1959) do chemii analitycznej [13,14]
jest najbardziej widoczny w dydaktyce. Jego Szkofa analizy jakosciowej miata
12 wydan, poczawszy od roku 1910, a skonczywszy na 1959. W roku 1911
pierwsze polskie wydanie byto przettumaczone na jgzyk rosyjski. Zastuzonym
uznaniem cieszyla si¢ tez Szkofa analizy ilosciowej, ktorej pierwsze wydanie
ukazato si¢ w roku 1916, a ostatnic w 1955. Szkola analizy wagowej i objetos-
ciowej opublikowana zostala w roku 1947, a jej zakres pokrywat si¢ ze Szkolq
analizy wagowej. Tadeusz Mitobgdzki byl w zasadzie chemikiem nieorgani-
kiem, specjalista z chemii fosforu, niemnicj oglosit rowniez kilkanascie prac
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z zakresu chemii analitycznej. Ukazaty sig¢ one w latach 1905-1909, a wigc w pierw-
szym okresie pracy na Politechnice Warszawskiej, w latach 1922-1929, gdy kie-
rowat Katedra Chemii Nicorganicznej na Uniwersytecie Poznanskim, a takze
w latach pozniejszych gdy powrécit do pracy, kicrujac Katedra Chemii Nieorga-
nicznej w Politechnice Warszawskiej. Dotyczyly one podstaw analizy miarecz-
kowej, a w szczegolnosci miarcczkowan acydymetrycznych i analizy centygra-
mowej (t.J. pétmikroanalityczncj) surowcoOw mineralnych [15-20].

Roéwniez w Politechnice Warszawskicj w Zaktadzie Technologii Organiczncj
i Weglowodanow, metody potencjometryczne rozwijat Karol Drewski (1894—
1940) prowadzac pomiary zarowno w roztworach wodnych, jak i1 niewodnych
[21]. Na uwagg zastugujc potencjometryczne oznaczanic liczby jodowej
tluszczéw na podstawic pomiaru potencjatu w roztworze jodku chloru (ICI)
w tetrachlorku wegla [22]. Byl on réwniez autorem pierwszej monografii pos-
wigconej analizie potencjometrycznej [23]. Ponadto zajmowat si¢ spektrogra-
ficzng analiza stopow glinowych [24].

W Politechnice Lwowskiej rozwijane byly mctody analizy zwiazkéw orga-
nicznych. Waznym osiagnigciem w pierwiastkowej analizic organicznej, ktora
w latach dwudziestych XX w. byla podstawowym narzg¢dziem identyfikacji
zwigzku organicznego, byly pracc Bogustawa Bobranskicgo (1904-1991) pro-
fesora chemii organicznej 1 farmaccutycznej Uniwersytetu Lwowskiego, 1 Ed-
warda Suchardy (1891-1947) profesora chemii ogdlnej, a nastgpnie organicznej
Politechniki Lwowskicj. Wpisywatly si¢ one w aktualny nurt chemii analitycz-
nej, wskazany migdzy innymi przez laurcata nagrody Nobla w roku 1923, Frit-
za Pregla. Centygramowa (lub jak teraz moéwimy — potmikroanalityczna) meto-
da Bobranskiego [25,26], polcgata na automatycznej regulacji procesu spalania
badanego zwiazku w tlenic w obecnosci katalizatora platynowego, na odpo-
wiednim doborze adsorbentéw (np. chlorku kobaltu(Il)) 1 objgtosciowym lub
miareczkowym oznaczeniu wegla, wodoru, azotu i chlorowcoéw. Zapewniato to
lepsze niz uprzednio wyniki analityczne, uzyskiwane w opracowanej aparaturze.
Osiagnigcia te znalazly wyraz w niemieckim i angielskim ttumaczeniu monogra-
fii Suchardy i1 Bobranskicgo [27,28].

W latach 1929-1932 profesorem chemii fizycznej na Politechnice Lwowskicj
byt Bogdan Kamienski (1897-1973), ktéry zajmowat si¢ badaniami z zakresu
metod elektrometrycznych [29,30]. Po przejsciu do Uniwersytetu Jagicllonskic-
go w 1933 r. w Zaktadzie Chemii Fizycznej 1 Elcktrochemii tematyka potencjo-
metryczna (np. miareczkowanie cynku za pomoca zclazocyjanku potasu [31] i ba-
dania procesow adsorpcji byty kontynuowane i1 rowniez rozwijane po roku 1945.
Natomiast prace z zakresu analizy spektralnej 1 jej zastosowania do oznaczania
zelaza w stopie glinowym [32] byty kontynuowane po 1945 przez Jana Inglota
w Instytucie Metalurgii Zelaza w Gliwicach. W Uniwersytecic Lwowskim meto-
dyke potencjometryczna do celow analitycznych wykorzystywat rowniez Wiodzi-
mierz Trzebiatowski (1906-1982), profesor chemii nieorganicznej, ktory badat
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réwnowagi w roztworach zwiazkéw molibdenu oraz opracowal potencjome-
tryczna metodg oznaczania chromu, wanadu i molibdenu w stali [33].

W Stacji Rolniczej, a nastgpnie Instytucie Chemii Rolnej i Gleboznawstwa
Politechniki Lwowskiej w Dublanach, Wiktor Jakéb (1886—1971) zajmowat sig
analityka wazna w zagadnieniach rolniczych [34].

W Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie chemig analityczng wykladat
Tadeusz Estreicher [35] (1871-1952), ktéry w 1919 roku objal kierownictwo
I Zaktadu Chemii Nieorganicznej. Kontynuowal on czg$ciowo tematyke swoje-
go poprzednika Karola Olszewskiego. W zakresie chemii analitycznej prowadzit
prace dotyczace wykrywania tlenu w zwiazkach organicznych [36] i grawime-
trycznego oznaczania seleniandw i seleninéw [37]. Badania konduktometryczne
prowadzil uczen Estreichera Julian Kamecki (1909-1955), pdzniejszy profesor
chemii fizycznej Akademii Gorniczo-Hutniczej [38]. Waznym wkladem do che-
mii analitycznej byly prace Bogdana Kamienskiego [39,40,41] (1897-1973),
ktory studiowal w Uniwersytecie Jagielloniskim i habilitowal si¢ w roku 1929 na
podstawie rozprawy: O nowej metodzie potencjometrycznej analizy miareczko-
wej. Po trzyletnim pobycie na Politechnice Lwowskiej objal w 1933 r. kierowni-
ctwo III Zakltadu Chemicznego w Uniwersytecie Jagiellonskim jako profesor
chemii fizycznej. Zainteresowania zjawiskami adsorpcji i elektrochemii dopro-
wadzily do prac z zakresu chromatografii potencjometrycznej, w ktérych ogni-
wo elektrochemiczne stuzylo do analizy eluatu w chromatografii. Prace te byly
rozwijane zwlaszcza po roku 1945.

W Uniwersytecie Warszawskim (od 1936 r. Uniwersytecie im. Jozefa Pitsud-
skiego) tematyka zblizona do chemii analitycznej prowadzona byta w Zakladzie
Chemii Nieorganicznej kierowanym przez Kazimierza Jablczynskiego
(1869-1944). Prace prowadzone przez Hanng Jablczynska-Jgdrzejewska doty-
czyly zjawisk zachodzacych na elektrodzie wodorowej [42]. W Zakladzie Che-
mii Fizycznej kierowanym od roku 1929 przez Mieczystawa Centnerszwera
(1874-1944) z inicjatywy prof. Wojciecha Swigtostawskiego, Stefan Poznanski
zajmowat si¢ analiza mieszaniny kwasu octowego 1 etanolu [43].

W Katedrze Chemii Farmaceutycznej i Toksykologicznej, na Wydziale Far-
maceutycznym Uniwersytetu Warszawskiego w latach 1922-1932 Jan Zaleski
[44](1868-1932), biochemik, wczesdniejszy wspolpracownik Marcelego Nenc-
kiego w Petersburgu, stworzy! ,,jedna z najpierwszych w Polsce pracowni¢ mi-
krochemiczna do prac z ilo§ciowej mikroanalizy organicznej”. W roku 1927 wy-
dal ksiazke Podrecznik do éwiczen analitycznych z chemii farmaceutycznej [45].
W tejze katedrze mikroanaliza zwiazkow organicznych zajmowat si¢ réwniez
Kazimierz Lindenfeld [46]. W Zakladzie Technologii Chemicznej Srodkow
Leczniczych Adam Koss zajmowal sig¢ analiza thuszczow [47].

W Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie, w Katedrze Chemii Nieorga-
nicznej, kierowanej przez profesora Stanistawa Totoczko (1868-1935) [48] roz-
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wijano metody potencjometrycznego oznaczania kationéw (Cu?*, Hg?") za po-
moca kobalticyjankéw metali alkalicznych [49] i opracowano metody oznacza-
nia gazowych weglowodoréw nienasyconych obok nasyconych. W pézniejszym
okresie Jan Wiercinski w Laboratorium Badawczym Zjednoczonych Zakladow
Azotowych w Moscicach i Chorzowie zajmowatl si¢ m.in. metodami kondukto-
metrycznymi [50].

Po $mierci Stanistawa Toltoczko katedrg chemii fizycznej objal Wiktor Ke-
mula (1902-1985) [51,52]. Po pobycie naukowym w Pradze u Jarostawa Hey-
rovskiego, tworcy polarografii, rozwijal szeroko badania elektroanalityczne,
ktore staly si¢ podstawa nowych metod elektroanalitycznych. Kemula po raz
pierwszy stwierdzil zalezno$¢ pradu granicznego od parametréw kroplowej
elektrody rtgciowej, co umozliwilo czeskiemu badaczowi Ilkovicowi sformuto-
wanie rownania bgdacego podstawa pomiaréw w ilosciowej analizie polarogra-
ficznej [53]. Kemula wykazal rowniez mozliwos¢ okreslenia produktow elektro-
lizy na podstawie pomiaru nat¢zenia pradu po przylozeniu zmiennego
potencjalu, co w latach p6zniejszych bylo podstawa wiclu nowych metod elek-
trochemicznych, opracowywanych nie tylko w zespole kierowanym przez Ke-
mulg [54,55]. Z tego okresu pochodzi tez pionierska metoda spektrograficznego
oznaczania berylu w skatach [56].

W Uniwersytecie Poznanskim, w Zakladzie Chemii Fizycznej, Antoni Ga-
fecki (1882-1962) zajmowal si¢ problematyka elektrochemiczna dos¢ odlegla
od chemii analitycznej. Analiza elektrometryczna zajmowal si¢ w tym Zakladzie
rowniez Romuald Spychalski (1904-1940) [57]. W latach 1922-1930 profesorem
chemii nieorganicznej byl Tadeusz Milobgdzki, traktujacy chemig analityczna
przede wszystkim jako wazna dziedzing dydaktyki. Stad jego prace dotyczyly
klasycznych metod miareczkowania [58,59]. Na Wydziale Farmaceutycznym
Uniwersytetu zostala utworzona przez Konstantego Hrynakowskiego (1878—
1938) [60] Katedra Chemii Farmaceutycznej, w ktorej prowadzono badania do-
tyczace zastosowania analizy termicznej do badania lekow [61].

Dzialalno$¢ w zakresie metod elektroanalitycznych w Uniwersytecie Stefa-
na Batorego w Wilnie, w Zakladzie Chemii Nieorganicznej, kierowanej przez
Mariana Hlaske (1889-1941) rozwijal Eugeniusz Michalski (1891-1968)
[62,63]. Opracowal on metody potencjometrycznego miareczkowania fosfo-
randw i zwigzkow rtgei. Podobna tematykeg kontynuowat po 1945 roku jako pro-
fesor chemii nieorganicznej Uniwersytetu £6dzkiego.

Wsrdd uczonych polskich pracujacych w tym okresie zagranica nalezy wy-
mieni¢ Kazimierza Fajansa (1887-1975), ktoéry na Uniwersytecie w Mona-
chium, badajac procesy adsorpcji wprowadzit do chemii analitycznej wskazniki
adsorpcyjne i objasnit zasadg ich dzialania [64] .

Warto wspomnie¢, ze w Polskim Towarzystwie Chemicznym zostala utwo-
rzona w 1935 r. sekcja analityczna. Przewodniczacym jej zostal prof. Tadeusz
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Mitobedzki, a do zarzadu wchodzili: Inz. Marceli Struszynski, dr Karol Drewski
i inz. Jerzy Pfanhauser [65]. W nastgpnym roku przewodniczacym sekcji byt
w dalszym ciagu Tadeusz Milobgdzki, a w zarzadzie byli: Marceli Struszynski,
Jerzy Pfanhauser i Bolestawa Mielnikowa [66,67].
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Adam Hulanicki
HISTORY OF ANALYTICAL CHEMISTRY IN POLAND TILL 1945

The present paper was divided into two parts. In the first part were discussed the
achievements of Polish chemists, who worked out grounds for the development of ana-
lytical chemistry that began with winning back the independence in 1918. In the second
part were presented the results of searches that were taken up in Poland in the interwar
period. The activity in this time recurrently turned out to be a reason for its reactivating
after 1945. The most significant achievements were confirmed by representative refer-
ences to publications.



