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WARUNKI TERMICZNO-WILGOTNOSCIOWE
PLOCKIEJ PETROCHEMII

tamy "Notatek Plockich" trzykrotnie goscily au-
toréw z Mazowieckiego Obserwatorium Geograficz-
nego Uniwersytetu Warszwskiego w Murzynowie k.
Plocka, zajmujacych sig zagadnieniami klimatu lo-
kalnego. W 1977 r. opublikowano rozwazania do-
tyczace cyrkulacji lokalnej powietrza w okolicy Plo-
cka (Lenart, 1977). Pieé lat pézniej w kwartalniku
TNP znalazt sig do$¢ obszerny raport z dwuletnich
badar klimatu miejskiego Sierpca (Danielak, Lenart,
1982), a rok pdzniej przedstawiono pierwsze wyniki
studiéw nad odrgbnos$ciami klimatycznymi Mazo-
wieckich Zakiadéw Rafineryjnych i Petrochemicz-
nych (Danielak, Lenart, 1983). Ten ostatni zakres
tematyczny zajmuje autoréw szczegélnie, gdyz pro-
wadzone od 1978 r. pomiary meterologiczne w Pe-
trochemii, Plocku i Murzynowie dostarczajg coraz
ciekawszych wynikéw. Byly one prezentowane takze
poza "Notatkami Plockimi" w kraju (Danielak, Lenart,
1988; Danielak, 1992; Biuletyn..., 1992) i zagranica
(Lenart, Danielak, 1988; Danielak, 1989; Danielak,
Lenart, 1990). Niniejsze doniesienie dostarcza no-
wych informacji zwigzanych z pomiarami ostatnich
trzech lat, kiedy to uruchomiono stacjonarne pomiary
meteorologiczne takze w $rodkowej czesci kombi-
natu.

Autorzy zwracali uprzednio niejednokrotnie uwa-
ge, ze stacja meteorologiczna potozona na terenie
Zakiadu Wodno-Sciekowego nie reprezentuje wa-
runkéw calego kombinatu. Spodziewano sig, ze réz-
nice termiczno-wilgotnosciowe pomigdzy terenem
otaczajgcym Petrochemie a jej wnetrzem bedg naj-
wigksze, jesli pomiary zlokalizuje sie na zachéd od
Elektrocieptowni. Wyniki analiz zmieniajacych sig
warunkéw w zaleznosci od polozenia stacji zostaly
szerzej oméwione (Danielak, 1992).

Ostatnia seria réwnolegtych pomiaréw w centrum
kombinatu (obok budynku Giéwnego Inzyniera d/s
Ochrony Srodowiska) i na dawnym stanowisku w
Zakladzie Wodno-Sciekowego oraz poréwnawczo w
Murzynowie (11 km na zachéd) i Trzepowie (3 km
na wschéd) dostarcza konkretnych ocen fizycznego
wplywu zakladu na warunki panujgce w przygrun-
towej warstwie powietrza. Potwierdza sig¢ odnotowa-
ny juz wczesniej spadek promieniowania slonecz-
nego w centralnej czesci kombinatu, przy czym w
okresie lata straty te wynosza pare procent. Sg to
réznice znaczace, zblizone do obserwowanych w
bardzo duzych miastach. Pamigta¢ jadnak nalezy,
ze MZRIP nie sq znaczacym emitorem, tak jak duze
miasta, a wigc ograniczenie promieniowania stone-
cznego wywolane jest czestszym pojawianiem sig

form kondensacji pary wodnej w atmosferze. W
chlodnej porze roku réznice sg wigksze, zapewne
z powodu czestszych przypadkéw lokalnych konde-
nsacji w postaci mgiet i niskich chmur.

Kombinat deformuje takze strukturg promienio-
wania odbitego, gdyz typowe powierzchnie wyste-
pujace na jego terenie maja bardzo zréznicowane
wspéiczynniki albedo. Srednio osigga ono 28 % ob-
nizajgc si¢ miejscami do 10 %. Seria réwnoleglych
pomiaréw aktynometrycznych w 1986 roku pozwolita
na ocenienie rejonu Plocka jako pozytywnie wyr6z-
niajgcego sie sumami catkowitego promieniowania
slonecznego w stosunku do regionéw sasiednich
oraz pozwala przyjaé réznice pomiedzy MZRiP i dal-
szym otoczeniem (Murzynowo) na okolo 10 kJ/cm®.

Obszar MZRiP wyzwala okoto MJ/m? energii,
przy czym zimg cieplo sztuczne prawie trzykrotnie
przewyzsza catkowite promieniowanie sloneczne.
Dokonujgc podziatu kombinatu na poszczegéine in-
stalacje relacje te beda jeszcze wyzsze. Znaczna
cze$¢ tej energii jest wykorzystywana w procesie
intensywniejszego parowania, cze$¢ jednak powo-
duje ogrzanie podioza, zabudowari i nadlegtego po-
wietrza. Omawiajac zaburzenia naturalnej dystrybu-
cji ciepla najtatwiej okresli¢ iloSciowo efekty termi-
czne. Od poczatku badan stwierdzono jednoznacz-
ne réznice $rednich wartosci temperatury pomiedzy
kombinatem a otoczeniem. Ostatnie lata przynoszg
informacje o spotggowaniu tego efektu (tab.l). Na
rys.1 przedstawiono réznice pomiedzy stacjami w
MZRiP- a otoczeniem, zebrane na podstawie serii

Rys. 1

Przebieg réznic temperatur powietrza pomiedzy MZRiP a oto-
czeniem w latach 1981-1990 z Zakladzie Wodno Sciekowym (TZO)
i w centrum (NO) w latach 1989-1992
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Tabelal

Roznice srednich wartosci wybranych elementéw meterologicznych pomiedzy MZRiP-NO w Plocku a okolica w 1992 r.

Element Jedn. | Il 1] v Vv Vi Vil | vl IX X Xl Xl | Rok
meterologiczny
Temperatura Powietrza
$rednia °C 11 08 1,0 14 15 b % 1.1 14 1.2 1,0 0,9 13 1.2
maksymalna °c |os|o05|05|09|08|10[06| 05| 08| 06| 06| 09]07
minimalna ‘e 1,4 1.1 14 121 | 26 | 921 25 |} 28 | 19 | 1.5 12 1 1.7 | 1.9
Wilgotnos¢ powietrza
cisnienie pary wodnej hPa | 03 02, 00 [ 00 | O,1 o0 |-06|-06| 01| 00| 03| 02] 0,0
_ wilgotnos¢ wzgledna % 0 -1 -4 -6 -3 -6 -6 -7 -6 -6 -3 -3 -5
niedosyt ci$nienia pary wodnej | hPa | 0,1 0,2 04 0.9 14 20 19 23 1,1 07 03] 0209
Opad atmosferyczny mm | 59 [ 66 | 95 [ 37 | 29| 45| 01 | 35| -21[-14] 28 1,7 | 159
Predkosc¢ wiatru ms | 27| 25| -22| -20| -15]|-11]|-16]|-12]-19]-19]-26|-17]-19

10 lat obserwacji (stacja w Zakladzie Wodno-Scie-
kowym) i trzech lat obserwacji (stacja w centrum
kombinatu). Obraz jest nieco zaskakujacy wielkoscia
réznic, ale symptomatyczny. Réznice temperatur
$rednich (gorna cze$¢ wykresu) w rejonie Zakladu
Wodno-Sciekowego (TZO) wynosza ok. 0,5°C, na-
tomiast w centrum kombinatu sg dwukrotnie wyzsze.
Ostrzejsze réznice wykazuja temperatury minimalne
(dolna cze$é wykresu). Najwyzsze notowane w
czerwcu siegaja 3°C, nie spadajac w zadnym mie-
sigcu ponizej 1°C, gdy dziesiecioleciu 1981-90 w
TZO wynosily one $rednio ok. 1,2°C. Maksima ter-
miczne w kombinacie sa takze wyraznie wyzsze jesli
mierzy si¢ je w obecnej lokalizacji. Rdznice te nie
wykazujg biegu sezonowego. Warto odnotowagé, ze
podane tu wartosci sg usrednieniem bardzo duzej
liczby obserwacji wartosci miesiecznych. W przy-
padkach skrajnych temperatury na terenie kombi-
natu moga by¢ wyzsze niz w Trzepowie i Murzy-
nowie nawet 0 10°C. A jesli uwzglednimy, ze pomiar
dokonywany jest na wysokos$ci 2 m nad poziomem
gruntu, to maksymalne réznice temperatury powie-
trza przygruntowego wolno oceni¢ na kilkanascie
stopni.

Przegladajac zapisy termograficzne z odczytami
warto$ci temperatury co godzine stwierdzamy pra-
ktycznie brak przypadkéw, gdy temperatura w kom-
binacie jest nizsza niz w otoczeniu. Jesli sig to zda-
rzy, to sporadycznie w godzinach przedpoludnio-
wych.

Taki obraz osobowosci termicznych Petrochemii
wiaze sie ze stabilnym utrzymywaniem sig¢ "przemy-
slowej wyspy ciepla" wyrazistszej niz w przypadku
duzych miast polskich. Przyczyny réznic termicz-
nych to emisja sztucznego ciepta ale tez odmienne
wlasciwosci fizyczne podloza oraz lokalna cyrkulacja
atmosferyczna. Materialy budowlane i instalacje
przemysiowe w ciggu dnia kumulujg znaczne ilo$ci
ciepla z promieniowania sfonecznego oraz cieplto
sztuczne. W nocy cze$¢ tego ciepla jest zwracana
podiozu i powietrzu. W ten sposéb wewnatrz kom-
binatu malo prawdopodobne sg intensywne wychio-
dzenia radiacyjne. W efekcie zimg temperatury bar-
dzo rzadko obnizaja sie ponizej -10°C, a latem po-
nizej +10°C.

Interesujace jest przesledzenie dobowych prze-
biegéw temperatury. Ocieplajacy wplyw kombinatu
najwyrazniej zaznacza si¢ w godzinach
péznowieczornych i nocnych. tagodzone sa takze
nagle wzrosty i spadki temperatury, zwigzane w te-
renie otwartym z adwekcjg i intensywng insolacja
oraz wychlodzeniem radiacyjnym.

Dobrg ilustracja wplywu MZRIiP na warunki ter-
miczne sg réznice liczby dni charakterystycznych.
Szczegdlnie duze sa réznice w liczbie dni przymroz-
kowych (z temperatura minimalna ponizej 0°C). W
1992 r. w centrum kombinatu bylo ich o 33 dni mniej.
Dni mroznych (maksymalna ponizej 0°C) bylo mniej
0 5, a bardzo mroznych (minimalna ponizej -10°C)
na terenie MZRiP bylo tylko 3 przy 12 w jego naj-
blizszym otoczeniu. Lato w Petrochemii trwa $rednio
o tydzien diuzej, a w 1992 r. zanotowano tutaj az
7 nocy goracych (temperatura nocg nie spada po-
nizej 20°C) przy $redniej krajowej 1-1,5 przypadkéw.
Charakterystyki te zblizajg klimat Petrochemii do wa-
runkéw panujgcych na Nizinie Pannoriskiej.

Przeniesienie stacji meteorologicznej w giab
kombinatu wyjasnilo wptyw tego zakiadu na stosunki
wilgotnosciowe (tab.l). Wnetrze to jest wyraznie su-
chsze pomimo bardzo intensywnej wymiany pary
wodnej, takze antropogennego pochodzenia. Przy
zwiekszonej zawartosci pary wodnej w atmosferze
obserwuje sig¢ wyrazne obnizenie wilgotnosci
wzglednej w cieptej porze roku o 3-6 % (rys.2). Bieg
dobowy réznic jest wyrazny i nalezy sadzic, ze cha-

Rys. 2
Przebieg roznic wilgotnosci wzglednej powietrza pomiedzy
MZRiP (NO) a otoczeniem w 1992 .
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rakteryzuje sig¢ nim caly teren kombinatu za wyjat-
kiem Zakladu Wodno-Sciekowego i otoczenia blo-
kéw wodnych. Wprowadzenie do obiegu pary wod-
nej w procesach technologicznych i odprowadzanie
istotnej czesci wody oparowej systemem kanaliza-
cyjnym stwarza wysoce odmienne od naturalnych
warunki wilgotnosciowe (Danielak, 1989; Suwalska,
Lenart, 1985). Charakteryzujq sig one bardzo duzym
zréznicowaniem przestrzennym na terenie Zakla-
déw. Pomierzona na stacji meteorologicznej (TZO)
wilgotno$¢ wzgledna powietrza byla $rednio o 3%
nizsza niz na otwartych terenach otaczajacych. Su-
szej jest zwlaszcza latem, zimg czgste sa przypadki
z wyzszymi warto$ciami wilgotnos$ci wzglednej.

Prowadzone w latach 1986-1987 badania proce-
su parowania w warunkach quasinaturalnych na te-
renie MZRiP potwierdzily, ze proces ten jest deter-
minowany calym kompleksem czynnikéw (Danielak,
1989). Okazalo sig, ze sumy parowania potencijal-
nego obliczonego w funkcji niedosytu cisnienia pary
wodnej dla powierzchni trawiastych na terenie
MZRIiP byly od 5 do 10 % wyzsze niz w okolicy
(Murzynowo) i wynosily w okresie cieptym 1986 r.
1124 mm, a w 1987 r. 996 mm. Duze zréznicowanie
pokrycia terenu i znaczny udzial powierzchni sztu-
cznych (37 %) pociaga za sobg mniej oszczedne
gospodarowanie wilgocig glebowg przez powierzch-
nie quasinaturalne. Powoduje to szybsze wyczer-
pywanie wody i w rezultacie hamowanie transpiracji.
Przy poréwnaniu z warunkami naturalnymi zaznacza
to sig¢ w istotnie mniejszych sumach parowania te-
renowego. Obliczone sumy parowania w cieplych
okresach wynosity tu w 1986 r. 378 mm i w 1987
r. 453 mm, i byly nizsze od wartosci dla Murzynowa
odpowiednio 0 28 i 10 %.

Stwierdzone réznice w sumach opadu na terenie
MZRIP i otoczeniu nie sg istotne statystycznie. Zwie-
kszenie szorstkos$ci podioza poprzez zabudowg i
wzmozenie ruchéw konwekcyjnych na terenie kom-
binatu ma niewatpliwy wplyw na podwyzszenie sum
opadu. Jest to jednak zjawisko trudne do uchwy-
cenia przy obecnej lokalizacji punktéw pomiaro-
wych. Stacja poréwnawcza w Trzepowie lezy w stre-
fie bezposredniego wplywu aerodynamicznego
MZRIP (po stronie zawietrznej), a drugi posterunek
otoczenia (Murzynowo) znajduje sie¢ w terenie o du-
zej dynamice proceséw konwekcyjnych. Praktycznie
nalezaloby wiec analizowaé pojedyricze epizody
opadowe uwzgledniajac ich geneze i w réznych sy-
tuacjach anemometrycznych.

Niniejsze doniesienie pomija zagadnienia zwig-
zane z lokalng cyrkulacja powietrza oraz oméwienie
warunkéw decydujacych o rozprzestrzenianiu sig za-
nieczyszczen. Byly one omawiane w cytowanych
publikacjach. Przygotowywana jest takze obszer-
niejsza synteza na ten temat. Nalezy wszakze
stwierdzi¢, ze wykryte bardzo duze réznice termi-
czno-wilgotnosciowe panujace przez caly rok na ob-
szarze MZRiP kazg w kazdym przypadku wykorzy-
stywania danych hydrometeorologicznych z rejonu
Plocka do odrgbnego traktowania kombinatu. W
szczegdlnosci propagacja zanieczyszczen, analiza
warunkéw bioklimatycznych, czy nawet elementy
meteorologii technicznej (na potrzeby transportu czy
budownictwa) wymagajq wykorzystania cytowanych
tu danych pochodzacych z pomiaréw dokonywanych
na terenie MZRiP. Swoisty klimat Petrochemii od-
dzialywuje oczywiscie réwniez na reszte miasta i te-
reny przylegle. Ten aspekt wymaga jednak dalszych
badan.
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