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ZASTOSOWANIE FAL RADIOWYCH
ULTRAKROTKICH DO ZWALCZANIA
SZKODNIKOW DRZEWA

KAROL OLSZOWSKI

W poszukiwaniu nowych metod wiedza konserwa-
torska stara sie wykorzystaé zdobycze techniki, szcze-
gblnie dla rozwigzania zagadnien, dla kitérych dotych-
czasowe Srodki okazaly sie niewystarczajace. Jednym
z najtrudniejszych probleméw jest zwalezanie szkod-
nikéw drzewa w rzezbach i obrazach malowanych na
desce. W miejsce stosowanej dotychezas metody zwal-
czania szkodnika za pomoca gazu, wysuwa autor arty-
kutu projekt wykorzystania do tego celu fal radiowych
ultrakrétkich. Jakkolwiek pomysl ten wymaga jeszeze
niewatpliwie dyskusji i do$§wiadeze zamieszezamy go
w nadziei, Zze moze on sie staé powaznym krokiem na-
przéd przy rozwiazaniu tego tak waznego dla konser-
wacji zabytkéw problemu.

Efekt nagrzewania si¢ cial réznego rodzaju w zmiennych polach
elektrycznych jest znany od najdawniejszych czasow w technice otrzy-
mywania pradéw wysokiej czestoSci. Zjawisko to wykorzystano do
réznych celéw. Najbardziej znane zastosowanie pradu o wysokiej cze-
stodci jest dla piecow indukcyjnych stuzacych do topienia metali.
Piece tego rodzaju maja olbrzymie znaczenie w metalurgii, ze wzgledu
na latwo$¢é regulacji temperatury i brak s(yku z materialem ogrzewa-
jacym, a wiec najezescie] weglem, ktorego obecno$é moze wplywaé na
niepozadane zwickszenic si¢ jego ilosci w metalu. Prady wysokiej cze-
stoéci sluzace jako energia ogrzewajaca znalazly zastosowanie rowniez
i w medycynie do tak zwanej diatermii. Oto za pomoca generatoréw
wysokiej cze¢stoSei mozna wywolywaé w ciele ludzkim podwyzszenie
si¢ temperatury, zachodzace takze i wewnatrz ciala. Niektére drobno-
ustroje sa wrazliwe na wzrost temperatury, po podniesieniu ktorej
gina. To sztuczne podniesienie temperatury ciala nazywa sie w medy-
cynie sztuczng goraczka. Przez prady wysokiej czestoéci rozumiemy
prady zmienne, zmieniajgce sic w czasie co do natezenia i kierunku
o okresie zmiany bardzo krétkim, tak ze liczba takich okreséw w jednej
sekundzie moze wynosi¢ nawet wiele miliondw. Liczbe tych okreséw
liczymy w cyklach na sekunde wzglednie przy wysokich czestosciach,
gdzie mamy do czynienia z bardzo duza liczba okreséw w jednostkach
wigkszych, a wiec kilocyklach na sekunde Ke/sek, i w megacyklach
na sckunde Mc/sek. Zaleznoéci pomiedzy tymi jednostkami sa naste-
pujace:

1 ke/sek = 1000c/sek
1 Mc/sek = 1000ke/sek = 1.000.000¢/sek



Urzadzenia wytwarzajace prady zmienne nazywamy generatorami.

Urzadzenia wytwarzajace prady szybkozmienne, czyli wysokiej
czestoéei, nazywamy generatorami wysokiej czestosei.

Generatorami bardzo dogodnymi w uzytku sg generatory z lam-
pami katodowymi (lampy radiowe). Generatory te moga wytwarzac
czestosci prawie dowolnie wysokie. Rye. 77 pokazuje nam ideowy
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Ryc. 77. Lampowy generator fal ultrakrétkich (rys. K. Olszomski).

schemat takiego generatora. Jezeli za pomoca takiego generatora wy-
tworzone napiecie zmienne przelozymy na okladki kondensatora to
poplynie przezef prad szybkozmienny

i= ] sinot gdzie w = 2=f

przez f oznaczamy liczbe okreséw pradu zmiennego w 1 sek. Natezenie
tego pradu bedzie zalezalo od wielkosci napigcia. liczby okreséw w se-
kundzie i pojemnosci kondensatora.
W myél wzoru ze
J=UC2x¢{
gdzie f oznacza czgstosé
C pojemno$é kondensatora w faradach
U napigcie w woltach
J prad w amperach
Kazdy kondensator sklada si¢ z okladek oraz dielekiryka (izola-
tora), ktéry nigdy nie jest idealnym nieprzewodnikiem ale przedstawia
pewng oporno$é, zwykle bardzo duza omowa rzeczywista. Wobec tego
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schemat kondensatora rzeczywistego mozemy przedstawié jako lacze-
nie réwnolegle pojemnoéci i oporu (ryc. 78).
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Ryc. 78. Kondensator ideowy i jego wykres wektorowy (rys. K. Olszowski).
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Ryc. 79. Kondensator rzeczywisty (schemat zastepczy) 1 jego wykres wektorowy
(rys. K. Olszomski).

Wektorowy wykres pradu kondensatora przedstawié mozemy naste-
pujaco (ryc. 79):
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J

Ja=]

Ryc. 80. Schemat elektryczny zastepezy: a) dokladny, b) przyblizeny (rys. K. Ol-
szoroski).

Prad ] stanowi sume geometryczng pradu ],

I=1Tc + ) 1=Vl=+T =
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Miarag uplywnosci kondensatora jest wiec stosunek

moc rzeczywista wydzielona w kondensatorze jest tym wieksza im
wiekszy jest tgd, czyli jak méwimy im wieksza jest jego stratnosé.
Normalnie staramy sig¢ tej stratnoéci unikngé, tutaj jednak zjawisko
to jest korzystne gdyz pozwala na wydzielenie sie ciepla w réznego
rodzaju cialach bedacych polprzewodnikami.

Moc a tym samym proporcjonalna iloéé wydzielonego ciepla w p6l-
przewodniku w jednej sekundzie jest wyrazona przyblizonym wzorem

M=U. J.tgé

Dla bardzo malych katéw & pogarszanie sie stratnoéci kondensatora,
czyli powigkszanie sie wartosci tg & spowodowane jest przewodnoscia
dielektryka. To ostatnie zjawisko moze byé wykorzystane do te¢pienia
owaddéw, szkodnikow zyjacych w drzewie lub innych o$rodkach. Jezeli
linie pola elektrycznego szybkozmiennego przechodza przez dielektryk
niejednorodny o réznych przewodnoéciach wlaéciwych i réwnych sta-
lych dielektrycznych, to wydzielaja sie w réznych jego cze$ciach rézne
ilodci ciepla. Jesli rozwazymy dielektryk o jednakowej stalej die-
lektrycznej o réwnych przewodno$ciach wlasciwych w réznych miej-
scach umieszczony w zmiennym polu elekirycznym, to najwieksza
iloéé ciepla wydzieli sie w tej czeSci dielektryka, gdzie przewodnoSé jest
najwieksza. W mys$l réwnania

M=U. J.tgs
gdzic ige = J‘:[é— = w—(} gdzie G przewodno$é¢ G = ﬁ‘ 1%

Wzér ten jest przyblizony i wazny przy zalozeniu, ze czestoéé
f nie jest bardzo duza i 5 jest katem malym.

W rzeczywisto$ci przy falach ultrakrétkich, to znaczy przy cze-
sto§ciach zblizajacych sie i przekraczajacych 50 Mc¢ (50 milion6w okre-
sé6w na sek.), wplyw pojemno$ci maleje przez zmniejszenie si¢ stalej
dielekirycznej ciala. DoSwiadczenia z diatermig wykazujg. ze prad
pojemnosciowy w ciele ludzkim przy bardzo duzych czestoSciach jest
znikomy, a prad przes opér rzeczywisty wzrasta tak, ze cialo stanowi
prawie czysty opor omowy zblizony do rzeczywistego oporu mierzo-
nego pradem stalym. Kazdy potprzewodnik posiadajacy wymiary geo-
metryczne, stala dielekiryczna, przewodno$é wlasciwg, umieszczony
w polu szybkozmiennym mozemy przedstawié jako pojemnosé i opor
laczony réwnolegle. Otéz dla fal ultrakréikich kondensator praktycz-
nie przestaje odgrywacé role i mamy do czynienia z oporem omowym
(w przyblizeniu). Moc wydzielong w tym ciele przedstawiamy jako
iloczyn kwadratu natezenia pradu i wartoSci wyzej wymienionego
oporu. M = J2R. Cialo owada zastapié wigc mozemy wyzej podanym
schematem elektrycznym dokladnym (ryc. 80 (a)) lub przyblizonym (b)
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\ .
i mozemy stosowaé wzor na obliczenie wydzielonej mocv elektrycznej
zamienionej w nim na cieplo.

Skoro przez cialo owada przeplynic pewna struga pradu wysokiej
czestos$ci (rve. 81) i bedaca czeécia calego pradu kondensatora wytwa-

Y

Rye. 81. Obrazuje strage pradu pojemnoSciowego, przeplvwajaca przez cialo owada
(rys. K. Olszowski).

rzajaca pole ¢ szvbkozmienne a natezenie pradu tej strugi wynosi (i)
to moc cieplna wyvdzielona w ciele owada wyniesie

m =iz R,
gdzie R, oznacza opor omowy ciala w kierunku linii pola elektrvez-
nego. Przvblizona ilo$é ciepla w kaloriach gramowych w ciagu jednej
sckundy wvdzielona wyniesie:

2=024 2P
Przyblizony opor ciala owada jest rzedu kilku tysiecy omow. Znajac
wage ciala, cieplo wlaSciwe, opor omowy, struge pradu. czas pozosta-
wania w polu elekirveznym obliczyé mozemy przyrost temperatury
zachodzacy w jego ciele. Zalozywszy przeplyw strugi pradu wielkosei
jednej setnej ampera otrzymujemy iloSci ciepla w ciagu jednej sekundy
wystarczajace na podniesienie temperatury o kilkadziesiat stopni
Celsjusza. W ciagu kilku sckund w owadzie bedacym pod dzialaniem
elektrveznego pola szvbkozmiennego na skutek wysokiej temperatury
ustajg wszelkie procesy zZyvciowe co wynika z rozlozenia sie bialka oraz
innych substancji ukladu nerwowego majacego najwiekszy wplvw na
funkcje zvwego organizmu. Podobne do$wiadczenia przeprowadzono
pozvtvwnie nietvlko z owadami ale nawet z malymi zwierzgtami kre-

ow
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gowymi jak myszy i szczury. Opisane zjawisko pozwala w sposéb
selektywny ogrzewaé pewne materialy podczas gdy inne objete réw-
niez liniami pola elekirycznego szybkozmiennego nie nagrzewaja sig
na skutek bardzo malej przewodno$ci wlasciwej.

Z tej dziedziny znane sg proby bardzo charakterystyczne np. goto-
wanie sztuki migsa zamrozonego calkowicie w lodzie. Pod dzialaniem
sit pola elektrycznego, przechodzacego przez 16d i migso, cieplo, wytwa-
rza sie tylko w miesie podczas gdy 16d pozostaje nienagrzewany, a wiec
nie topi sie.

Podobnych temu zjawisk nagrzewania selektywnego mozna przy-
toczyé bardzo duzo. Z tej wlasciwosci mozna skorzystaé takze do tepie-
nia szkodnik6w drzewa, co mogloby mie¢ duze zastosowanie w ochronie
zabytkéw naszej przeszlosci.

Gdybyémy np. figure drewniang z drzewa suchego (stare drzewo)
objeta plaga szkodnikéw drzewnych umieécili w silnym polu elek-
trycznym wysokiej czesto§ei to drzewo prawie calkiem si¢ nie na-
grzeje poniewaz jest do$¢ dobrym izolatorem, natomiast szkodniki,
wewnatrz niego zyjace ging w czasie kilku sekund. Zaleta takiej meto-
dy jest po pierwsze szybko$é z jaka gina owady i ich ewent. zlozone
jajka, po drugie nienaruszenie figury przez poddanie jej zabiegom
chemicznym i mechanicznym, co dodatnio wplywa na jej polichromie.

Dalszym zastosowaniem, jakie znalezéby mogly fale krotkie i ultra-
krotkie w tej dziedzinie byloby oczyszczanie ksigzek w bibliotekach
z moli w nich zyjacych bez szkody dla materialu, z ktorego ksiazka
jest zrobiona. Zaleta tutaj bylaby takze dokladno$é i szybko§é akcji
bez uszkodzenia mechanicznego i ewent. chemicznego ksigzki.

W tym wypadku sposéb ten daje duzg szybko§é, konieczng przy
oczyszezaniu i konserwacji wielkich ksiegozbiorow liczacych wiele
tysiecy dziel.

OD REDAKC]JI:

Numer biezacy ukazuje sie w zwiekszonej objetosci jako nr 3 i 4.

Do numeru zalacza sie spis treSci i spis ilustracji I-szego Roeznika ,,Ochrony
Zabytkow*.

Numery 1-szy i 2-gi w ograniczonej ilo§ci do nabycia w Administracji.

120



gram przywrécenia dawnej $wietnoSci
parku. Piotr Bieganski: ,,O nowoczesne
poglady na konserwacje zespoléw miej-
skich® zestawia poglady polskie na to
zagadnienie z pracami wloskimi i fran-
cuskimi.

W numerze 3—4 tego czasopisma arty-
kut T. Przypkowskiego: ,Sprawozdanie
z prac nad inwentaryzacjg zabytkow
w powiccice jedrzejowskim®.

Problemy (nr. 6/7) Artvkul Bohda-

RESUMES FRANCAIS

ELEMENTS DE PILAN DANS LE DO-
MAINE DE LLA CONSERVATION DES
MONUMENTS

I’auteur constate une évolution
stante des courants dintérét de la con-
servation, évolution qui dépendait du
degré de développement des conceptions
esthétigues et plastiques de Pépoque. T.e
début de Tactivité de onservation re-
monte a la premiére wmoitié du XIX-c
siccle ot Pon s’intéressait surtout aux
monuments des époques plus anciennes.
Par suite d’opinions dues a Phistorisme
(qui régnait alors, on comprenait la con-
servation des objets d’art sous forme de
reconstruction  de  leur aspect idéalisé.
Au cours de la seconde partie du XIX-e
s., des opinions et des critériums esthé-
tiques commeneent a se faire jour. C’'était
Pépogue d’un libéralisme esthétique fort
développé  dams la maniére de com-
prendre le probléeme de la protection des
monuments. Un nouveau factenr appa-
rait actuellement, celui d'une formation
consciente des opinions que Pon range
suivant un plan défini. Ainsi done, la pro-
tection des monuments devrait se faire
d’aprés un programme basé sur 3 élé-
mennts: 1. connaissance scientifique des
monuments, 2. tenir compte du facteur
éeonomique et culturel et 3. du facteur
géographique et social. Dans la suite de
ses considérations, lauteur présente un
programme dd’organisation, en attirant
Pattention sur la nécessité de constituer
un bureau pour le travail de conserva-
tion suivant un plan — a Péchelle natio-
nale ou régionale, basé sur la collabora-
tion avee les institutions. centrales de tra-
vail suivant un plan, de I'Etat.

con-

na Marconiego: ,O sztuce konscerwacji
obrazéw" (s. 419—423) omawia zasady,
sposoby i strone techniczna prac kon-
serwatorskich, malarskich.

Przeglad artystyczny (nr 1/2)
Artykul St. T.. ,Wnetrza wawelskic”
zawierajacy  oméwicnie  zagadnienia
wnetrz wawelskich.

W numerze 4/5 artvkul Anny Desage:
»Zamek w Debnie” o pracach konserwa-
torskich przy tym zabytku.

LA CONSTRUCTION DU
DE CZORSZTYN

On avait projeté, dés avant la guerre,
de construite sur le cours supérieur du
Dunajec, a entrée de la gorge des Pie-
niny, un barrage et une turbine hy-
draulique. Cette année, les facteurs in-
téressés dans la construction du barrage
ont beaucoup discuté la question. Comme
la masse d'eau du barrage projeté doit
couvrir unc des plus belles partics, du
point de vue pittoresque, de la Pologne,
et qu'en cet endroit devaient se trouver
de précieux monuments de la construe-
tion en bois de Debno, de llarklowa,
ainsi que les chiteaux de Niedzica et de
Czorsztyn, — les arguments de la pro-
teetion du paysage des monument de la
culture Pemportérent dans la discussion.
L’autcur présente en détails  tous les
arguments qui déeidérent d’abandonner
la construction du barrage.

APPLICATION DES ONDES

BARRAGE

ULTRA-

COURTES POUR COMBATTRE 1ES
PARASITES DU BOIS
On peut tirer profit du chauffage

sélectil des corps dans le champ ¢lectri-
que ou magnétique a haute fréquence
powr combattre les parasites du bois qui
attaquent les sculptures et les peintures
(tableaux peints sur bois) ainsi que les
collections de livres. Les courants a haute
fréquence ameénent le corps du parasite
a une telle température que tout pro-
cessus vital se trouve anéanti, — par
contre, Pentourage, c'est-d-dire le bois
sec ou le papier ot vivent les parasites
wWabsorbe point VPénergie du champ
¢lectrique ou magnétique, il ne s’échauffe
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pas. Cette méthode est de beaicoup
supérieure aux précédentes, chimiques
et mécaniques qui avaient une action
nocive sur la polychromie et la peintu-
re. Les expériences déja opérées en ce
sens ont donné des résultats positifs.
"LES FOUILLES DU WAWEL

Sur linitiative de la Direction Géné-
rale des Musées et de la Protection des
Monuments, on a entrepris cette année
des fouilles en vue de¢ retrouver des
couches culturelles ' anciennes, histori-
ques et préhistoriques. On creusa deux
fossés dont Pun traverse la colline du
Wawel. On a trouvé les fondations de
deux_ églises du X1V-¢ s, des couches
culturelles du Xlil-¢ ainsi que de I'épo-
que de la culture ,Jusitzienne” et du
néolithe. Dans le sccond fossé, a une pro-
fondeur d’environ 6 m., on a trouvé le
profil de Pancicn mur de défense avec
des reste de palissade du XIlI-e s, lor-
sque le chiateau de la colline du Wawel
Gtait en bois.
1.LES FOUILLES DE OPOLE

Lors des fouilles commencées cette
année & Opole, on a découvert des frag-
ments des murs d’un chateau-fort ainsi
que les restes d’une station plus ancien-
ne. Ces murs remontent a diverses épo-
ques, du XIl-¢ au XV-e s. La station
constitue la couche la plus basse du ter-
rain étudié; on y a retrouvé des restes
de chaumiéres et de rues, ainsi qu’une
grande uantité d’objets en bois et en
métal.
DECOUVERTES D’ARCHITECTURE
GOTHIQUE A VARSOVIE

Aprés la destruction barbare de la
Yicille Ville de Varsovie par les Alle-
mands, on a aécouvert, lorsqu’on ‘enle-
vait les décombres et que l'on renforgait
les murs, de nombrenx fragments dar-
chitecture Dbourgeoise gothique, tout
A fait inconnus auparavant. Ce sont,
pour la plupart, des portails, des njches

ét des parties de constructions de muns
gothiques. On en tiendra compte lors
de la reconstruction projetée de Varso-
vie.
I’ARCHITECTURE ET LA SCULPTURE
DI STYLE RENAISSANCE DU CHA-
TEAU DE PIESKOWA SKALA

Le chateau de Pieskowa Skala a été
construit par la grande famille des Sza-
franicc. 11 perdit enticrement son carac-
tére primitif aprés les transformations
opérées au XVII-e, XVIII-e et au XIX-c
s. On a réussi actuellement, lors de tra-
vaux de conservation entrepris & une
grande échelle, a découvrir les galeries
a arcades — entiérement murées — de
la cour Renaissance, arcades appuvées
sur des piliers quadrangulaires en pier-
re. On a mis & jour dans les pendentifs
des arcs de la cour deux rangs de masca-
rons sculptiés en pierre, magnifiques de
caractére et de force dans I’expression.
LES SARCOPITAGES DES SIENTAWSK |
DANS LES COLLECTIONS
DU WAWEL

Les collections du Wawel renferment
des satrcophages sculptés en étain qui
proviennent de Pancienne chapelle du
chiteau de Brzezany. Quatre d’entre
cux ont, sur le couvercle, des figures
sculptées des membres défunts de la fa-
mille des Sieniawski. A la suite d'une
analyse profonde de style, PPauteur iden-
tifie les diverses figures des sarcopha-
ges avec les personnes de Adam Jérome,
Nicolas, Alexandre et Procope Sieniaw-
ski. T. Mankowski attribue le sarcophage
de Procope au ciseau de Jean Pfister,

les trois autres a celui de Bernet De-
cambos (Dikeruin). lLes sarcophages
abimes par la lépre de Détain, sont

soumis actuellement & des travaux de
conservation dans Datelier de K. Pien-
kowski. On leur a rendu, a cette occa-
sion, leur polvchromie primitive, or et
argent.
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