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POSTEPY WIEDZY TECHNICZNEJ A OCHRONA ZABYTKOW
KULTURY '

STEFAN PAWLIKOWSKI

Zabytki kultury minionych epok jako $wiadectwo dziejéw narodu stanowiag
dla wspilczesnych pokolen olbrzymia wartosé wychowawcza. Bedac wiernym
odbiciem zycia sa czynnikiem ksztaltujagcym m. in. réwniez $wiadomo$é dzi-
siejszego czlowieka, ktéremu znajomo$é przejawéw kultury minionych czaséw
ulatwia poznawanie $wiata zewnetrznego i rozumienie wspélczesnosci.

W epoce cywilizacji technicznej trzeba wciggnaé na uslugi ochrony débr
kulturalnych najnowoczesniejsze jej zdobycze, konserwacja bowiem w miare
uplywu czasu staje sie¢ coraz trudniejsza. Wlasciwy sposoéb ochrony zabytkow
wymaga stosowania najréznorodniejszych form i metod, a w obecnej sytuacji
zdaje sie byé sprawg pierwszorzednego znaczenia. Warto sie wiec zajaé tym
zagadnieniem, tym bardziej, Ze panujace w tej dziedzinie prady i zapatrywania
ulegajg réznym zmianom i fluktuacjom. Praktykowane dawniej sposoby kon-
serwacji, rolegajace np. na ,odswiezaniu‘“ malowidel przez pokrywanie ich
nowymi farbami sg zwalczane jako niesluszne, gdyz w wyniku takiego zabiegu
dzielo dawne uzyskuje postaé odpowiadajacg mniej lub wiecej poczuciu oso-
bistemu renowatora zatracajac swe cechy pierwotne, oryginalne. Odnosi sie
to réwniez i do uzupelianych pewnymi elementami rzezb, budowli i innych
obiektow.

Wilasciwa konserwacja powinna ograniczat sie w pierwszym rzedzie do
przywrécenia danemu dzielu sztuki w jego zachowanej postaci wygladu, jaki
mu nadal twoérca, tak co do ksztaltu jak i barwy, a jedynie braki wywotane
dzialaniem czasu i warunkami przechowywania, o ile zachodzi tego potrzeba,
moga byé¢ naprawione i to w taki sposéb, by daly sie latwo zauwazyé. Nie-
stety wspomniana zasada nie zawsze jest i moZe byé¢ przestrzegana, a przez po-
wtarzanie zabiegéw konserwacyjnych dzielo dawne coraz bardziej si¢ unowo-
cze$nia, stajac sie powoli coraz mniej podobne do oryginalu.

Pierwszymi, ktérzy zainteresowali sie strong naukowa konserwacji zabyt-
kéw sztuki malarskiej byli: botanik Radlkofer i higienista-lekarz M. Petten-
kofer (1863 r.), autor dziela pt. ,,Uber Ulfarbe', znany z wypowiedzi (cytuje
w dostownym tlumaczeniu): ,,obrazy olejne Rafaela, Tycjana, Rubensa i in-
nych nieémiertelnych mistrzow rozpatrywane od strony materialnej nie s3
niczym innym jak plétnem badz drewnem pomalowanym farba olejna“. Wy-
powiedziana przez niego, przed blisko 90-laty teza o odnawianiu dziet sztuki
jest réwnjez znamienna: ,wlasciciele obrazéw w przewazajacej liczbie staraja
sie bardziej o to, by posiadaé obrazy czyste niz oryginalne“. ,Obrazy maja
byé ozdoba pomieszezen — tak wlasnie okreslone ironicznie przez Peten-
kofera przeznaczenie dziel sztuki decyduje czesto o zakresie ich renowacji, co
szczegblnie jaskrawo wystepuje w dziedzinie sztuki sakralnej.

Wybitnym znawca i twoérca nowych metod badania dziel sztuki malarskiej,
ktéry na przelomie stulecia wytyczyl drogi w kierunku stosowania mikro-
skopii do wspomnianych celéw byl amator, milosnik sztuki, lekarz-oftalmolog
Raehlmann,

Dzisiejsza technika badawecza w tej dziedzinie rozporzadza znacznie szer-
szym juz asortymentem metod i urzadzen, jak binokularny mikroskop pola-
ryzacyjny, analizatory ultrafiolkowe do rozpoznawania uzytych werniksow,
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fotografia w podczerwieni umozliwiajaca wglad w warstwy glebsze farby
1 rentgenografia — dajgca rozeznanie podmalowan, a czasami i zafalszowan
dziela.

Pierwotne rentgenowanie, w ktéorym upatrywano srodek pozwalajacy na do-
kladniejsze przyjrzenie sie dawnej technice malarskiej w pewnej mierze za-
wiodlo, gdyz stosowane wowczas bezkrytycznie aparaty nie byly do tego celu
odpowiednie. Wyrazano nawet -— moze i stusznie — obawy, ze naswietlanie
promieniami Roentgena jest w stanie zainicjowaé¢ takie reakcje, ktére w innych
warunkach dopiero po uptywie wielu lat wywolalyby szkodliwe skutkil.
W nowszych, specjalnych urzadzeniach rentgenowskich zmniejszono wspom-
niane niebezpieczefistwo, niemniej jednak postlugiwanie sie ta metodg musi
byé nacechowane ostroznoscia, promienie X bowiem atakujace twory zywe nie
wydaja sie calkowicie obojetne i wobec materii nieozywionej.

Dobranie wlasciwych farb i barwnikéw jest dzis mimo postepu W tej
dziedzinie metod badawczych w wiekszoSci przypadkéw niemozliwe z uwagi na
bardzo szczuply zas6b wiadomosci pozostawionych przez mistrzéw pedzla
i dluta z zakresu przyrzadzania barwidel, stanowilo to bowiem tajemnice za-
wodowy na ogol skrzetnie ukrywang. Niewielu bylo podobnych artyscie Cen-
nino Cennini, ktéry w roku 1437 pozostawil potomnosci ciekawy podrecznik
sztuki malarskiej wraz z przepisami sporzgdzania farb, olejow i werniksow 2.
(Najwiecej wiadomosci posiadamy dzi§ o lazurowych farbach uzywanych
przez Tycjana).

Niezwykle trudnoéci zwigzane z odtwarzaniem skiladu materialowego (a nie
chemicznego) uzytych surowcéow, wymagajacym umiejetno$ci poslugiwania sig
metodami mikrochemicznymi, analiza spektralng i rentgenograficzng oraz zna-
jomosci optyki krysztaléw, poglebiajg sie jeszcze wskutek malego na ogdl za-
interesowania tg problematyka ze strony chemikéw zawodowych i rzadkiej
ich ingerencji w dziedzinie, ktora lezy wlasciwie na peryferiach zainteresowan
chemii technicznej. Wynikiem tego jest nieraz wybdér nie tylko nieodpowied-
nich farb, lecz takze niewlasciwe przygotowanie podkiadu, a czesto i nie zda-
wanie sobie sprawy z koniecznosci przedsiebrania zabiegow utrwalajacych
i uodporniajacych przed niszczacym dzialaniem atmosfery i $wiatla.

Zabezpieczenie i odnawianie obrazéw nalezy do najtrudniejszych bodaj dzia-
16w w tym zakresie, wymaga bowiem od renowatora-artysty nie tylko znajo-
mosci uzytych przed laty rodzajow olejow, sykatyw i pigmentéw, w przewaza-
jacej czesci opartych o farby ziemne (réine gatunki ochry, lapis lazuli itp.),
ale réowniez wczuwania sie w technike operowania farba przez tworce obrazu,
& czesto — szczegblnie przy malowidlach i freskach koscielnych — kilku
wspoélautorow dziela, ktorzy wykonali je niejednokrotnie fragmentarycznie sto-
sujac catkiem odmienne nieraz sposoby malowania na jednym obrazie.

Nie tylko obrazy i freski, stanowigce odrebny dzial zagadnien konserwator-
skich, lecz takZe ogromna liczba rzezb w kamieniu, szczegblnie narazonych na
bezposredni wplyw opadoéw atmosferycznych, storica i mrozu musi byé spe-
cjalnie zabezpieczona. Wykuwane w kamieniu fragmenty budowli zabytkowych
oraz rézne kamienne licowki wymagajg konserwacji i zabezpieczenia na réwni
z obecnie nakladang wyprawga. Luszcza sie bowiem niezabezpieczone mury ka-
mienne nielicznych juz dzi§ XI- i XII-wiecznych budowli romanskich, usy-
puja sie potkoliste huki, apsydy i krzyzowe sklepienia, wymagaja konserwacji

! K. Wiirth, Chem. Ztg. 57, 893 (1933).
2 Cennino Cennini, Rzecz o malarstwie, Wroclaw 1936.
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ocalale otwarte galerie — empory. Wysmukle wiezyce, strzeliste arkady, bo-
gato zornamentowane portale, w ktérych dekoracyjna fantazja epoki znajduje
swbj wyraz, pokryte obfity rzezba ostroluki $wiatyn gotyckich murszeja rozsy-
pujac sie w pyl, rozmywany opadami deszczu i $niegu. Wietrzeja i krusza
sig¢ rzezby, a epitafia traca swe napisy. Ostrokatne, lamane kontury ,szwaba-
chy* czy ,fraktury“ dzi§ w przewazajacej wigkszosci nie sa juz do odczytania.

Z kolebkowych sklepieri i kopul monumentalnych budowli Odrodzenia od-
pada powoli piekna ornamentyka roslinna zatracajaca misterne piekno szcze-
gotéw pod wplywem atmosferycznych czynnikéw korodujacych. Skompliko-
wane, przerosniete w ksztaltach, niezwykle , posadowione®, okazale, 1$nigce od
marmuréw i zlocen figury barokowe traca wyrazistosé, a piekne polichromie
odpadaja na skutek zawilgocenia (nieszczelnosSci dachow). Zaczynaja sie obsy-
pywac réwniez niezabezpieczone chemicznie tynki odbudowanych $wigtyn i pa-
lacéw, a deszcz zmywa wykonane z wielkim nakladem kosztéw malatury nie-
dawno odnowionych budowli Krakowa, Lublina, Warszawy i Gdanska.

Przyczyne zniszczen korozyjnych stanowi zasadniczo zawilgocenie. Sprzyja
ono nie tylko rozwojowi drobnoustrojéw niszczacych tkaniny, kleje, drewno,
papier — nasigkniete woda tworzywa skalne, jak i naloZone zaprawy kruszeja
pod jej wplywem — szczegblnie na mrozie (zamarzajgca woda rozszerza swa
objetosé o okolo 10%). Dzialanie wody poteguje obecnosé w powietrzu dwu-
tlenku wegla (atmosfera ziemska zawiera okolo 0,03% CQ3), ktéry tworzy z nig
kwas weglowy majacy zdolno$é rozpuszczania pewnych weglanow, szczegdlnie
weglanu wapniowego, stanowiacego gltéwny skladnik zwigzanej zaprawy wa-
pienno-piaskowej, a takze wielu naturalnych tworzyw skalnych' (wapienie,
marmury, niektére piaskowce).

Niewspéimiernie silniejsze dzialanie niszczace wywiera jednak uchodzacy
z palenisk zasilanych weglem kamiennym badZz brunatnym oraz znajdujacy
sie w wielu niewykorzystanych gazach fabrycznych — dwutlenek siarki (SOz).
On to bowiem dostawszy sie¢ do atmosfery utlenia si¢ tam, np. pod wplywem
promieniowania ultrafiotkowego do tréjtlenku (SOs3), a ten z woda tworzy kwas
siarkowy.

Zanieczyszczenie atmosfery miast powieksza sie stale z uwagi na wzrost
liczby mieszkancow i zageszczenie ludnosei zuzywajacej przez to wieksze ilosci
opalu na jednostke powierzchni zamieszkalego terenu, czym mozna tlumaczy¢
znacznie szybsze obecnie korodowanie zabytkdw, anizeli dzialo sie to w wie-
kach ubiegtych.

Powstajace pod dzialaniem kwasu siarkowego z zawartych w tworzywach
budowlanych zwigzkéw wapnia, magnezu, glinu i Zelaza polaczenia przecho-
dzg w krystaliczne, silnie zazwyczaj uwodnione sole (siarczany). Przemiany
te powoduja znaczne powiekszenie pierwotnej objetosci materiatu (np. w przy-
padku utworzenia siarczanu wapniowego — gipsu dwukrotne, siarczanu ma-
gnezowego — przeszlo czterokrotne, siarczanu glinowego — blisko czternasto-
krotne, a jeszcze wieksze w przypadku utworzenia sie siarczanu glinowo-wap-
niowego ,bakcyla cementowego* — soli Candlota) 3.

Ci$nienia wywolywane powstawaniem krysztaléw wymienionych soli prze-
wyzszajg wielokrotnie cisnienie wywierane przez zamarzajaca wode i zZadne
tworzywo skalne ani cementowe nie jest w stanie oprzeé si¢ ich rozsadzaja-
cemu dzialaniu. Brak wiec odpowiedniej izolacji przed wnikaniem wody do

3 E. Janczewski, M. Czajnik, J. Pecenik, A. Rusiecki, Che-
miczna ochrona budowli. Warszawa 1955.
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fundamentoéw, scian, dachow i okapow jest posrednig przyczyna postepuja-
cych w $lad za nim zniszczen korozyjnych.

Korozja atmosferyczna w niejednakowym stopniu atakuje tworzywa ka-
mienne nawet o dos¢ zblizonym charakterze chemicznym. W naszych warun-
kach klimatycznych jurajskie, drobnokrystaliczne wapienie charakteryzuja sie
szczegblnie znaczna odpornoscia, w przeciwienstwie do piaskowcéw o spoiwie
wapiennym, marglowym czy dolomitowym. Stad sposoby zabezpieczania nie
zawsze s3 jednakowe i muszg byé dobierane stosownie do wiasciwosci i skladu
tworzywa, a nieraz nawet i do ich ukladu. Przestrzegana bowiem przez starych
kamieniarzy zasada ustawiania kamienia w budowli w takim polozeniu, w ja-
Kim utworzy! si¢ on w przyrodzie (szczegélnie w przypadku skal osadowych)
nie jest na ogo6l respektowana, mimo iz stuszno$é¢ jej mozemy obserwowaé na
wiekowych budowlach, w ktérych odmiennie ulozone kamienie luszcza sie ca-
tymi platami.

W starozytnosci do ochrony i konserwowania rzezb w kamieniu stosowano
niejednokrotnie niektore zywice, jak kopal, sandrak, damar, schnace oleje ro-
slinne oraz wosk pszczelny uzywany w tych czasach czesto i do sporzadzania
malowidel (,,enkaustyka*).

Do rzedu najstarszych chyba, dochowanych do dzi§ zabytkéw noszacych
slady zabezpieczenia przed wplywem atmosfery, jest jak sie zdaje plaskorzezba
1 napis klinowy, wykonany z polecenia kréla Perséw Dariusza 1 (,,Darya-
vush*) syna Hystapesa (521—485 p.n.e.) slawigcy jego czyny, na skale w Be-
histunie (Persja), o czym wspomina W. H. Boulton4 By¢ moze, ze zastoso-
wano tu zawieszong w mleku badz gumie akacjowej, uZywanej zaréwno
w Persji jak i Egipcie jako lepiszcze do farb ziemnych — ziemie okrzemkowa
lub pyt krzemionkowy, ktére po latach zwigzaly sie z podkladem na trwalg
powloke czynigc warstwe powierzchniowy twardszg od skaly rodzimej.

O tym, e zaprawa wapienno-piaskowa, sporzadzona 2z mniejszg iloscig
wody zarobowej jest trwalsza, wiedzieli dobrze architekci $redniowiecza stosu-
jac jako Srodek peptyzacyjny krew bydleca, mleko (kazeina), a nieraz i czer-
wone wino (Hiszpania).

Najdawniej stosowanym materialem chronigcym fundamenty przed doste-
pem wody zaskérnej byt asfalt naturalny, wystepujacy w wielu punktach
globu, jak np. rejon zatoki Perskiej, wyspy Antylskie, Wenezuela, Kalifor-
nia, Meksyk. Obecnie miejsce jego zajmujg masy bitumiczne, w ktorych sklad
wchodzg zaréwno asfalty uzyskiwane z ropy naftowej, jak i produkty suchej
destylacji wegla. Uzywanie wymienionych materialéw uleglo w miare postepu
i zdobytej wiedzy chemicznej udoskonaleniom szczegélnie w zakresie polepsza-
nia przyczepnosci do chronionego podloza oraz rozszerzania obszaru duktyl-
nosci (ciggliwosé), np. na drodze czesciowggo utlenienia (,,asfalty dmuchane*).

Wykorzystuje sie tu tez szczegbélne wlasciwosci substancji obnizajacych na-
piecie powierzchniowe, co jest bardzo wazne z uwagi na nakladanie izolacji
na wilgotne zazwyczaj podloze. Stosuje sie w tym celu dodatek réinych sulfo-
nianéw, aminoalkoholi, wosku montanowego obok plastyfikatorow, jak fosfo-
ran trojkrezyly, olej antracenowy oraz roine ,palatinole”. W szczegdlnych przy-
padkach, gdy konieczne jest uodpornienie izolacji przed niekorzystnym dzia-
laniem $wiatla stosuje sie dodatek betanaftolu badz hydrochinonu. Wprowa-
dzenie do bituminu niektérych pochodnych winylowych zwiecksza jego ela-
stycznoséé, przez co staje sie on mniej wrazliwy na odksztalcenia mechaniczne.

4+ W. H. Boulton, The Romancy of Archeology, Londyn.
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Znane sg réwniez sposoby podwyzszania punktu topliwosci masy bitumicznej
np. przez dodanie urotropiny, a zwiekszenia twardosci powloki przez wprowa-
dzenie siarki do stopu.

Zemulgowane w wodzie metodami ultradzwiekowymi lub przy pomocy roz-
nych mydel sulfonowanego oleju rycynowego (,,0lej turecki), lugéw sulfito-
wych itp. substancje bitumiczne sg jedna z dogodnych postaci tych materia-
16w nadajacych sie do nakladania ,na zimno“, jako izolacja przed zawilgo-
ceniem S$cian. Natomiast bardzo czesto spotykane umacnianie nakladanych
warstw bitumicznych materialami zawierajacymi celuloze jest w wielu przy-
padkach bledne z uwagi na wystepowanie zmian wlasnosci fizykochemicznych
bituminu pod wplywem rozwijajacej si¢ w pewnych warunkach zawilgoce-
nia — specyficznej flory bakteryjnej (bakterie proéchnicowe) na podkladzie
celulozowym. Tak samo niewlasciwe jest np. mieszanie badz nakladanie mie-
szanych warstw z asfaltu i paku weglowego, ktére to substancje tylko w wy-
jatkowych przypadkach wigza sie ze soba.

Z przegladu rodzajow i wlasnosci stosowanych bitumicznych mas zabezpie-
czajacych wynika, ze problem nalezytej izolacji jest zlozony i wymaga gle-
bokiego rozeznania w tej dzedzinie mogacej mie¢ decydujace znaczenie dla
trwalosci zabytkowych budowli narazonych na niszczacy wplyw wilgod.

Szerszemu zastosowaniu materialéw bitumicznych, s$wietnych izolatoréw
przed przesigkaniem wilgoci stoi na przeszkodzie ich czarny wyglad i z tego
wzgledu zakres ich stosowania ogranicza sie na ogé! do miejsc normalnie nie-
widocznych, Totez ochrona écian i wypraw musi byé przeprowadzona przy
uzyciu innych materialéw, nie wplywajacych na wyglad zewnetrzny chronio-
nego obiektu.

Od doé¢ dawna do uszczelniania przed nasigkaniem wody w zaprawe ce-
mentowy badz wapienng stosowano roztwory mydla potasowego nakladane na
zmiane z rozpuszczonym alunem glinowo-potasowym, pézniej jako Srodek im-
pregnacyjny wprowadzano roztwory benzynowe nierozpuszczalnych w wodzie
soli olowiawych badz cynkowych wyzszych kwaséw tluszczowych. Wykorzy-
stywano tutaj hydrofobowy charakter nakladanych substancji polarnych.

Inny sposob polegal na tzw. silikatyzacji, ,,krzemowaniu‘'* porowatych ma-
terialéow skalnych, tj. kolejnym nasycaniu ich wodnym roztworem krzemianu
sodowego (szklo wodne) i roztworem chlorku wapniowego, przez co stawaly
sie one szczelniejsze, mniej porowate, a powierzchnia ich pokryta warstewks
krzemionki i utworzonego nierozpuszczalnego krzemianu wapniowego stawala
sie rownoczes$nie odporniejsza na agresje siarczanows.

Rozpowszechniony znacznie zagranicg do tych celéw w chwili obecnej jest
proces ,,fluatyzacji’‘. Stosuje si¢ tu tzw. fluaty, tj. wodne roztwory soli roz-
nych metali; jak oléw, cynk, glin, magnez i kwasu fluorokrzemowego, ktérymi
powleka sie kilkakrotnie powierzchnie kamieni lub tworzywa budowlanego.
Proces ten powtarza sie co 8—10 lat, natomiast dzietla sztuki umieszczone na
wolnym powietrzu poddaje sie czestszym zabiegom. Na traktowanym w ten
spos6b materiale mineralnym zawierajacym wapn tworzy sie w wyniku hydro-
lizy fluorokrzemianu trudnorozpuszczalny fluorek wapniowy obok wnikajgcego
w pory tworzywa koloidalnego zolu kwasu ortokrzemowego, ktory bardzo sku-
tecznie chroni podloze przed korozja atmosferyczna.

Zalecane s3 réwniez i sposoby kombinowane — fluatyzacji i silikatyzacji,
ktére to czynnosci powtarza sie zazwyczaj kilkakrotnie na zmiane.

W chwili obecnej chemia rozporzadza réznymi tworzywami sztucznymi,
ktéore w postaci roztwordéw z powodzeniem mogg znalezé zastosowanie do kon-
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serwacji zabytkéw sztuki, jak np. bezbarwne szklo organiczne (polimetakrylan
metylowy) czy chlorokauczuk. Najlepszymi dotychczas okazaly sie lakiery sili-
konowe (sporzadzane z krzemowych mas plastycznych), o niezwyklej odpor-
noSci na czynniki chemicznie agresywne. Wprawdzie cena ich jest dotad dos¢
wysoka, lecz z uwagi na skutecznosé i dlugotrwato$¢ dzialania wydatek moze
byé w wielu przypadkach oplacalny.

Problem ochrony przed korozja dziet sztuki wykonanych z metalu jest
réwnie wazny, jak i zabezpieczanie fworzyw mineralnych.

Praktykowane obecnie odnawianie gipsowej ornamentyki baroku przez sto-
sowanie zamiast klepanego, listkowego zlota (pozidtka) — folii ze stopu alu-
miniowego (,magnalium*), pokrywanej nastepnie ciemnozéltym werniksem,
nie znamionuje duzej trwaloSci tak wykonanych ,,zlocen’ (Wroclaw — kosci6t
uniwersytecki). Nalezaloby raczej stosowaé folie poddang uprzednio procesowi
eloksalizacji i barwienia, ktérej odpornosé na korozje jest znacznie wyisza 5.

Wilasciwy dobor srodkéw zabezpieczajacych powinien byé w pierwszym
rzedzie oparty o jak najdokladniej zbadane przyczyny wystepujacych znisz-
czen, azeby stosownie do nich wybraé¢ z zespolu stojacych do dyspozycji Srod-
kéw chemicznych najbardziej odpowiednie. Stosowanie bowiem dzi§ jakiejkol-
wiek zrutynizowanej receptury nie jest wiasciwe wobec rozwoju metod ba-
dawczych i postepu wiedzy chemicznej. Odnosi sie to nie tylko do ochrony
rzezb i budowli przed korozja, ale tez i do konserwowania ksiegozbioréw, tka-
nin, gobelinéw, dywanéw, makat i ornatéw, tu moga bowiem mieé¢ zastoso-
wanie niektére antybiotyki i nowoczesne insektycydy, a o odpowiednim ich
doborze w kazdym poszczegélnym przypadku powinien decydowaé tylko che-
mik w tym kierunku wyksztalcony, mogacy uzbroié¢ konserwatora we wlasciwy
orez przeciw armii pleSniakéw, roztoczy, moli, réznych owadéw drewnoja-
doéw itp. szkodnikow.

Narzedzia i $rodki, jakie daje konserwatorowi zabytkéw nowoczesna che-
mia sa liczne, zloZzone i nielatwe do opanowania. Wlasciwie uiyte stanowié
beda poteing bron, mogacy zabezpieczyé bezcenne dziedzictwo po minionych
wiekach, w przeciw'nyn'l razie moga sie sta¢ latwo czynnikiem niszczacym —
powodujac nieodwracalne zmiany. _

Zagadnienie wigc ochrony calego zasobu niepowtarzalnych débr kultury,
jako spotecznie donioste tak dla wychowania estetycznego wspoélczesnego czlo-
wieka, jak i przekazania dorobku nastepnym pokoleniom, wymaga zaintere-
sowania procesem konserwacji réwniez i chemikéw, rozporzadzajacych zdo-
byczami nowoczesnej technologii.

Utworzenie przy niektérych wyzszych uczelniach, umiejscowionych w osrod-
kach bogatych w spuscizne wiek6éw, katedry specjalizujacej chemikéw-kon-
serwatorow, ktéorzyby uzyskali szerokie i wielostronne wyksztalcenie, przyczy-
nitoby sie w konsekwencji do rozwiniecia na odpowiednim poziomie badan le-
zacych na granicy kilku dziedzn wiedzy, a mianowicie archeologii, historii
sztuki i kultury, chemii, petrografii i biologii. Skomplikowana bowiem dzie-
dzina konserwacji niszczejacych zabytkéw kultury wymaga w miarg postepu
wiedzy coraz to $ciSlejszego okreSlania przyczyn powstajacych szkod, jak i sta-
lego opracowywania lepszych sposobéw ochrony, opartych o wspaniale osiag-
nigcia nowoczesnej chemii i techniki.

5 Metale lekkie (aluminium, magnez i ich stopy) poddane elektrochemicznemu
procesowi eloksalizacji pokrywajgq sie dobrze przylegajaca, szczelng warstewka
tlenku chronigcg metal przed korozja atmosferyczna.
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