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TADEUSZ KLUS

BADANIA W ZAKRESIE STOSUNKOW WODNYCH TERENU KOSCIELNEGO
W DEBNIE

Dla przeprowadzenia systematycznych obser-
wacji stanéw wody gruntowej na terenie zabyt-
kowego kosciola w Debnie w powiecie nowotar-
skim nalezalo zalozyé specjalne otwory obser-
wacyjne. Zbudowanie specjalnych otworow
obserwacyjnych bylo koniecznodciag z uwagi na
konfiguracje terenu, na ktérym stoi kasciol,
tworzgcego kopulasty pagérek o lekko opadaja-
cych na wszystkie strony zboczach, calkowicie
pozbawiony studzien uzytkowych, bgdZz tez na-
turalnych zagtebien terenowych, w ktérych wo-
da gruntowa wystepowalaby na powierzchnie.
Teren okolony jest od strony zachodniej i po-
ludniowej potokiem, przeptywajacym w bezpo-
$rednim sasiedztwie obiektu.

Jak wiadomo, woda gruntowa znajdujgca sie
w nasyconej strefie gruntu porusza sie w tym
kierunku, w ktorym nachylone jest jej zwier-
ciadlo. Dla zbadania kierunku ruchu wody po-
trzebne sa pomiary spadku, okreslenie ktorego
uwarunkowane jest zalozeniem przynajmniej
trzech otworéw obserwacyjnych, usytuowanych
w terenie najkorzystniej tak, aby wyznaczaly
sobg trojkat, o ile mozno$ci réwnoramienny.
Odleglosdci otworow obserwacyjnych nie powin-
ny by¢ zbyt male, w zwyklych warunkach naj-
lepiej jest usytuowaé je w odleglosci 100 do
500 m.

W naszym wypadku zostaly zalozone trzy
otwory obserwacyjne.

1. Studzienka nr I zostala zalozona w odle-
glodci 3,4 m od poélnocno-zachodniej krawedzi
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koSciola w kierunku pélnocnym. Rzedna terenu
100,09 m, rzedna dna 98,84 m.

2. Studzienka nr II znajduje sie w odleglos-
ci 6,2 m od poludniowo-wschodniej krawedzi
kosciola w kierunku na potudniowy wschadd.
Rzedna terenu 100,12 m, rzedna dna 98,73 m.

3. Studzienka mr III znajduje sie tuz poza
ogrodzeniem terenu kodcielnego, w odleglosci
10 m od poludniowo-zachodniego naroza koScio-
la w kierunku poludniowo-zachodnim. Rzedna
terenu 99,62 m, rzedna dna 98,68 m.

Rozmieszczenie  poszezegélnych — otworow
obserwacyjnych zaznaczono na planie sytuacyj-
nym (ryc. 1). Studzienki posiadajg otwor o prze-
kroju w formie trojkata rownobocznego, zabez-
pieczony przed usuwaniem za pomocg trzech de-
sek szerokos$ci okoto 30 cm a dlugosci réwnej
glebokosci otworu obserwacyjnego. Dna studzie-
nek I i II sg polozone okolo 1 m ponizej stopy
fundamentéw kosciota i 17, wzglednie 41 cm po-
nizej poziomu ciggu drenowego.

Glebe w Debnie jako pochodng skal osado-
wych, okruchowych, nie spojonych lepiszczem
zaliczy¢ nalezy do gleb brunatnych, wytworzo-
nych z utworéw aluwialnych. Jest to gleba
utworzona z osadow rzek Dunajca i Bialki, po-
siadajagca duza zawartos¢ piasku oraz czesci
szkieletowych. Ilo$¢ tych ostatnich wzrasta wraz
z glebokoscig i ponizej 1 m od powierzchni
gruntu wystepuje juz zbite szkieletowe podlo-
ze. Sklad mechaniczny, typowy dla gleb brunat-
nych terendéw goérzystych typu osadowego,
przedstawia tabela 1.



Rye. 1. Plan sytuacyjny. Skala 1:200, zmniejszony trzykrotnie

Préobka z gl,e_ CZQéCl szkiele-

Nazwa bokosci towe j> 1 mm

<o
15 cm 45,2
Studz. | 80 cm 49,9
130 cm 61,7
15 cm 38,4
Studz. 1 80 cm 46,4
130 cm 61,7
15 cm 43.1

Studz. 1l
90 cm 63.2

Biorgc pod uwage wyniki analizy mechanicz-
nej, okreslajacej procentowg zawarto$¢ w gle-
bie poszczeg6lnych frakcji, zaliczymy glebe w
Debnie, posiadajagcg w przewazajacej mierze
frakcje zwirowe, do utworéw zwirowych. Prze-
waga czesci szkieletowych przy matej zawar-
tosci czesSci splawialnych czyni jg luzniejszg
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Tabela 1
Czesci ziemiste w %
1—01 0,1—0,05 0,05—0,02 < 0,02 Razem
1
26,8 4,0 6,0 18,0 54,8
231 50 5,0 17,0 50,1
13,3 3,0 8,0 14,0 38,3
13,6 11,0 12,0 25,0 61,6
5,6 13,0 11,0 24,0 1 53,6
10,3 4,0 6,0 18,0 38,3
232 9,7 10,3 137 56,9
121 4,3 a 133 36,8

i bardziej przewiewng przy czym frakcje drob-
nego zwiru i piasku (od 1 do 0,1 mm), wpty-
wajac rozluzniajgoo na spoisto$¢ gleby zwiek-
szajg zarazem jej przewiewno$¢. Frakcje te
charakteryzuje stosunkowo staba zdolno$¢ pod-
noszenia wody.



Systematyczne obserwacje poziomu wody
gruntowej postanowiono dokonywaé w odste-

z tym, ze wahania poziomu wody w studzien-
kach nie beda tak czeste i silne ze wzgledu na

pach dwu- lub nawet trzytygodniowych oraz zbite, slabo przepuszczalne podloze. Wyniki
dodatkowo po ulewnych deszczach, liczac sie obserwacji zestawicno w tabeli 2.
Tabela 2
Przekroj I Przekroj II
Data Poziom wody
potoku studzienki I potoku | studzienki II ; studzienki III
11.V.60 99,05 m brak 98,99 m brak brak
31.V.60 99.13 m brak 99,07 m brak 98,84 m
21.V1.60 99,21 m brak 99,15 m brak 99,03 m
8.VIIL.60 99,21 m brak 99,15 m brak 99.03 m
26.VIL.60 99,24 m brak 99,18 m brak 99,21 m
10.VIII.60 99,22 m brak 99,16 m brak 99,09 m
5.1X.60 99,14 m brak 99,08 m brak 98,90 m
20.X.60 99,19 m brak 99,13 m brak 98,92 m

Dla zobrazowania zaleznoéci poziomu zwier-
ciadla wody gruntowej i wody w potoku od
opadéw atmosferycznych, wzieto pod uwage
wyniki obserwacji prowadzonych przez Pan-
stwowy Instytut Hydrologiczno-Meteorologicz-
ny mna stacjach opadowych. Poniewaz Debno
(wys. 535 m npm.) takiej stacji opadowej nie
posiada, wrzieto pod uwage wyniki obserwacji
stacji majblizej polozonych, a to stacji opado-
wej w Waksmundzie (wys. 615 m npm.), odle-
glej o okolo 10 km od Debna oraz stacji w Ma-
niowym (wys. 528 m npm.), odleglej o okolo
5 km od Debna. Obydwie te stacje opadowe ja-
ko tez Debno polozone sg w dolinie rzeki Du-

najca. Wyniki obserwacji ilosci opaddéw na tych
stacjach, zaréwno jezeli chodzi o ilosci opaddow
miesiecznych jak i sumaryczne za okres letni
1960 r. (maj—pazdziernik) sg prawie identyczne.
Dla Debna, polozonego w $rodku miedzy tymi
stacjami, wzieto S$rednie arytmetyczne z dat
tych stacji opadowych. Poniewaz lato roku 1960
bylo wyjatkowo mokre i odznaczalo sie bardzo
duza iloécig opaddéw, uwzgledniono réwniez, dla
poroéwnania, wyniki obserwacji za dziesigciole-
cie 1950—1959 obliczajgc normalne opady mie-
sieczne jako $rednie arytmetyczne sum opadéw
w poszczegdlnych miesigcach tego okresu. Wy-
niki tych obserwacji zestawiono w tabelach 31 4.

Tabela 2
Rok 1960 Wysoko$é opadow w milimetrach
- Uwagi
Miesiac I dekada II dekada III dekada | Razem
Kwiecien 35,3 13,9 26,2 75,4
Maj T 20,0 1,7 434 65,1
Czerwiec 50,0 499 69,9 169,8
Lipiec 39,4 51,7 151,1 2421
Sierpien 60,7 14,8 12,1 87,7
Wrzesien 27,9 2,2 72 37,3
Razem 233,3 134,2 309,9 677,4
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Tabela 4

Srednie arytmetyczne opadéw w mm za 10-lecie 1950—1959

Miesigc
Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Sierpien Wrzesien Razem
53,5 60,3 101,9 104,4 88,6 61,4 470,1
ZbO viyroi
PaiEQGIiE U OpADO'V . POr'oM wody w POTOKU —memeen POLOW WODY 4 bTciOZ W

Ryc. 2. Przebieg opaddéw i stany wdd potoku i gruntowych za okres kwiecien-wrzesien 1960 r.
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Ryc. 2 przedstawia graficznie ilosci opadow
za miesigce kwiecien—wrzesien 1960 roku mna
tle normalnych opadéw miesiecznych w dziesie-
cioleciu 1950—1959 oraz wyniki obserwacji po-
ziomow wody potoku oraz wod gruntowych
w studzience obserwacyjnej nr III na tle wy-
kresu przebiegu opadéw w miesigcach kwie-
cien—wrzesienn 1960 roku. W studzienkach nr I
i II w ciggu calego okresu (od 11 maja do 20
pazdziernika 1960 r.) poziomu wody gruntowej
nie stwierdzono.

Mimo iz pomiary i obserwacje stanu wod
gruntowych i potoku nie byly prowadzone sy-
stematycznie, moga one jednak stanowi¢ do-
kladny obraz stosunkéw wodnych terenu, na
ktérym posadowicny jest kosciol.

Przy rozpatrywaniu wykresu (ryc. 2) nasu-
wajg si¢ nastepujgce spostrzezenia:

1) Niski przecietny stan wody gruntowej
w rozpatrywanym okresie w studzience nr III
utrzymywat sie stale ponizej poziomu zwiercia-
dia wody potoku, polozonego w bezposrednim
sasiedztwie studzienki (odl. 15 m) i jedynie po
obfitych i ciaglych deszczach, zwlaszcza w trze-
ciej dekadzie lipca (ryc. 2 i tab. 3), zréwnal sie
chwilowo z poziomem wody potoku, by w na-
stepnych miesigcach powrdci¢é do normy. Zwa-
zy¢ przy tym nalezy, iz dawno nie notowano
tak obfitych opadéw w lipcu, jak w roku 1960.
Stanowia one, jak to jasno wynika z wykresu
(ryc. 2), przeszito 240%0 normalnego opadu lipca
a 1 miesigc poprzedzajacy, czerwiec, wykazuje

przeszto 150%0 opadu w pordwnaniu z normal-
nym opadem czerwca w dziesiecioleciu.

2) Bardzo male wahania poziomu wody
gruntowej w studzience nr III oraz brak jej
przez caly okres badawczy w studzienkach nr I
i II dowodzi bardzo stabej przepuszczalnosci gle-
by oraz specyficznej wlasciwosci terenu, na
ktorym wzniesiono koéciol, Jak juz na wstepie
zaznaczono, koscidl zostal wzniesiony na szczy-
cie kopulastego pagoérka, opadajacego lagodnie
na wszystkie strony. Woda z opadow atmasfe-
rycznych, nawet najbardziej gwaltownych i ob-
fitych, splywa prawie w calo$ci powierzch-
niowo do potoku i $ciekéw bocznych i tylko w
drobnej ilosci przesigka w glebe. W tych wa-
runkach zastosowanie drenowania pierscienio-
wego dla odwodnienia terenu koéciola (w 1960
roku) bylo raczej zabiegiem profilaktycznym,
majacym zapobiec obawom zawilgocenia budyn-
ku przez wody podsigkajace. Ze obawy te nie
byly istotne dowodza wyniki niniejszych obser-
wacji jak i zaobserwowany bardzo nikly wy-
ptyw wody z wylotu drenowego w okresie tak
mokrego lata, jakie bylo w 1960 roku. Nalezalo
sie jednak z tym liczy¢ wobec znikomo malego
obszaru, objetego systemem drenowania piers-
cieniowego.

prof. Tadeusz Klus
Instytut Badan Lesnych PAN
Krakow

MCCIEJOBAHUA B INPEJEJE BOJIAHBIX CHOIIEHUN
HA TEPPUTOPUM KOCTEJA B JEMBHE

Kocrén B lembue pacnosoxkedH Ha ropke (535 ™
HajJ YPOBHEM MODA) ¢ MACKO OIYCKAKIUMMUCA CKJIO-
HaMM; ¢ FHOXKHOM M 3anafHoil CTOPOHLI BOMM3y 00beKTa
NporvibIBaeT py4de€K. Iasa NpPOBEeAEHMA HCCIEAOBAHHN
B IIpejelie BOOHBLIX CHOLUEHMII B 3TOM paioHe, a MMeH-
HO JJIA oONpefelyieHMs HalpaBJIe€HUA JIBUXKEHMA BOAbGI,
BbIBeDYEHO Tpu HabjaliogaTesNbHLIC OTBePCTUA B BHAEC
pa3spe3a PaBHOCTOPOHHEro TPeyroJibHMKa. Kaxaoe oOT-
BepcTue obwnro gockamu. lIMpMHA JOCKM BBIHOCHMJIA
30 uMm, a agauHa paBHAJAach raybuMHe Maloro KoJoaua
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(0,94—1,25 m). B pmanHoMm cJiaydae B JHdemOHe, AHO mep-
BOrO M BTOPOTrO MAJIOro KOJOJALA HaXoAUJIOoCh HaA TIJy-
6mMHe 1 M HMXKe ypoBHsS dyHaameHTa Kocrténa u 17,
OTHOCUTENBbHO 41 UM HMIKe YPOBHSA JpPEeHamHON TPYyOKU.
Tlousa B MembHe cocToMT M3 IPaBudA, KOTOPBIMA OTMI!1-
yaercA ouyeHb ciaboil CroCOOHOCTBLIO TMONHATUA BOAbI.

Habalonenme Hap ypOBHEM BoAb! B IO4YBe, ObLIO
BEJEHO B NPOMEIKYTKAaX BPEeMEHM ABYX M TPEX Henelb,
a TakKe J06aBOYHO, Mocje MPOJMBHbIX joxjaeil. Ina
ornpeneneHusa 3aBUCUMOCTU YPOBHA BOABI B IIOTOKE U B



HabawAaTeNbHbIX OTBEPCTUAX OT aTMOCCbeprIX oca-

JOK, MCIIONb30BaHO oOMepbl craHumMm IocyaapcreeH-
Horo MHcturyra TI'maposorudecku-MereopoJsorudec-
KOro, NpMHMMAadAd BQ BHMMaHMe CPeJHNe MeCAYHbIe

ocaaKM B Nepuoje BpeMeHy or Masa A0 OKTAGpa 1960
rofa M Jjaxe CpefiHue MeCAYHbIe OCAAKU B TIepuUOAe
aer 1950—1959. Hecmorpa Ha MCKJIIOUUTENbHO AOXKA-
auBoe Jero 1960 roma, B MadbIX KOJOALAX IIEPBOM
¥ BTOPOM — B IIOYBe BOALI He IOATBEPXKAeHo. B ManoM
KOJIO[Ille TPeThbeM BO BpeMA ¢aMoro GOoJIBIIOFO Hanpf-

STUDIES ON

The church at Debno is situated on the hill with
slightly falling slopes 535 m (1755 f) above sealevel;
Nearby, there is a stream south and west wards,
Three observation holes were drilled in order to
carry out researche on the ground water conditions
and to examine the direction of water movement.
The borings forming an isosceles triangle in cross-
-section were lined with boards 30 c¢cm (11%/, in) in
width and 0,94—1,25 (3,08—4,1 t) in lenght equal to
depth of the wells. The bottom of the wells 1 and
II was 1 m (3,28 f) below the base of the church
foundation and 17 ecm (6Y; in) or 41 ecm (15 in)
below the level of a drain connection. The soil at
Debno is a gravel formation with insignificant water
raising ability,

The observations of the ground water level were
carried at two and three-weeks interwals and, addi-
tionally, after downpours. In order to find out

MEHUA O0CAZ0K B TEHCHUM KPATKOro BPCMEHM YPOBEHB
BOAb! B KOJOJLle CPaBHUJICA C YPOBHEM BOJAbI B py-
yeike.

IToaTBepxkaeHo, yro Kocrény B JembGHe He yrpo-
JKaeT YBJIaxXHeHMe (3aKjaajKa JpeHaxka B 1960 rony
6b1a TonbKo npodhuilaKTHMUECKOi npoueaypost). Penb-
ed MECTHOCTM 1 CBOACTBa TIIOYBbI [IPUYMHSAIOTCA
K TOMY, 4YTO BOABLI OCaJOK CTEKAIT [10 BHEILUHMM CKJIO-~
HaxX TOPKM, a BOAbl B NOouUBe He OOHApPYKMBAIOT TEH-
AEHIUM K BBICTYIUIEHUIO CBblllle YPOBHSA.

WATER CONDITIONS GROUNDS OF THE CHURCH AT DEBNO

whether the water line in the stream and in the
observation holes is in relation to the precipitations,
the data obtained by the state Hydro-Metrological
Institute on an average monthly precipitation of
May—October 1960 and even of years 1950—1959 were
taken into consideration. Regardless the exceptionally
rainy summer 1960, no ground water was established
in the wells I and II; while the water level in the
well IIT rose to that of the stream for a short period
during the most heavy rains.

On the ground of these facts it has been esta-
blished that the church at Debno is not endangered
by damp (the draining system carried out in 1960
was a preventove measure) and thanks to the relief
of the ground and the soil characteristics, the preci-
pitations run down the surface of the slopes and the
ground water does not show any tendency towards
rising.



