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PROBLEM WZMOCNIENIA SPEKANEGO FILARA CEGLANEGO W OBIEKCIE ZABYTKOWYM

1. WSTEP

W opracowanym artykule podano sposéb
wzmocnienia spekanego filara ceglanego, za-
stosowany w zabytkowym koéciele $w. Miko-
laja w Brzegu w wojewodztwie opolskim.

Zabytkowa budowla sklada sie z nawy
gltownej o szerokosci 7,5 m oraz z dwéch naw
bocznych o rozpietosci 6 m i 5,5 m. Wysokosé
nawy gléwnej do okapu wynosi 28 m, a wyso-
kos¢ naw bocznych 13 m. Nawa srodkowa po-
dzielona jest filarami na 9 przesel o rozpietosci
8 m. Na wysokosci 10 m wspieraja sie na fila-
rach leki ostrolukowe, podtrzymujgce $ciane
nawy gtéwnej. Budowla przekryta jest dachem
o konstrukeji stalowej z pokryciem dachéwka
mnich-mniszka,

W drugim filarze od strony wiezy wystapity
liczne powierzchniowe pekniecia pionowe mu-
ru na dlugosci od kilku do kilkunastu cegiel.
Pekniecia te zostaly spowodowane zwieksze-
niem obcigzenia wskutek rozebrania sasiednie-
go filara. Pionowe peknigcia stwarzaly duze
zagrozenie wytrzymalosei oraz statecznosci fi-
lara (II faza zniszczenia [1]). Zaszla wiec ko-
nieczno$¢ niezwlocznego odcigzenia filara od-
powiednim  stemplowaniem i wykonania
wzmocnienia. Zniszczenie filara mogloby spo-
wodowa¢ katastrofe budowlang calego obiektu,
poniewaz kazdy z kolejnych filaréw byltby
narazony na coraz wieksze obcigzenia.

2. WARIANTY WZMOCNIENIA FILARA

Poziomy przekroj filara przedstawia rys. 1.
Przekréj posiada ksztalt wydluzonego o$mio-
boku z dwoma pilastrami. Struktura filara nie
byla jednolita, skladala sie z rdzenia wyko-
nanego z cegiel gorszego gatunku o niere-
gularnym wigzaniu, oraz z lica, wykonanego
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z cegly dobrej i o prawidlowym wigzaniu.
Z tego powodu wzmocnienie filara nalezalo
wykonaé w ten sposob, aby odkucia w licu
i przekucia pilastrow byly jak najmniejsze. Po~
nadto wieloboczny ksztalt przekroju filara czy-
nit zagadnienie jego wzmocnienia jeszcze trud-
niejsze.
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Rys. 1

Rozwazano kilka wariantéw wzmocnienia
filara, a mianowicie:

2.1. W pierwszym wariancie przewidziano
nalozenie na krawedzie filara rozwartych ka-
townikéw z przyspawanymi przewigzkami.
Przed przyspawaniem, przewigzki bylyby
ogrzane do odpowiedniej temperatury, aby po
ostudzeniu otrzymaé¢ obwodowe sprezenie fila-
ra. Sposéb ten jest ucigzliwy w wykonaniu,
a ponadto konieczne bylyby dosé szerokie prze-
kucia w pilastrach, bardzo niepozgdane z uwa-
gi na duze ostabienie filara.



2.2. W drugim wariancie zastapiono prze-
wigzki kilkoma zwojami drutu stalowego. Spre-
zenie obwodowe filara uzyskane byloby tutaj
za pomocg naciggu uzwojen w kierunku pio-
nowym lub za pomocg klinéw zabijanych pod
uzwojenie na kraweznikach filara. Przy tym
sposobie wzmocnienia filara wystapilyby trud-
nosci w ustaleniu sity naciagu, a ponadto ana-
logiczne trudnosci jak w 2.1.

2.3. Trzeci wariant wzmocnienia filara po-
legalby na wykonaniu zelbetowej otuliny
o grubosci co najmniej 6 cm. Wada tego roz-
wigzania jest znaczne pogrubienie filara, co
nie byloby wskazane ze wzgledéw architekto-
nicznych.

2.4. Czwarty wariant przewiduje wzmocc-
nienie filara za pomoca obejmy z siatki, strze-
mion, pretéw pionowych oraz wyprawienia za-
prawg cementowsg o stosunku 1:3.

Po dokonaniu poréwnania powyzszych wa-
riantéw wzmocnienia, zaréwno z punktu wi-
dzenia mozliwosci wykonawstwa, jak i pod
wzgledem kosztéow, wybrano czwarty wariant
jako najprostszy w wykonaniu oraz najtanszy.

3. OPIS WZMOCNIENIA FILARA WG 24.

Rys. 2 przedstawia konstrukcyjne rozwigzz-
nie ‘wzmocnienia filara. Na obwodzie rozmiesz-
czone s3 tutaj pionowe prety ¢ 8 mm. Na pra-
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wg 1 lewg strone filara, pomiedzy pilastrami.
natozona jest siatka z kwadratowymi oczkami
30 mm przy srednicy drutu @ 4 mm. Krawe-
dzie siatki zagiete sg na pionowych pretach
umieszczonych przy pilastrach. Do pozostatych
pretéw pionowych siatka przywigzana jest
cienkim drutem o $rednicy ¢ 1 mm. Obie siatki
(prawa i lewa) polaczono na szerokosci pilastra
strzemionami o $rednicy 12 mm. W tym celu
wykuto w pilastrach ctwory o s$rednicy ¢ 20
mm za pomocg przebijaka rurowego. Przygotc-
wane w ten sposoéb zbrojenie wyprawiano za-
prawg cementowg o grubosci 3 cm. Jest fo
wlasciwie zelbet uzbrojony siatkg, co pozwala
na osiggniecie znacznego obnizenia grubosci
obejmy przy rownoczesnym zwiekszeniu od-
pornosci na rysy [3].

4. OBLICZENIE FILARA WZMOCNIONEGO
OBEJMA,

Podane mnizej wzory na nos$no$¢ filara
wzmocnionego obejmg, ustalono na pedstawie
do$wiadczen przeprowadzonych w  latach
1949—50 w ramach prac CNJPS (Centralnyj
Naucznyj Institut Promyszlennowo Stroitiel-
stwa).

Sita osiowa S$ciskajgca N = 180000 kg,
przekroj stupa A = 26845 cm?.
Obliczeniowa wysckosé stupa h = 10,0 m.

Stup wykonany jest z cegly klasy 50 na za-
prawie marki 15. Podstawowe naprezenie przy
$ciskaniu muru k.= 6,5 kg/cm?, wspolczynnik
poprawkowy m = 1.

h 1000

L= :7,5,":0,90
b 134 ¥
N'=A-k./-¢ = 26345-6,5.0,9 = 157000 kg <<
< 180000 kg,

a wiec stup nalezy wzmocnié.
Do wzmccenienia slupa zastosowano obejme
z siatki, strzemion i zaprawy cementowej.

—2—15—081 = 1390 kg/cm2.
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Wspélczynniki charakteryzujace stan wzmac-

nianego filara m; = 0,7 i m, = 0,8 przyjeto wg

tablicy 3—2 [2].

Ak = —'I\]—' — k¢’
mm. ¢ F

180000
1,0-0,7-0,90-26845

— 6,5 = 4,15 kg/cm?

procent uzbrojenia
160- Ak¢-me .
2,8 m;-o; — 200 ki -mc

p:

100-4,15-07

0,115.

T 2.8-0,8-1390 —200-4,15-0,7



Przyjeto strzemiona ¢ 12 mm o przekroju
f, = 1,13 cm?. Odlego$é pomiedzy strzemionami
y_200-fs-(a +b)_200-1,13-(205+-134)
A-p 26845-0,115
Grubos¢ warstwy narzutowej min 8 = 1,2 +
+ 0,8 + 1,0 = 3,0 cm. Siatke przyjeto z kwa-
dratowymi oczkami 30 mm przy Srednicy dru-
tu @ 4 mm,

=24,8cm.

isﬂ - 0,126 = 1,05cm2 >~ f..

bl
Wzmocnienie filara moze by¢ réwniez wyko-
nane przy uzyciu cienkiej siatki plecionej (Ra-
bitza), ale woéwczas pracujgce strzemiona nale-
zy zalozy¢ na calym obwodzie.
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5. WNIOSKI

Z powyzszego przykladu wynika, ze przy
uzyciu stosunkowo nieduzej ilosci zelaza zbro-

jeniowego mozemy w bardzo prosty sposéb
znacznie powiekszy¢ nosnos$¢ spekanych i prze-
cigzonych filarow bez ich widocznego pogru-
bienia. Ten spos6b wzmocnienia jest szczegél-
nie zalecany, gdy ze wzgledow architektonicz-
nych nie mozemy powigkszy¢ przekroju fila-
row, co z reguly ma miejsce w obiektach zabyt-
kowych. Ponadto tym sposobem mozna wzmac-
niaé¢ filary o dowolnym przekroju, bez wiek-
szych przekué, co jest bardzo istotne przy moc-
no ostabionych murach. Roéwniez wystajgce
pilastry nie stanowig tutaj przeszkody, ponie-
waz strzemiona przeprowadzi¢ mozna w murze
przez mate otwory, wykonane w bezpieczny
sposéb za pomocg przebijaka rurowego. Roz-
wigzanie wzmocnienia filara w opisany sposob
zastosowano w kosciele sw. Mikolaja w Brzegu
z bardzo dobrym wynikiem:.

mgr inz. Stanistaw Zawada
Politechnika Gliwicka
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LE PROBLEME DU RENFORCEMENT D'UN PILIER EN BRIQUES FENDU DANS UN BATIMENT HISTORIQUE

L’article décrit la maniére de renforcer un pilier
fendu en briques. Ce moyen fut employé avec un
trés bon résultat a I'église St. Nicolas & Brzeg,
voievodie d’Opole. Le pilier avait de nombreuses
fentes sur la surface le long de quelques briques
jusqu’a plus de dix. Ces fentes ont été causées par
Y'acroissement de la charge due au fait que le pilier
avoisinant fut démonté. Il fallait donc renforcer le
pilier en question immédiatement. Ce pilier étant
déja tres affaibli i1 fallait faire le renforcement de
telle maniére que les incisions des fentes soient aussi
petites que possible. On a discuté plusieurs systémes
dififérents dont on a choisi le plus simple et le moins
couteux, a savoir on l'a renforcé a ’aide d’une ancre
en béton armé pilonnée sur un réseau de fils de fer.
A D'épaisseur des pilastres le réseau en fils de fer
a été remplacé par‘des étriers placés dans des ouver-
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tures faites dans le mur a l’aide d’un pergoir en
forme de tube.

Il en suit qu’en employant une quantité compa-
rativement petite du fer pour armer, nous pouvons
facilement, d’une maniére bien simple, augmenter la
force portative des piliers fendus et surchargés sans
augmenter visiblement leur épaisseur. Ce moyen est
a recommander surtout lorsque pour des raisons
architectoniques nous ne pouvons pas accroitre le
diametre des piliers, ce qui est toujours le cas pour
les batiments historiques. En plus on peut renforcer
ainsi des piliers de différents diameétres sans percer
de grandes ouvertures ce qui est essentiel lorsque
les murs sont trés affaiblis. Les pilastres saillants ne
présentent aucune difficulté dans ce cas, car les
étriers peuvent é&tre enfoncés dans le mur par de
petites ouvertures faites en toute sureté a 1’aide d’un
percoir en forme de tube,



