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ne z uwagi na obustronne zamknigcie plasty-
fikatora w tworzywie.
B )
Zastosowana blona do wypelnienia ubytkow
jest odwracalna, latwo usuwalna z obrazu.
Usuniecie jej w razie mozliwosci zastosowania
innej, doskonalszej metody nie napotyka na

zadne trudno$ci. Zastosowane blony scalily
podobrazie umozliwiajac ekspozycje obiektu
z obydwu stron (il.il. 5, 6).

mgr Lidia Ramza
Pracownie Konserwacji Zabytkow
Krakow
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SUPPLEMENTING OF CANVAS DECREMENTS IN PICTURES PAINTED ON BOTH SIDES

The author discusses a range of trials carried out
with the aim to find a method of supplementing of
canvas decrements in picture painted on both sides.
A method has been applied initially consisting in
glueing-on in decremented places of netting on which
both the warp and woof were supplemented. How-
ever, this method was found insufficient due to the
poor adhesion of netting and it has been decided to
supplement the decremented canvas portions by
means of the film-producing preparations As the
first step trials have been carried out with the
polyvinyl alcohol with an addition of glycerine
acting as softening agent. Since no satisfactory
results have been achieved at first vinyl polyacetals
were used for further trials with an addition of the
same softening agent, however, no improved results

KRZYSZTOF PLOCHOCKI

LAMINACJA PAPIEROW CZERPANYCH

Papiery czerpane wykonane z widkien szma-
cianych przechowywane w niesprzyjajgcych
warunkach, np. w wysokiej wilgotnosci ulega-
ja atakowi mikroflory, ktérego zewnetrznym
objawem jest pojawienie sie plam o réznym
zabarwieniu i natezeniu. Dzialanie mikroflory
prowadzi do degradacji celulozy zawartej we
wioknie, co powoduje stopniowg utrate przez
papier wytrzymalo$ci mechanicznej .

were obtained. Only next series of trials conducted
with the use of tricresyl phosphate has led to the
result desired. After a series of tests the canvas
decrements were supplemented finally by means of
6 per cent “Movital” solution in pure ethanol with
6 per cent addition of tricresyl phosphate as soften-
ing agent. The texture of canvas was reconstructed
on both sides with the canvas strips used as the
backing during the process of film-forming. As the
admixtures of organic and mineral pigments showed
negative effect on the quality of film a need arose
to resign from the reconstruction of canvas colouring
in a bulk and the thus prepared films were coated
with the oil paints. It deserves to be pointed out that
the above-described process is fully reversible.

Papiery czerpane o duzej zawartoseci wldkien
Inianych wykazujg znaczng odpornosé mikro-
biologiczng; rozw6j mikroflory wystepuje
przewaznie tylko na cze$ci druku czy reko-
pisu, np. na rogach karty. Mozna to zaobser-

' R. Kowalik, I, Sadurska, E. Czerwin-
sk a, Zniszczenie papieru przez mikroflore, ,Blok-
Notes” 2, 1963.
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wowaé na rekopisie nr inw. 2057 z Biblioteki
Czartoryskich w Krakowie. Obiekt ten byt
konserwowany w 2 polowie XIX w. Roz-
woéj mikroflory byl wowezas mniej za-
awansowany, dlatego tez podklejono cienkim
papierem poélpergaminowym tylko te miejsca,
ktore utracily wytrzymalos¢ mechaniczng. Po-
niewaz nie wykonano wilasciwej dezynfekeji,
proces degradacji celulozy posuwal sie na-
przéd, ostabiajgec nie tylko miejsca podklejo-
ne, ale calg kartke. Takze papier polpergami-
nowy i klej skrobiowy uzyte do podklejenia
zz0tkly, staly sie kruche i malo przezroczvste.
Konserwacja wymienionego rekopisu, po prze-
prowadzeniu dezynfekcji w celu powstrzyma-
nia wzrostu mikroflory, powinna polega¢ na
zdjeciu papieru pergaminowego i dokonaniu
zabiegu wzmocnienia ostabionego papieru w
taki sposob, aby tekst byl latwo czytelny.
W celu oddzielenia od ostabionego rekopisu
papieru pergaminowego, przyklejonego kle-
jem skrobiowym, nalezy zanurzy¢ go w wo-
dzie. Zabieg ten jest jednak bardzo trudny
i niebezpieczny, poniewaz papier zamoczony
woda zachowuje tylko 2—8%p swojej wytrzy-
malosci mechanicznej w stanie suchym?2
W wypadku papieru powaznie ostabionego
istnieje niebezvnieczenstwo rozpadniecia sie go
w wodzie.

Ostabiony papier czerpany mozna oklejaé (la-
minowa¢) papierem pergaminowym, szyfonem
jedwabnym lub bibutkg japonsks. Jako kleju
uzywa sie klajstru ze skrobi pszennej, ryzo-
wej, ziemniaczanej i tapiokowej. Wspélnymi
wadami wymienionych metod laminacji sa:
trudnos¢ odklejenia w razie potrzeby doda-
nych czesci, postepujace z biegiem czasu zzétk-
niecie i utrata poczatkowych wlasciwosci me-
chanicznych, a takze podatno$é klejow skro-
biowych na ataki mikroflory i owadow. Dla-
tego tez nalezy sie zastanowié¢ nad przydatno-
Scig opracowanych w ostatnich latach metod
laminowania papieréw czerpanych.

W r. 1936 w National Archives w Stanach
Zjednoczonych uzyto do wzmacniania doku-
mentow folii z acetylocelulozy. Przy jej po-
mocy lgczono bibutke japonska z papierem
w prasie hydraulicznej o nacisku 22—36
kg/em?, przy temperaturze 150°C.> Podobng
metode laminacji opracowal i udoskonalit
W. J. Barrow w Library of the State of Vir-
ginia w r. 1939. Folie z acetylocelulozy, spec-
jalng cienkg bibulke i konserwowany obiekt
ukladano w pie¢ warstw w kolejnosci: bibul-

2 E. Szwarcsztajn, Technologia papieru, War-
szawa 1968, czes$é I, s. 611.

3 AE. Werner, The Ilamination of Documents.
Report Presented to Joint Meeting of ICOM Com-
mittee for Museum Laboratories .., Washington —
New York 1965.
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ka, folia, konserwowany papier, folia, bibulka.
Uzywano bibulki japonskiej albo bibutki o po-
dobnych wiasciwosciach, o innym jednak skla-
dzie widknistym (tak zwany tissue paper).
Warstwy te wprowadzano do laminatora,
gdzie po podgrzewaniu przez okres okolo 20
sekund miedzy dwiema plytami o temperatu-
rze 140—160°C automatycznie przesuwaly sie
miedzy dwa walce o nacisku 25—40 kg/cm?
Zmiekczona pod wplywem temperatury folia
lagczyla papier z bibutkami w jedng calosé.
Laminator typu Barrow’a dzieki swojej kon-
strukcji jest lzejszy i mniejszy niz tego same-
go formatu prasa hydrauliczna.

Prasy do rdéznego typu laminacji skonstruo-
wano w wielu krajach, miedzy innymi we Wlo-
szech, Zwigzku Radzieckim, NRF i Jugostawii.
Systematycznie obserwowano, jak sie zacho-
wuje papier zalaminowany acetyloceluloza.
W Stanach Zjednoczonych w National Bureau
of Standards ustalono dokladnie cechy, jakie
powinna posiada¢ trwata folia z acetylocelu-
lozy 4. W Instytucie Konserwacji i Restauracji
Dokumentéw w Leningradzie przeprowadzono
badania papieru zalaminowanego acetylocelu-
lozg 5.

Wazng zaletg opisanej mowyzej metody lami-
nacji jest latwosé, z jaka mozna w razie po-
trzeby usungé z zalaminowanego papieru fo-
lie acetylocelulozowg i b'butki. Autor wyko-
nal probe z kawalkiem papieru gazetowego
zalaminowanym w r. 1961 w pracowni introli-
gatorsko-konserwatorskiej przy British Mu-
seum w Londynie. Papier zostal umieszczony
w acetonie; po 1 minucie oddzielily sie bibul-
ki, po 5 minutach nastgpila catkowita ekstrak-
cja resztek folii acetylocelulozowej. Wadg la-
minacji w laminatorze jest konieczno$¢ stoso-
wania wysokiej temperatury i ci$nienia. Pod
wplywem ciénienia folia zostaje wprasowana
w papier, powierzchnia staje sie gladka i zala-
minowany papier zmienia catkowicie swdj
charakter. Nie ma to decydujacego znaczenia
przy laminacji dokumentéow nowszych, wyko-
nanych na papierach maszynowych, jest jed-
nak zjawiskiem niepozadanym w wypadku pa-
pieréw czerpanych. Czynnikiem ograniczajg-
cym powszechne stosowanie tej metody jest
takze wysoki koszt laminatora.

Metode laminacji bez laminatora opracowali
w 1955 r. O.P. Goel i Y.P. Kathpalia z Naro-
dowego Archiwum Indii. Na przeznaczonym
do laminacji papierze kladzie sie folie acety-

4+ AE. Werner, The Preservation of Archives.
“Journal of the Society of Archivists”, Vol. 1, No. 10
(1959).

5 N.G. Bielenkaja, W.A. Smirnowa, T.N.
Strielcowa, Niekotoryje swojstwa laminirowan-
noj bumagi. Starienije bumagi, Moskwa — Lenin-
grad 1965.



locelulozows, a na niej bibulke japonsky; ca-
lo$¢ nasyca sie acetonem za pomocg tamponu
lub pedzla. Gdy folia acetylocelulozowa uleg-
nie czesciowemu rozpuszczeniu i zmiekezeniu,
poddaje sie laminowany obiekt dzialaniu zwy-
klej prasy introligatorskiej, w ktorej nastepu-
je sklejenie warstw. W podobny sposéb lami-
nuje sie¢ odwrotng strone papieru. Wyzej opi-
sany spos6b laminacji rozpowszechnil sie w
wielu krajach, miedzy innymi we Francji, Ka-
nadzie i USA, pod nazwa ,,metody indyjskiej”.
Jest ona stosowana przez mniejsze archiwa
i biblioteki, poniewaz nie jest potrzebny kosz-
towny laminator; jedyny warunek to posiada-
nie folii acetylocelulozowej odpowiedniej ja-
kosci.

Metode laminacji przy pomocy roztworu ace-
tylocelulozy w acetonie opracowano w Archi-
wum Gléwnym Akt Dawnych w Warszawie €.
Do roztworu jako plastyfikator dodawany jest
ftalan dwuetylowy w ilosci 259/ wagowych
masy acetylocelulozy. Roztwdr ten nanosi sie
przy pomocy pedzla na rozpostarty na szkle
obiekt, przykryty arkuszem bibutki japonskiej.
Po czeSciowym odparowaniu acetonu umiesz-
cza sie zalaminowany papier w prasie introli-
gatorskiej. Zabieg ten powoduje sprasowanie
bibulki i papieru, jednak cis$nienie prasy intro-
ligatorskiej mnie rozprasowuje nieréwnosci po-
wierzchni, tak charakterystycznych dla papie-
ru czerpanego. Jest to duzg zaletg opisanej
metody. Pewnym utrudnieniem natomiast
jest to, ze nie ma obiektywnej metody na
okreSlanie stezenia acetylocelulozy w roztwo-
rze, z ktérego aceton szybko paruje. Dlatego
stosowanie roztworu o optymalnym stezeniu
wymaga duzej wprawy.

Papier moze by¢ laminowany jedno- lub dwu-
stronnie. Laminacja jednostronna jest mniej
pracochtonna, mniej takze pogrubia papier. Ma
to znaczenie przy laminacji rekopiséw i dru-
kow, ktére po konserwacji chcemy z powro-
tem oprawi¢ w zabytkowsg oprawe. Poza tym
laminacja bibutkg japonskg zawsze w jakis$
sposéb zmniejsza czytelnosé pisma, zwlaszcza
w miejscach intensywnych plam spowodowa-
nych przez mikroflore, dlatego tez ogranicze-
nie jej do jednej strony papieru moze by¢ ko-
rzystne. Trzeba jednak zbada¢, czy jednostron-

& M. Brzozowska-Jabltonska, Poréwnanie
niektérych wilasnosci fizykochemicznych 1 mecha-
nicznych wybranych papieréw dawnej i wspbdiczes-
nej produkcji z wtasno$ciami tych papieréw po la-
minowaniu acetylocelulozq. ‘“Archeion” XLVII, 1967;
M. Husarska, I. Sadurska, Konserwacja zbio-
row archiwalnych i bibliotecznych, Warszawa 1968.

7 Badania na samozerwalno$é zostaly przeprowadzo-
ne w oparciu o norme PN-54/P-04011, na zrywarce
produkeji VEB Thiiringer Industriewerk Rauen-
stein, Typ FDP 40. Oznaczenie liczby podwojnych
zgie¢ przeprowadzone zostalo w oparciu o norme
PN-54/P-04012, na aparacie systemu Schoppera pro-

nie zalaminowany papier ma wystarczajaca
wytrzymatos¢ mechaniczng, by poddaé¢ go za-
biegom introligatorskim.

Autor poddal zalaminowany jedno- i dwu-
stronnie papier badaniu na samozerwalnosé
i liczbe podwodjnych zgie¢?. Do badan zosta-
ly uzyte nie zapisane kartki papieru czerpa-
nego, wyjete z rekopisu Biblioteki Czartory-
skich ,,Inwentarz pomiarowy wsi klucza sie-
niawskiego z r. 1827”. Papier rekopisu byl tak
dalece oslabiony dzialaniem mikroflory, ze nie
mozna bylo z niego sporzadzi¢ paskow, ktoére

daltyby sie zalozy¢ w zaciski aparatéow do po-

miaru wytrzymatlosci. Zostal on zalaminowany
jedno- i dwustronnie roztworem acetonowym
acetylocelulozy i bibulka japonsks. Ze wzgle-
du na matg ilo$¢ przebadanego materialu trud-
no wyciagnaé¢ zbyt ogolne wnioski. Mozna jed-
nak stwierdzi¢, ze chociaz jednostronna lami-
nacja zwigksza wlasciwosci mechaniczne osta-
bionego papieru, dopiero przez laminacje dwu-
stronng osiggamy wlasciwosei mechaniczne
poréwnywalne z dobrze zachowanym papie-
rem czerpanym. Mozna tez stosowaé rozwig-
zanie posrednie, to znaczy laminowaé¢ jedno-
stronnie w miejscu tekstu, z dodatkowym
wzmocnieniem z paskow bibutki japonskiej na
marginesach i w miejscach zgie¢.

W czasie laminacji roztworem acetylocelu-
lozy wydzielajg sie latwopalne i szkodliwe dla
zdrowia pary acetonu. Dlatego tez pomieszcze-
nie w ktérym laminacja sie odbywa powinno
mieé¢ dobrg wentylacje. Nie mozna jednak sto-
sowat zbyt silnego strumienia powietrza, jak
to ma miejsce w wyciggach laboratoryjnych,
gdyz uniemozliwialoby to prace z ostabionym
i podartym papierem i bibutksg.

Zblizona do laminacji roztworem acetylocelu-
lozy jest metoda laminacji roztworem mety-
locelulozy 8. Wodny roztwor metylocelulozy
jest bezwonny. Zasada laminacji jest podob-
na do laminacji klejami skrobiowymi. Od tych
ostatnich metyloceluloza rézni sie odpornoscia
na atak mikroflory i lepszymi wtasciwosciami
mechanicznymi, a takze tym, ze zalaminowa-
ny wodnym roztworem metylocelulozy papier
mozna latwo rozlaminowaé przez zanurzenie
w niektérych rozpuszczalnikach organicznych.

dykcji VEB Werkstoffpriifmaschinen Leipzig. Typ
DFZ. Wyniki podane sg w zalgczonej tabelce, zob.
tez K. Modrzejewski J, Olszewski, J.
Rutkowski, Metody badann w przemysle celulo-
zowo-papierniczym, £.6dz 1966.

8 N.G. Bielankaja, W.F. Gorszenina, E. N,
Kuzniecowa, Primienienije metilcellulozy dla
restawracyi archiwnych i bibliotecznych materiatow.
Starienije bumagi, Moskwa—Leningrad 1965; N.G.
Bielenkaja, EN. Kuzniecowa, Mietodika
primienienija wodorastworimoj metilcellulozy pri re-
stawracyi knig i dokumientow. Pricziny razruszenija
pamiatnikow pismiennosti i pieczati, Leningrad 1967.
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Wtiasciwosci mechaniczno-fizyczne poddanego

laminacji papieru czerpanego, oslabionego
przez dzialanie mikroflory
Gru- Samozer- Liczba i
Lp. Stan papieru bosc walnosé podwaojnych
wmm | w metrach * zgigC *
1 przed laminacja | 0,15 — k% — k%
po laminacji jed-
nostronnej
acetylocelu-
loza 0,19 2180 85
3 po laminacji
dwustronnej
acetylocelu-
loza 0,23 3750 120

LAMINATION OF HAND-MADE PAPERS

Under certain conditions the hand-made papers ma-
nufactured from rag fibres are exposed to attacks
of micro-organisms thus suffering the degradation
of cellulose content in fibres. Papers so contaminated
are gradually loosing their original mechanical
strength. -

At the end of the 19th century a method has been
found for strengthening of weakened papers by their
lining with artificial parchment glued on by means
of the starch glues. However, with the passing time
artificial parchment is getting more and more brittle
and looses its transparency whereas its removing
from the weakened paper becomes very difficult and
causes several considerable troubles,

The weakened papers can also be laminated with
silk chiffon or Japanese tissue paper, but here the
faults common for the both methods of lamination
consist in — difficulties to strip the linings from
their beds in the case of need, advancing flaves-
cence, loss of mechanical strength, and the suscepti-
bility of starch glues to the action of micro-
-organisms and insects. All the above factors necessi-
tate the considering of possibilities to apply other
methods of lamination for hand-made papers, Me-
thod of lamination using acetylcellulose foil worked
out by Barrow and its modifications applied success-
fully in several countries can be considered as proper
one for lamination of machine-made papers, and in
particular those containing groundwood, However,
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Odpornos¢ na zginanie i zrywanie zdrowych
(nie noszacych sladéw akeji mikroflory) pa-
pier6w czerpanych miesci sie na ogél w na-

stepujgcych granicach: samozerwalno$¢ w me-

trach 1800 do 4000 i liczba podwéjnych zgie¢
40 do 300.

mgr Krzysztof Plochocki
Katedra Technologii i Technik Malarskich ASP
Krakow

* Wyniki podane jako $rednia z obu kierunkéw.

* Papier byl tak ostabiony, ze nie dal sie zalozyé
w zaciski aparatow.

the hand-made papers change their texture appa-
rently after processing of their surfaces.

Lamination with the use of acetylcellulose foil par-
tially solved in acetone appears to be a better me-
thod in application for old papers since it eliminates
the need for high temperature and pressure but the

. acetylcellulose foil of high quality is required for

this purpose. In the National Main Archiv of Old
Record, Warsaw a method has been developed for
lamination using the acetone solution of acetyl-
cellulose. The solution is rubbed on the paper and
tissue paper by means of a painter’s brush enabling
to laminate the paper on both sides or on one side
only. However, the lamination on both sides is
more labour-consuming operation and leads to the
increased paper thickness but at the same time
provides the higher mechanical strength. In the
course of lamination by means of acetylcellulose
acetone solution the toxic and highly inflammable
vapours arise.

Similar to the above method is lamination using
the methylcellulose solution. The aqueous solution
of methylcellulose is entirely odourless. The prin-
ciple of lamination procedure is much the same as in
the case of starch glue lamination with this sole
exception that paper laminated with methylcellu-
lose is much more resistant to the attacking micro-
organisms and at the same time shows considerable
improvement of its mechanical strength.



