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JERZY TELIGA

ZAGADNIENIA TECHNICZNE

W OCHRONIE ZABYTKOW ARCHITEKTURY

,»Ze wzgledu na to, ze konserwatorstwo n’zakresie probleméw konstrukcyjnych wyma-
ga wysokiego poziomu w dziataniu, od wspoétdziatajacych konstruktoréw oczekuje sie

wilasnie tego najbardziej szerokiego pogladu na zagadnienia

najgtebszej wiedzy,

mogacej pomoc w zabezpieczeniu trwatosci obiektow zabytkowych ”.

(Fragment zagajenia seminarium pt. Mozliwo$ci materiatowo-techniczne budownictwa
konserwatorskiego, wygtoszonego przez profesora Jana Zachwatowicza w dniu 29

listopada 1976 r.).

Wymowa powyzszego cytatu Swiadczy o tym, jak duzg
wage przywigzuje jeden z najwiekszych autorytetow
w dziedzinie konserwacji zabytkéw do roli i dziatania
konstruktora w dziele ochrony zabytkdéw.

Obecny rozwdj prac konserwatorskich w ramach rewa-
loryzacji historycznych zespotéw miejskich i poszczeg6l-
nych obiektéw sktania do rozwazan nad catym zestawem
zagadnien technicznych w konserwatorstwie. Od ztego
lub dobrego rozwigzania tych zagadnien zalezy los za-
bytku. Jako rozwigzanie ,zte” rozumiem takie, ktdre
jezeli nawet nie zawiera btedéw w sposobie zapewnienia
bezpieczenstwa obiektu jako budynku, nie uwzglednia
stanu jego bezpieczenstwa jako zabytku. Innymi stowy,
zachowanie bezpieczenstwa budynku uzyskuje kosztem
bezpieczenstwa zabytku. Przez pojecie bezpieczenstwa
zabytku rozumiem zachowanie tych warto$ci budynku
zabytkowego, ktdére zadecydowaty o uznaniu go za zaby-
tek architektury.

W dziedzinie konserwacji zabytkéw architektury, w od"
niesieniu do kazdego obiektu wystepuje inny zestaw za-
gadnien technicznych wymagajacych rozwigzania. Ogrom
ilosci tych zagadnien nie pozwala ha omo6wienie ich wjed-
nym artykule, stad — wedtug mozliwosci i kompetencji
autora — zawezenie tematyki do sfery konstrukcyjno-bu-
dowlanej, ktérg chciatbym rozwazy¢ w trzech fazach
dziatania inzyniera-konstruktora:

| — faza przeprowadzenia badar technicznego stanu
obiektu i innych badan wymagajacych opieki konstruk-
torskiej ;

Il — faza projektowania prac konserwatorskich, wsrdd
ktorych gtéwne miejsce moga zajmowaé dziatania kon-
strukcyjne;

Il — faza realizacji, wymagajaca szczeg0lnej ostroz-
nosci w prowadzeniu rob6t z zachowaniem prawidet
sztuki budowlanej i w duchu zasad konserwatorskich.

Faza 1. Zagadnienia wystepujace w fazie prowadzenia
badan dotyczg metod badawczych stosowanych na miej-
scu oraz metod ustalania stanu bezpieczenstwa budowlil.
Do metod stosowanych w pracach badawczych prowa-
dzonych na miejscu naleza te, ktére stuza do ustalenia
stanu bezpieczenstwa budowli oraz te, ktore stosuje sie
w badaniach archeologicznych, architektoniczno-histo-
rycznych itp. Wszystkie te metody powinna charaktery-
zowac jedna wspdlna cecha: powinny to by¢ metody nie
niszczgc e, tzn. nie powinny powodowac ani znisz-

J WL Borusiewicz, Konstrukcje budowlane dla architektow,
»~Arkady” Warszawa, 1973 — ,,Budowla — obiekt budowlany zwia-
zany w sposéb trwatly z terenem, np. budynek, wielki piec, most, po-
mnik, boisko sportowe itp.”

czenia, ani ubytku, ani naruszenia substancji zabytkowej,
ani tez nie powinny powodowac zagrozenia tej substancji.
Przyktadem niszczacej metody badania wytrzymatosci
kamienia w murze zabytkowym moze by¢ wyjecie (wy-
kucie) fragmentu muru i wyciecie z niego prébki w celu
zbadania w laboratorium. Przykiadem metody nie nisz-
czacej jest w tym wypadku metoda sklerometryczna, tj.
za pomocg miotka udarowego.

Na ogot duze trudno$ci wystepujg przy badaniu nie od-
stonietej z jakiegokolwiek powodu, wewnetrznej struk-
tury muru. Mozna sie wéwczas spotka¢ z zadaniami roz-
biorki fragmentow muru tylko dla zbadania stanu jego
wnetrza, a jest to metoda niszczgca, gdyz usuniecie jej
skutkéw pozbawi mur autentyzmu, je$li nawet sama me-
toda nie spowoduje zagrozenia catosci muru lub jego
zniszczenia. W tym wypadku ,,zbada¢” bedzie znaczyto
»Skaza¢ na zagtade”. Warto by siegna¢ do nie niszcza-
cych metod badan znanych juz i stosowanych w innych
dziedzinach techniki. Poza wymieniong wyzej metodg
sklerometryczna, ktéra data sie zaadaptowaé np. do ba-
dania wiasciwosci sprezystych drewna dla potrzeb prze-
mystu instrumentdw muzycznych, warto wspomniec
0 skonstruowanym stosunkowo niedawno aparacie stu-
zacym do nie niszczacych badan wilgotnosci muréw. Do-

Y. Miernik wilgotnosci MTA-10 (fot. J. Wojciechowska)
1. Humidity indicator, MTA-10
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2. Przebieg linii cisnien w luku przegubowym w zaleznosci od rodzaju obcigzenia: a — przy obciazeniu rozlozonym réwnomiernie na jednostke

rzutu, b — przy obciazeniu roziozonym jak na rysunku

2. The course of pressure lines in the jomled curve depending on the kind of load: a -— with the Ioad distributed evenly on the unit of projec-

tion, b — wirh the load distributed as in the drawing

tychczas stosowane badanie wilgotno$ci muru lub innego
materialu uzywanego do budowy $cian polegalo na wy-
cigeiu probki z badanej sciany, a nastgpnic poddaniu jej
badaniom laboratoryjnym (zwazZenie, wysuszenie i po-
wtorne zwazenie). Jest to tzw. metoda suszarkowo-wa-
gowa. W stosunku do badanego muru jest metoda nisz-
czaca w stopniu zaleznym od wielkosci i ilosci pobranych
probek. Do nie niszczacych badan wilgotno$ci muru
opracowany zostal przez dra inz. Andrzeja Bacinskiego
i dra inz. Jerzego Olifierowicza aparat o nazwie miernik
wilgotnosci MTA-10 (patent Politechniki Warszawskiej
nr 101427). Jest to przyrzad elektroniczny (il. 1) zasilany
z 9-woltowej baterii, wykonany na elementach poélprze-
wodnikowych. Przyrzad charakteryzuja nastepujace dane:
— zakres pomiarowy: od 0 do 25% wilgotnosci bezwzg-
lgdnej wagowej w dwdch podzakresach 0—10 i 0—25%;
— dokladnos¢ pomiaru: 0,05;

— zakres temperatury otoczenia: od +5 do +35°C;

— wymagany jednostronny dostep do powierzchni ba-
danej konstrukcji;

— pomiary wykonywane sa bez uszkodzenia powierz-
chni $ciany;

— mozliwos¢ natychmiastowego odczytu;

— waga przyrzadu 0,8 kg.

Niektore metody badan polegajace na odkrywaniu nie-
widocznych elementéw konstrukcji budynku w celu do-
konania szczegolowych ogledzin moga okazaé si¢ meto-
dami niszczacymi, jezeli zostana uzyte bez zabezpieczenia
niezmiennosci wewngtrznego ukladu sit. Badanie gornych
powierzchni sklepieni, bocznych powierzchni scian pod-
ziemnych oraz fundamentéw moze spowodowaé zmiang
uktadu sit, a w konsekwencji wywolaé stan zagrozenia
obiektu, a nawet jego zniszczenie.
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Jako przykiad moze tu postuzy¢ wypadek, ktory si¢ zda-
rzyt w czasie prowadzenia robdt porzadkowych i badaw-
czych przy odbudowie palacu Corazziego na rogu ulic
Elektoralnej i Rymarskiej w Warszawie. W czasie dzialan
wojennych w 1939 r, palac zostal czgSciowo zniszczony.
Po 12 latach przystapiono do jego odbudowy, zaczynajac
od odgruzowania i badan. W skrzydle od ul. Elektoralnej
przystapiono m.in. do odgruzowania jednego ze sklepien
przysypanego grubg, siggajaca 2 m warstwa gruzu, po-
chodzacego z wyzszych kondygnacji. W kilka godzin po
catkowitym odgruzowaniu sklepienie, nie zabezpieczone
od dotu stemplowaniem i krazynami, uleglo catkowitemu
zawaleniu. Przyczyn tego wypadku nalezy szukaé w zmia-
nie uktadu wewnetrznych sil sklepienia, zaleznego od
sposobu obcigZzenia w powigzaniu z ksztaltem osi tuku,
bedacego schematem statycznym tego sklepienia.

Wyjasnienie zachodzacych zmian w przebiegu linii cis-
niefi przedstawione zostalo na il. 2. Linia przerywang
oznaczono przebieg linii ci$niel w sklepieniu obcigzonym
w sposdb pokazany na rysunku, czyli w sposéb ciagly
i zmienny, odpowiadajacy cigzarowi warstwy gruzu, ogra-
niczonej od géry plaszczyzna pozioma, a od dolu po-
wierzchnig walcowa przeprowadzong przez o$ sklepienia.
Os$ sklepienia jest tu przedstawiona jako linia tamana,
zblizona do krzywej parabolicznej. Jesli obciazenie skle-
pienia jest réwnomiernie roztozone na jednostke rzutu
sklepienia na plaszczyzne pozioma, wtedy linia ci$nien
ma wlasnie ksztalt paraboliczny, a wi¢c zblizony do linii
lamanej oznaczonej na rysunku linia ciagla. Czesto przyj-
muje si¢ dla uproszczenia, ze obcigZenie sklepienia czy
luku cigzarem wlasnym jest rozlozone réwnomiernie
i wtedy najwlasciwszym ksztaltem osi sklepienia lub tuku
jest parabola, a wewngtrzne sily normalne do przekroju



3. Wazrost naprezen w przekrojach sklepienia wywotany przesuwa-
niem sie linii ciSnien od osi przekroju

3. Increase in the tension in the cross-sections of the vaulting caused
by the shifting of the pressure line from the axis of the cross-sections

poprzecznego dziatajg osiowo, powodujagc wystepowanie
réwnomiernie roztozonych wewnetrznych sit Sciskajacych,
jak na il. 3. Jezeli wiec linia, jaka wyznaczaja wypadkowe
sit wewnetrznych S$ciskajacych, czyli linia cisnien, jest
zgodna (pokrywa sie) z geometryczng osig sklepienia —
sklepienie pracuje najprawidtowiej i najbezpieczniej.

W omawianym wypadku ksztatt sklepienia byt prawdo-
podobnie zblizony do linii zaznaczonej linig przerywana,
naktadajacg sie z linig ciSnien, wynikajacg z obcigzenia
gruzem roztozonym jak na il. 2. Po odgruzowaniu obcia-
zenie tylko ciezarem wilasnym spowodowato odchylenie
linii ci$nien, ktora przybrata ksztalt zaznaczony linig
ciagta i wystapity mimosrody sit Sciskajacych. Wzrost na-
prezen w przekrojach sklepienia w zaleznosci od przesu-
wania sie linii cisnied pokazuje il. 3. Szczeg6lnie grozne

towa kamienng
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4. Przykiad zagrozenia nie zabezpieczonego wykopu archeologicz-
nego

4. An example of the threat to an unprotected archaeological excava-
tion site

jest wystepowanie naprezen rozciggajacych w sklepieniu,
zwilaszcza gdy wykonane jest ono z muru ceglanego lub
kamiennego, ktéry w budowlach zabytkowych na ogot
nie przenosi sit rozciagajacych.

Innym przyktadem stosowania metod badawczych nio-
sacych niebezpieczenstwo zniszczenia moze by¢ stoso-
wane przez niektérych archeologéw beztroskie podkopy-
wanie podziemnych $cian i fundamentéw bez zabezpie-
czenia $cian wykopow przed parciem ziemi i przed jej wy-
pieraniem spod fundamentéw. Przypadkowo statem sie
Swiadkiem wypadku, gdy wizytujac jeden z najwspanial-
szych naszych zabytkdw architektury, natrafitem na pro-
wadzone tam wolwczas prace archeologiczne (il. 4).
W piaszczystym gruncie wykonano gteboki do ok. 2 m
wykop o $cianach pionowych, przy czym przy romarskim

podioga cementowo

gtads cemeniowa
beton

strop ceglony gr f2om

5. Strop odcinkowy, w ktérym istnieje mozliwo$¢
wspotpracy belki stalowej z betonem '

5. A segmental roof in which there is a possibility of

combining a steel beam with concrete
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6. Przekrdj Kolegiaty Wiélickiej z zaznaczeniem konstrukcji stalo-
wej nowego stropu nad podziemiem

6. Section of the Wislicka Collegiate Church with the steel construc-
tion of new roofing over the basement

murze podziemnym odkryto tawe kamienna, ponizej ktd-
rej réwniez pozostawiono pionowg S$ciane wykopu.
W krotkim czasie po mojej interwencji, ktéra spowodo-
wata wyjscie z wykopu ludzi pracujacych przy jego po-
gtebianiu, nastgpito obsuniecie sie $ciany wykopu i zwa-
lenie sie na jego dno tawy kamiennej. Obawa o bezpie-
czenstwo ludzi okazata sie w tym wypadku stuszna.

Do prac badawczych mozna zaliczy¢ réwniez ustalenie
stanu bezpieczenstwa budynku na podstawie pierwszego
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7. Konstrukcja stalowa stropu nad podziemiem Kolegiaty Wislickiej
w czasie montazu (fragment)

7. Steel construction of the roofing over the basement of the Wislicka
Collegiate Church during the assemblying works (detail)

etapu badan, pomiaréw i analizy statyczno-wytrzyma-
tosciowej. Tu nasuwa sie sformutowanie: ustalenie rze-
czywistego stanu bezpieczenstwa, a w podtekscie:
bo jakzez tatwo wpada sie w rutyne w sporzgdzaniu ta-
kich obliczenn statycznych, ktore rozpatrywang sytuacje
przedstawiajg w czarnych kolorach, albo w sposéb me-
chaniczny stosuje sie normy i przepisy obowigzujgce
w projektowaniu. W powyzszym stwierdzeniu nie suge-
ruje podejmowania ryzyka w orzekaniu o stanie bezpie-

8. Konstrukcja stalowa stropu nad podziemiem Kole-
giaty Wislickiej — widok z gory

8. Steel construction of the roofing over the basement
ofthe Wislicka Collegiate Church — viewfrom the top



9. Konstrukcja stalowa stropu nad podziemiem Kole-
giaty Wislickiej — widok z wnetrza

9. Steel construction of the roofing over the basement
0j the Wislicka Collegiate Church — view from the in-
side

czenstwa, lecz proponuje stosowanie metod niekoniecz-
nie objetych normami, a pozwalajgcych na rzeczywiste
stwierdzenie stanu bezpieczernstwa, uwzgledniajgcych ta-
kie czynniki i okoliczno$ci, ktérych w normalnej analizie
statyczno-wytrzymatosciowej budowli niezabytkowej nie
bierze sie pod uwage (przestrzenna praca konstrukcji,
czeSciowe zamocowanie elementéw  traktowanych
»W przyblizeniu” czy ,,w uproszczeniu” jako swobod-
nie podpartych, uwzglednianie wspotpracy rdéznych ma-
teriatdw i in.). Zresztg i normy tez nie zawsze sg sztywne
i rygorystyczne, za jakie sie je uwaza. Np. Polska Norma
PN-67/B-03002 (wydanie VI z 1977r.) postanawia
w p. 3.1.: ,,Dopuszcza sie wykonywanie obliczen opartych
na innych zatozeniach, niz podano w normie, oraz przyjmo-
wanie innych zasad projektowania pod warunkiem uzasad-
nienia naukowego i ekonomicznego.” Moze bytoby stuszne
zaproponowaé¢ Komitetowi Normalizacyjnemu uzupet-
nienie tego punktu w nastepujacy sposoéb : lubpod wa-
runkiem uzasadnienia wzgledami wartosci obiektu jako
pomnika kultury narodowej”.

Jako przykiad ilustrujgcy powyzsze rozwazania moze
stuzy¢ strop odcinkowy badany przez pracownikéw na-
ukowych Wydziatu Architektury Politechniki Warszaw-
skiej, przedstawiony na il. 5. W praktyce przyjmuje sig,
Ze elementem konstrukcyjnym tego typu stropu jest belka
stalowa, obciazona opartymi na niej sklepieniami cegla-
nymi jako balastem. Z obliczeA omawianego stropu wy-
nikato, ze dopuszczalne jego obcigzenie wynosi okoto
800 kG/m2, tymczasem na stropie tym znajdowato sie
obcigzenie uzytkowe wynoszace powyzej 2000 kG/m2,
przy czym strop nie wykazywat oznak przecigzenia. Nie
mozna zjawiska tego wyjasni¢ inaczej, jak tylko wspot-
pracg stalowej belki z ceglanymi sklepieniami i z betonem
taczacym goérng potke (cze$¢) belki z gérnymi powierz-
chniami sklepienia, a to trudno znalez¢ w przepisach
normy.

Faza Il. Projekty konserwatorskie w czesci konstruk-
cyjno-budowlanej zawieraja rozwigzania majace zazwy-
czaj na wzgledzie:
— uzycie nowych konstrukcji przedstawionych w sposéb
jawny i czytelny;

— zachowanie substancji zabytkowej w maksymalnym
stopniu lub wrecz jej nienaruszalnos$é;

— unikanie stosowania rozwigzan eksperymentalnych,
nie sprawdzonych, mogacych w przysztosci przynies¢
szkode istniejgcej substancji;

— uzycie materiatéw o0 najwyzszej jakosci i trwatosci.
Przyktadem stosowania nowych konstrukcji w sposob
jawny i czytelny, a nawet kontrastujgcy z sasiadujgcymi
konstrukcjami zabytkowymi moze by¢ strop zrealizowa-
ny nad podziemiem Kolegiaty Wislickiej, przedstawiony
na il. 6, 7, 8 9. Bedagca wyrazem nowoczesnosci stalowa
konstrukcja pretowa stropu nie zostata obudowana od
dotu jakgkolwiek ostong, dzieki czemu istnieje kontrast
pomiedzy tag widoczng od strony podziemia konstrukcja
a gotyckimi murami $cian nawy w ich czesciach podziem-
nych i odkrytymi reliktami muréw romanskich.

Jako przykilad zastosowania zasady nienaruszalnosci
substancji zabytkowej moze stuzy¢ projekt (zrealizowany)
nowego stropu nad refektarzem opactwa cysterséw w W g-
chocku, przedstawiony na il. 10, 11, 12, 13. Na miejscu
istniejgcego stropu, na ktérym utozona na grubej war-
stwie gruzu podfoga znajdowata sie na rzednej +7,30 m,
postanowiono wykona¢ nowy strop, pozwalajgcy na za-
chowanie podtogi na tej samej rzednej, lecz o ,,pustym”
wnetrzu, w celu uwolnienia zabytkowego sklepienia nad
refektarzem od nadmiernego ciezaru. Pierwsze rozwig-
zanie konstrukcji gornej czesci stropu polegato na zasto-
sowaniu nowego belkowania stropu opartego na $cianach
podtuznych, a wiec o rozpietosci okoto 8 m. Taka roz-
pietos¢ wymagataby znacznych rozmiaréw belek i dla ich
obsadzenia powodowataby konieczno$¢ wykucia gniazd
w zabytkowym murze kamiennym. Wykuwanie do$¢ du-
zych gniazd bytoby jednoznaczne z naruszeniem i utratg
sporej czesci substancji zabytkowej.

Drugie z rozwazanych rozwigzan, zrealizowane, polegato
na wypetnieniu pustki wewnatrzstropowej, czyli prze-
strzeni siegajacej od gornej powierzchni sklepied do war-
stwy podtogowej, krzyzujagcymi sie pod katem prostym
Sciankami ceglanymi grubosci pét cegly, biegnacymi co
103 cm w obu kierunkach i potaczonymi zaprawa wa-
pienno-cementowg zaréwno ze sklepieniami, jak iz ze-
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wnetrznymi $cianami pomieszczenia. Uklad scianek w pla-
nie przedstawiony jest na il. 10, a plan potozonego poni-
zej refektarza z zaznaczeniem osi gurtow oraz Zzeber prze-
krywajacych refektarz sklepien krzyzowych pokazano
na il. 11. Bezposrednia konstrukcje warstwy podlogowej
stanowig Zelbetowe plyty prefabrykowane grubosci 4 cm
i o pozostalych wymiarach 102x102 cm. Cigzar plyty
prefabrykowanej wynosi wigc okoto 100 kg, co umozliwia
reczny transport i montaz plyt, i w ten sposob réwniez
gbéruje nad rozwiazaniem pierwszym, przysparzajacym
klopotéw montazowych. Przekrdj podtuzny zrealizowa-
nego stropu nad refektarzem przedstawiony jest na il. 12.
Na tym przekroju widoczne s3 grube Sciany dziatowe, od-
dzielajace cele od korytarza i korytarz od kaplicy. Sciany
te byly i pozostaly samonos$ne, poniewaz w dolnej czesci
zawieraja tuki odciazajace wymurowane z klincéw ka-
miennych, dzieki czemu nie obcigzaja sklepienia, a cigzar
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$cian dzialowych przekazuja na sciany podtuzne refekta-
rza. Przekrdj poprzeczny stropu nad refektarzem z wi-
docznymi, schodzacymi do glebokosci ponad 4 m ponizej
podtogi pachami sklepien krzyzowych przedstawiono na
il. 13. Zrealizowane rozwidzanie, poza nienaruszeniem
substancji zabytkowej, umozliwilo znaczne usztywnienie
sklepien, gdyz zwigzane z nimi krzyzujace si¢ $cianki
zwickszyly wielokrotnie wysokos$¢ konstrukcyjng skle-
pien, a poza tym pozwolilo na zmniejszenie catkowitego
obcigzenia sklepien nad refektarzem z okoto 400 ton
gruzu, jaki tu zalegal, do obecnie dzialajacego cigzaru
$cianek krzyzujacych wynoszacego tylko okoto 120 ton.
Ten sam sposob oparcia nowego stropu na zachowanych
zabytkowych sklepieniach zastosowano w Zamku Ujaz-
dowskim (il. 14).

Dodatkowym przykladem minimalnego naruszenia sub-
stancji zabytkowej muru gotyckiego w murach podzie-
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12, Przekrdj podluzny sklepien i stropu nad refektarzem w opactwie cystersow w Wachocku

12. A longitudal section of vaultings and roofing over the refectory at the Cisters Abbey at Wychock

mia Kolegiaty Wislickiej jest sposéb oparcia wspomnia-
nego juz stropu nad tym podziemiem za posrednictwem
stalowych wspornikow (il. 15). W pordéwnaniu z rozwig-
saniem stereotypowym -—- oparcicm stropu za posred-
nictwem wienca wkutego w mur i usuwajgcego substancje
muru na calej dlugosci, rozwigzanie zrealizowane naru-
szyto substancje muru w minimalnym tylko stopniu.
Mozna by tu rowniez wspomnie¢ o zabiegu konserwa-
torskim prostowania wychylonej $ciany szczytowej pol-
nocnego ramienia transeptu w kosciele opactwa cyster-
sow w Wachocku.

Zagadnienie stosowania lub niestosowania dzialan ekspe-
rymentalnych w ochronie zabytkéw architektury wyda-
je si¢ szczegolnie aktualne wobec wprowadzania do tech-
nicznych rozwiazan budowlanych coraz wigkszej ilosci
nowych materialdow, o wlasnosciach przewyzszajacych
pod niektérymi wzgledami materiaty tradycyjne, lecz
o nieznanym sposobie zachowania si¢ w diuzszym okre-
sie. Liczba prob, doswiadczen i obserwacji dokonanych
w fazie eksperymentu, wystarczajgca do przyjecia nowego
rozwigzania konstrukeyjno-materialowego w budownict-
wic powszechnym, moze nic by¢ wystarczajaca w odnic-

sieniu do tzw. budownictwa konserwatorskiego. Ucieka-
nie si¢ do rozwiazan eksperymentalnych czy tez z punktu
widzenia konstrukcyjno-materialowego prototypowych
moze znalez¢ usprawiedliwienie tylko wtedy, gdy stanowi
jedyna szans¢ uratowania zabytku przed zagtada. Na tej
zasadzie powstawaly m.in. projekty ratowania $wiatyn
skalnych w Abu Simbel, w tym tez projekty polskie.
Uzycie w pracach konserwatorskich materiatéw o naj-
wyzszej jakosci i trwalosci ma szczegdlne zastosowanie
w uzupelnianiu ubytkow substancji zabytkowej. W prze-
ciwienstwie do konstrukcji nowych, material uzupelnia-
jacy powinien mie¢ cechy autentyzmu, a wigc jesli to be-
dzie kamiefi, to powinien by¢ z tego samego kamienioto-
mu, o takim samym uwarstwieniu i nie mniejszej wytrzy-
matosci, a jesli to bedzie zaprawa, to o skladzie mozliwie
najbardziej zblizonym do autentycznego.

Rozwigzanie konstrukcyjno-materiatowe nowych elemen-
téw konstrukcyjnych powinno przeciwstawiaé dzietu
dawnych budowniczych najlepsze rozwiazanie wspol-
czesne. Jest to zarazem forma zlozenia holdu dawnym
mistrzom, ktorych dzicla obecnic z pietyzmem ochrania-
my.
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13. Przekrdj poprzeczny sklepienia i stropu nad refektarzem w
opactwie cysterséw w Wachocku

13. A longitudal section ofthe vaulting and roofing over the refectory
in the Cisters Abbey at Wachock

Faza Ill. Zagadnienia wystepujgce w fazie realizacji pro-
jektéw konserwatorskich sg szczeg6lnie wazne, gdyz—jak
pokazaty doswiadczenia—nieumiejetne prowadzenie robot
budowlanych doprowadzito do zagtady wielu zabytkéw.
Niezwykle istotna jest kolejno$¢ dziatari i robét, pozwala-
jaca na zapewnienie bezpieczenstwa w kazdej fazie re-
alizacji.

Wymownym przyktadem nieumiejetnego postepowania
wobec zabytku jest rewaloryzacja kamienic poinocnej
pierzei rynku w Gryfowie Slaskim. Przed rozpoczeciem
prac projektowych i badawczych w 1968 r. wykwatero-
wano mieszkaricow, pozostawiajac budynki bez opieki,
a tym samym skazujgc je na pastwe wandali, rozkradajg-
cych z nich dachowki, obrébki blacharskie, okna, drzwi,
podtogi itp. Gdy w konfcu przystapiono do robét, stan
budynkow byt juz tak zlty, ze nie bylo co zabezpieczaé.
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15. Wspornik stalowy osadzony w $cianie Kolegiaty Wislickiej
dla oparcia konstrukcji stropu

15. A steel support set in the wall of the Wislicka Collegiate Church
to protect the roofing

Reszty zniszczenn dokonali wykonawcy, ktorzy wykopali
gteboki wykop bezposrednio przy jednej z gtéwnych $cian
nosnych i w ten sposéb spowodowali jej zawalenie. Prze-
ciwnicy zabytkdw zwyciezyli. Zabytki przestaty istniec.
Z tego jednego przyktadu mozna wyciggng¢ wnioski od-
noszace si¢ do wiekszej liczby przypadkdéw. Przede wszyst-
kim — o czym juz byta mowa wczes$niej — organizacyjno-
-techniczna strona prowadzenia rob6t powinna zapew-
nia¢ bezpieczenstwo obiektu w kazdej fazie realizacji
przez wprowadzenie odpowiedniej kolejnosci prac, np.
przeznaczone do wymiany stropy nie powinny by¢ roz-
bierane do czasu przywrécenia wartosci technicznej Scia-
nom, na ktorych sie opieraja, bowiem usuniecie stropow,
cho¢by o matej wartosci, zmniejsza stateczno$¢ nadwatlo-
nych écian. Roboty przy wzmacnianiu fundamentéw po-
winny by¢ prowadzone wdéwczas, gdy sztywno$¢ prze-

14. Krzyzujgce sie Scianki ceglane na
sklepieniu piwnicy Zamku Ujazdowskie-
go w Warszawie

14. Intersecting brick walls on the roof-
ing ofthe cellar in the Ujazdowski Castle
in Warsaw



strzenna catego budynku jest zapewniona i gdy przywré-
cona jest nalezyta warto$¢ techniczna wszystkich gtow-
nych jego elementdw. Prace konserwatorskie wykony-
wane na dachu, a polegajace na czgsciowej lub calkowitej
wymianie pokrycia dachowego czy nawet konstrukcji
dachowej, powinny by¢ prowadzone pod ostona zabezpie-
czajaca przede wszystkim przed przenikaniem wdd opa-
dowych do wnetrza budynku. To samo dotyczy wszelkich
wykopow wykonywanych w bezposrednim sasiedztwie
budynku z zaleceniem bezpiecznego odprowadzenia wod
opadowych poza obrgb tych prac. Powyzsze wskazania,
aczkolwiek oczywiste i wrgcz elementarne rzadko sg
przestrzegane przy pracach konserwatorskich, przez co
czgsto narazona jest na szwank nie tylko substancja za-
bytkowa budynku, ale i znajdujace si¢ w nim zbiory za-
bytkow ruchomych.

W powyzszych rozwazaniach przedstawilem niektore tyl-
ko, ale chyba najwazniejsze dla ochrony zabytkow zagad-
nienia techniczne, nurtujace tych inzynierow-konstrukto-
row, dla ktorych zabytek architektury jest czyms wigcej
niz budynkiem i dla ktorych jego warto$¢ niematerialna
nic jest mniejsza od wartosci materialnej. Ten, kto pie-
legnuje i ochrania dzielo architektoniczne bedace pomni-
kiem kultury narodowej, kto w sposob wierny przywraca
i utrwala jego wartosci techniczne, architektoniczne i hi-
storyczne, staje si¢ jego wspottworca.

Na zakoriczenie proponuje nastgpujace wnioski:
1. Konstruktor budowlany, bioracy udzial w pracach
przy konserwacji zabytkow architektury, powinien by¢
cztonkiem zespotu konserwatorskiego dzialajacego zgod-
nic z zasadami konserwatorskimi, a przede wszystkim
z zasadg zachowania autentycznej substancji tych zabyt-
kow.
2. W budynkach zabytkowych wystepuja dwa pojecia
bezpieczenstwa: bezpieczenstwo budynku jako budowli
przeznaczonej do stalego lub czasowego pobytu ludzi lub
zwierzat czy tez do przechowywania materialdw albo
przedmiotow oraz bezpieczenstwo budynku jako zabytku
narazonego na utrat¢ jego autentycznej substancji zabyt-
kowej, jego wartosci historycznych i artystycznych.
Obowiazkiem konserwatora, a zwlaszcza konserwatora-
-konstruktora jest czuwanie nad jednym i drugim rodza-
jem bezpieczenstwa.
3. W normach projektowania konstrukcji, zwlaszcza
w normach odnoszacych si¢ do materialéw tradycyjnych,
powinien znalez¢ si¢ przepis dopuszczajacy wykonywanie
obliczen opartych na innych zalozeniach niz podano
w normach, pod warunkiem uzasadnienia wzglgdami war-
tosci obiektu jako pomnika kultury narodowe;j.

doc. dr Jerzy Teliga

Wydzial Architektury
Politechnika Warszawska

TECHNICAL PROBLEMS ENCOUNTERED IN THE PROTECTION OF HISTORIC MONUMENTS

The present development of conservation works within the program-
me of the renewal of historic urban complexes and of individual
structures provides a conducive base for considerations on the com-
plexity of technical problems encountered in their preservation.

A good or bad condition of monuments depends on an adequate or
inadequate solution of such problems. A technically satisfactory
and faultless solution, which would provide for the protection of
the structure as a building, may at the same time not protect it as
a historic monument. In this context, the protection of the monu-
ment means the preservation of the values that played a dccisive
role in recognizing it as an architcctural monument.

Studies on the construction and material problems have been con-

sidered as three stages of the work of the engineer-constructor:

Ist stage — studies on a technical condition of the structure as
well as other studies which have to be made under
constructor’s surveillance,

2nd stage — planning out conservation works, out of which the
construction part may occvpy a leading position,

Jrd stage — execution of the project, which calls for a particular
accuracy when carrying out the works and for the
observance of the principles of building art and of
preservation spirit.

In the first stage of research works one should not employ methods
that might destroy, damage or affect the historic substance. A num-
ber of the cxamples may be found to show that ineffective methods
used hitherto may be replaced with non-destructive ones.

Basing on the studies made a factual technical condition is estab-
lished according to the norms that are in force in designing, which
i§ not always justified, as not all factors are taken into considera-
tion.

When planning conscrvation works, the following construction and
building solutions should be taken into account;

— usc of new constructions prescnted in a clear and readable way,

— maximum preservation of the historic substance and even its
inviolability,

— to avoid experimental untested solutions that could do harm in
future to the existing substance,

— use of the materials of the best quality and durability.

The discussion of the above principles has been supported with
examples presented in form of illustrations and brief descriptions.

One of the major tasks in the exccution stage is the sequence of
measures and works that would guarantec sccurity in each phase
of the works as well as the protection of a historic building against
destructive effects of walter.

Conclusions:

1. The constructor participating in works on the protection of ar-
chitectural monuments is and must be a member of thc conserva-
t'on team opetating in conformity with preservation principles and,
first and foremost, with the principle of the preservation of the
authentic substance of monuments.

2. Two notions of security are associated with historic monuments,
i.e. (i) security of the structure as a building meant for a permanent
or temporary inhabitation (by people or animals) or as a store of
materials and things on the one hand and security of the structure
as a monument exposed to the risk of losing its authentic monumen-
tal substance and historic ard artistic values on the other. The duty
of the conservator and especially of the conservator-constructor,
is to pay respect to both notioas of security.

3. Norms on the construction designing and also norms related to
traditional materials should include a law allowirg to make sta-
tistical calculations based on thc assumptions other than those
given in norms provided that the attention is paid to the values of
the structure as a monument of national culture.
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