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EWA GRYGLEWICZ

TECHNIKA 1 TECHNOLOGIA LAKI EUROPEJSKIEJ

NA PODSTAWIE BADAN FIZYCZNYCH 1 CHEMICZNYCH

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie wynikow
badan fizycznych i chemicznych laki europejskiej, prze-
prowadzonych na dziesigciu wybranych obiektach, nale-
zacych do zbiorow Muzeum Narodowego, dzialu rze-
miosfa artystycznego w Krakowie.!

W Europie istnieje wiele przedmiotéw wykonanych z laki
orientalnej oraz pewna liczba przedmiotdéw nasladujacych
Wschdd zarowno pod wzgledem techniki, jak i stylu.
Natomiast w Chinach i Japonii wytwarzano czasem
przedmioty z tego tworzywa z dekoracja wzorowana na
kompozycjach europejskich. Moze wigc zaistnie¢ pomytka
w rozréznianiu imitacji od autentycznego materiatu.
Stworzyto to potrzebe przeprowadzenia specjalistycznych
badan, pozwalajacych na ustalenie techniki i technologii
laki europejskiej oraz uchwycenie zasadniczych rdznic
miedzy nig i jej dalekowschodnim pierwowzorem. Roz-
réznianie staje si¢ bardzo wazne w momencie przeprowa-
dzania konserwacji starych mebli pokrytych ptycinami
z autentycznej laki, czesto retuszowanej i przemalowy-
wanej werniksem europejskim. Takich mebli jest bardzo
duzo we Francji, Anglii i innych krajach Europy, gdzie
w XVIIi XVII w. sprowadzano wielkie parawany i ptyty
z laki orientalnej i ozdabiano nimi szafy, stoly, sekreta-
rzyki. Znajomos$¢ techniki i technologii laki europejskiej
jest konieczna przy przeprowadzaniu konserwacji obiek-
tow tego typu. W samej Polsce istnieje sporo wyrobow
imitujacych lak¢ wschodnia. Poza matymi przedmiotami
sztuki uzytkowej, takimi jak tabakierki, szkatuiki,
mamy rowniez obiekty duze, jak np. w Pszczynie, w zam-
ku nalezagcym ostatnio do ksigzat Hochbergdéw i von
Plees, w jednym z pokoi zachowal si¢ pelen garnitur
mebli wykonanych na wzor chinski w Europie, prawdo-
podobnie we Francji.

Laka jest to sok rolinny, otrzymywany przez nacinanie
drzewa lakowego rodzaju Rhus-sumak z rodziny Anacar-
diacea, najczgéciej Rhus vernicifera, rosngcego w Chinach,
Japonii, Korei. Termin ,,Jaka” oznacza réwniez sok pod-
dany przygotowaniu, ktére czyni go zdatnym do uzytku,
oraz przedmiot wykonany z tego materiatu.? Surowa laka
ma barwe jasnoszara i konsystencjg miodu. W zetknigciu
z powietrzem twardnieje i ciemnieje pod wplywem enzy-
mu z grupy oksydas. Proces ten zachodzi w wilgotnym
powietrzu. Po wyschnigciu laka tworzy ciemng, twardg
I blyszczaca powloke, nie rozpuszczalng w lugach, kwa-
sach, gorycej wodzie i odporng na dzialanie rozpuszczal-
nikow organicznych. Wytrzymuje temperatury do 300°C.
W skiad laki japonskiej wchodzi gtownie: kwas laki ja-
ponskiej (Urushiko) — 60—80%, woda — 10—30Y%,,
guma i enzym z grupy oksydas3.

! Artykut ten jest cze$cia pracy dyplomowej pod tytulem Technika
i technologia luki europejskiej na podstawie badah fizycznych i che-
micznych, napisanej w 1978/1979 r. pod kierunkiem prof. Wiadysta-
wa Slesinskiego w Katedrze Technologii i Technik Konserwator-
skich Wydzialu Konserwacji Dziet Sztuki ASP w Krakowie. Chce
w tym miejscu podzigkowaé mojemu promotorowi prof. Wiadysta-
wowi Slesinskiemu i recenzentowi doc. Jozefowi Nyklowi oraz tym
wszystkim osobom, ktore pomogly mi przy wykonaniu badan spe-
cjalistycznych.

Technika laki orientalnej jest wynalazkiem Chinczykdw
Przyklady wyrobow z tego tworzywa pochodza z V—III
stulecia p.n.e., ale podobno technika ta znana juz byla
od czasow epoki Szang-In (1550—1050 p.n.e.)*. Umigjet-
nos¢ wytwarzania laki przedostala si¢ z Chin do Japonii,
Indii, Persji, Korei.

Technika ta polega na powlekaniu odpowiednio przygo-
towang laka przedmiotow wykonanych np. z drewna,
kosci stoniowej, papier maché czy tez skory. Przed
uzyciem surowy sok oczyszczano i odparowywano z nad-
miaru wody. Podobrazie przeklejano klejem ryzowym
(Japonia) i wygladzano powierzchnig kitem. Czgsto
wprowadzano pomiedzy drewno a lake warstwe izolujaca
w postaci ptotna lub papieru. Nakladano lake stopniowo,
pedzlem, cienkimi warstwami, kazda nastgpna po calko-
witym wyschnigciu 1 wypolerowaniu poprzedniej. Od wy-
schnigcia, polerowania, starannego wykonania w czystych
warunkach zalezal konicowy efekt pracy. Uzyskana glad-
ka, blyszczaca i przewaznie czarna powierzchnia mogla
by¢ konicowym etapem pracy. Najczgsciej jednak wyko-
nywano na niej dekoracje malarska, rzezbiona, inkrusto-
wang lub grawerowang. Gtowne zastosowanie laki — to
dekorowanie takich przedmiotow sztuki uzytkowej, jak
naczynia, ozdobne kasetki, stoliki, przybory toaletowe.
Zdobiono rdéwniez tym materialem patacowe wnegtrza
i swigtynie. Warunkiem dobrego wykonania przedmiotu
ta technika jest precyzja, starannos¢ i czysto$¢ otoczenia.
Aby uchroni¢ si¢ przed pytem i kurzem, powodujacym
nieréowno$¢ powierzchni, pracownie lakiernicze bardzo
czesto umieszczane byly na statkach w odleglosci 50 km
od brzegu na pelnym morzu.’ Osobliwoscia techniki ma-
lowania laka jest jej wysychanie w $rodowisku wilgot-
nym, co pociggalo za soba konieczno$¢ stworzenia odpo-
wiednich warunkow pracy.

Niestychana wytrzymato$¢ laki na dzialanie alkoholi,.
tluszczy, gorgcych plyndw wzbudzita podziw i zaintere-
sowanie Europy. W 1515 r. przybyli do Chin Portugal-
czycy, nie udalo im si¢ jednak poznaé sekretu produkcji
laki, gdyz Chinczycy zazdro$nie strzegli swej tajemnicy.
Dopiero w XVII w. Martinus Martini w Novus Atlas
Sinensis 1655 podaje dos¢ skape dane o tej technice.
Od XVI w. laka zaczyna by¢ sprowadzana do Europy
przez Portugalczykow. W XVIT i XVIII w. w okresie mo-
dyna,,chinoiserie” wyroby z laki byly przywozone w wiel-
kich ilosciach do Europy. Koszty zwigzane ze sprowa-
dzaniem laki orientalnej spowodowaly, Zze podjgto probe
jej imitowania przy uzyciu dostgpnych materiatdow. We
Francji w konicu XVII w. paryski malarz-lakiernik Cle-
ment spreparowal pierwsze udane imitacje laki. Naj-

2 La Grande Encyclopédie, Paris, t. 12, s. 6974.

3 W. Slesitski, Technika laki orientalnej, Techniki malarskie,
»Zeszyty Naukowe ASP w Krakowie”, 1974,

4 Historig, technik¢ i technologie laki orientalnej oraz histori¢ laki
europejskiej zamieszcz¢ w nastgpnym artykule, ktory bedzie skro-
cong wersja pierwszej cz¢sci mojej pracy dyplomowe;j.

S Z. Alberowa, Ldaka japonska, Krakow [968.
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1. Tabakierka, laka europejska (Niemcy, XIX w.), malowana na
papier maché, wymiary: $rednica 9 cm, wys. 2 cm, wl. Muzeum Na-
rodowe w Krakowie

1. A snuff-box, European lacquer (Germany, 19th cent.), painted on
papier-maché, 9 cm diameter, 2 cm height, from the collections of the
National Museum in Cracow

wiekszy jednak rozgtos uzyskali bracia Martin, ktérzy
sporzadzili imitacje chinskiej laki, pokrywali nig rézne
pudetka i kasetki z papier maché. Imitacja ta nosita
nazwe ,Vernis Martin” i okreslano tym mianem rézne
inne imitacje laki chinskiej we Francji, w odréznieniu od
jej dalekowschodniego pierwowzoru.

Laka europejska opiera sie na stosowaniu innych two-
rzyw, natomiast technika, sposéb wykonania jest analo-
giczny. Baza produkcji laki europejskiej byly przewaznie
zywice kopalne rozpuszczalne w olejach (kopal, bursztyn)
oraz zywice wspotczesne (szelak, sandarak, kalafonia)
rozpuszczalne w alkoholach i olejkach eterycznych.
Sa to wiec werniksy i lakiery, ktérymi pokrywano przed-
mioty. Peinig one funkcje zaréwno dekoracyjna, jak
i ochronna. Technika europejskiej laki jest znacznie
uproszczona w stosunku do ztozonej techniki orientalnej.
Laka europejska ma duzo mniej nawarstwien. Jako pod-
obrazie stosowano gtéwnie drewno i papier maché. Mo-
tywy dekoracyjne najpierw wykonywano wedtug wzorow
chinskich i japonskich, p6zniej malowano kompozycje
wedtug konwencji artystycznych sztuki europejskie;j.
Gtoéwny nacisk w tej pracy potozono na badanie techno-
logii werniksu imitujgcego lake, czyli na to, co jest w tej
technice najbardziej charakterystyczne. Badanie werniksu
taczy sie z problemem badania zwigzkéw organicznych.

6 R. Kleber, L. Masse hele in-Kleiner, Contribu-
tion a lanalyse de composés résine utilisés dans les oeuvres d'art,
»Bulletin de L’Institut Royal du Patrimoine Artistique”, t. Vir, 1964.

7 Podczas badan zastosowano nastepujaca aparature:

Pomiar temperatury topnienia zywic w potgczeniu z obserwacjg
mikroskopowa — mikroskop z podgrzewanym stolikiem. Apara-
tura — stolik podgrzewczy Boétius z urzadzeniem obserwacyjnym
(projekcyjnym) PHMK 05. Chromatografia cienkowarstwowa —
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Zastosowane metody badawcze stanowity prébe przepro-
wadzenia identyfikacji zywic wystepujgcych w wernik-
sach. Badanie dekoracyjnych nawarstwien, podtoza,
gruntéw potraktowano drugorzednie. Zbadano dziesie¢
przedmiotdw pokrytych werniksem imitujgcym lake.
Byly to mate pudeteczka, tabakierki z XVIII, a gtéwnie
XIX w., obcego pochodzenia: 1) wieczko tabakierki,
Holandia, XVIII w., 2) tabakierka podtuzna, Francja,
1820 r., 3) pudetko, Francja, 1888 r., 4) pudetko, Holan-
dia, XVIII w., 5) tabakierka, Niemcy, XIX w., 6) etui,
Rosja, po 1825 r., 7) skrzynka podtuzna, Francja, 1878 r.,
8) etui, Francja lub Wiochy, XIX w., 9) tabakierka, Niem-
cy, po 1830 r., 10) obraz z pejzazem ,,chifiskim”, Polska,
1721 r., Groblicz.

Przeprowadzono nastepujace badania:

— Obserwacja w $wietle naturalnym i obserwacja mikro-
skopowa, pow. 12x — informacje o technice, sposobie
wykonania przedmiotu, kolejnosci nawarstwien. Badania
te dotyczyly réwniez powierzchni werniksu, jego stanu
zachowania.

— Obserwacja mikroskopowa, pow. 32x — dotyczy
obserwacji prébek bezposrednio po pobraniu z obiektu
w stanie nienaruszonym.

— Obserwacja mikroskopowa, pow. 150x — ogladanie
prébek wymoczonych w chloroformie i rozdrobnionych
pozwolito na okreSlenie barwy zywicy i stwierdzenie
obecnosci dodatkéw w postaci szkta (drobno ttuczone
szkto dodawano do werniksdw).

— Obserwacja w luminescencji UV — przez poréwnanie
Swiecenia wernikséw réznych przedmiotéw prébowano
okresli¢, z jakim werniksem mamy do czynienia (werniksy
olejne Swieca mocniej).

— Pomiar temperatury topnienia zywic w potgczeniu
z obserwacjg mikroskopowy pozwolit na okreSlenie
rodzaju zywicy (kopalna czy wspétczesna). ldentyfikacja
kawatkoéw drobno tluczonego szkia.

— Chromatografia cienkowarstwowa — metoda ta po-
zwala na wykrycie obecnos$ci substancji zywicznych, ale
nie pozwala na identyfikacje zywicy ze wzgledu na réznice
czasowg miedzy prébkami a naniesionymi wzorami.

— Spektrofotometria IR — ewentualna identyfikacja zy-
wicy przy wystarczajacej ilosci probki (poréwnanie wy-
niku badan z wzorcami)é.

— Chemiczna mikrosonda — badanie barwnikéw uzy-
tych do wernikséw, ztocen.7

Gtéwnym sktadnikiem laki japoriskiej i chinskiej jest
— jak juz powiedziano — zywica sumakowa, natomiast
lake europejskg otrzymywano przez preparowanie wer-
nikséw i lakierow zywicznych lub bitumicznych (asfal-
towych). Laka wschodnia byta wiec produktem natural-
nym, stosowanym w stanie czystym, a werniksy europej-
skie — produktem mieszanym, otrzymanym przez roz-
puszczenie pewnych cial zywicznych (szelak, mastyks,
kopal) w alkoholu lub olejku terpentynowym z dodat-
kiem lub bez oleju Inianego. Zywice naturalne stanowia
pod wzgledem chemicznym mieszanine, gtownie kwaséw
organicznych, majacych od 8 do 56 atomdéw wegla w cza-

ekstrakty naniesione na plytki chromatograficzne o wym. 20x20,
pokryte warstwa zelu krzemionkowego Kieselgel G NACH STAHL
i rozwijano metoda standardowa w uktadzie eter etylowy — kwas
octowy lodowaty. Plytke po rozwinieciu chromatogramu oglgdano
w Swietle UV w zakresie 366 p. Spektrofotometria IR — pobrane
probki z obiektéw analizowano na spektrofotometrze IR ACCLAB 6
firmy BECKMANA (ACULAB 6). Mikrosonda laserowa - - mikro-
analizator laserowy LMA 1 (firmy C. Zeiss-Jena). Uzyto Kklisze re-
jestrujace widma: AGFA-GEVAERT 6x24 cm.



staczce alkoholi, fenoli oraz estrow o duzym ciezarze
czasteczkowym. Sag to wydaliny tzw. komorek zywico-
rodnych wielu gatunkéw ro$lin iglastych. Zywice natural-
ne wydzielane sg réwniez przez owady (szelak). W za-
leznosci od wieku wyrdznia sie zywice wspdiczesne, wy-
stepujace w drzewach obecnie zyjacych, np. kalafonia,
sandarak oraz zywice kopalne, powstate w ziemi w daw-
nych epokach geologicznych z wyciekéw drzew zywicz-
nych lub w wyniku rozktadu roslin. Wchodza one w skitad
werniksow, lakierdw. Cechg wspo6lng zywic nie sg ich
wiasnosci, lecz pochodzenie. W skiad zywic wchodzg
trzy pierwiastki: wegiel, wodér, tlen, a poznane grupy
zwigzkéw chemicznych dajg sie podzieli¢ na estry zy-
wiczne, kwasy zywiczne i zwigzki obojetne o nie znanej
blizej budowie, tzw. rezeny. Jako skladniki kwasowe
estrow zywicznych wystepujg gtownie stosunkowo proste
aromatyczne hydroksykwasy o roznej budowie, czesto
zawierajagce wigzania podwdjne. Oprécz nich niekiedy
wystepujg takze kwasy zywiczne. Alkoholami sg prze-
waznie wysokoczasteczkowe zwigzki aromatyczne z gru-
pa karboksylowg COOH. Zwykle przewaza jedna z tych
grup, tak ze mozna méwi¢ o zywicach typu estrowego,
kwasowego lub rezenowego. Wiekszo$¢ zywic stosowa-
nych w produkcji lakierow nalezy do grupy drugiej, o wy-
bitnej przewadze sktadnikéw kwasowych. Wyjatek sta-
nowig szelak i bursztyn. Dodatkowe skiadniki: biatka,
gumy, olejki eteryczne.8

Zywice terpenowe brane pod uwage pochodza w wyciagu
drzew iglastych. Produkt sgczenia naturalny, otrzymy-
wany bezposrednio z drzewa, lub produkt ekstrakcji,
przez rozpuszczalniki, tworzy surowg zywice terpenowg
(balsam). Odparowanie skiadnikéw lotnych balsaméw
pozostawia osad, ktéory my kwalifikujemy jako zywice
Swiezg. Te zywice Swieze uzywane w spoiwach i wernik-
sach podlegaty w nich waznym zmianom w czasie. Jest to
bardzo istotne dla badan identyfikujacych rodzaj zywicy.
Zywice diterpenowe sg kompozycjami kwasow zywicz-
nych, np. kalafonia, sandarak, kopal.

W tej pracy przeprowadzono badanie metodg spektro-
fotometrii IR w celu identyfikacji zywicy wchodzacej
w sktad werniksu. Z punktu widzenia absorpcji podczer-
wonej sktadniki kwasne sg najbardziej charakterystyczne
dla zywic terpenoidalnych, dlatego tak wazna jest ab-
sorpcja grup karboksylowych COOH.

Interpretacje otrzymanych wynikow (tab. 1) oraz wyciag-
niecie wnioskéw oparto na publikacji: R. Kleber i L. Mas-
schelein-Kleiner Contribution a FAnalyse des composes
resineux utilises dans les oeuvres d art, (,,Bulletin de L’In-
stitut Royal du Patrimoine Artistique”, VII, 1964).

Obecno$¢ grupy karboksylowej okresla pojawienie sie
serii pasm absorpcyjnych: wibracji wigzah walencyjnych
r (OH), wibracji wigzan walencyjnych v (C = 0) i wibracji
deformacji ptaszczyznowej (OH) w powigzaniu z 6 (C—O0O)
lub v (C—0).

Autorzy szczeg6lowo rozwazajg ksztatt pasma przy
2920 cm-1, ktére przypisuja drganiom v (OH) dimeréw
kwaséw karboksylowych, réwniez pasmo 1700 cm-1 jest
przypisywane drganiom walencyjnym C=0 Ilub C=C
oraz pasmo pomiedzy 1200—100cm-1 pochodzi od
drgan detormacyjnych ptaszczyznowych % (OH) (CO).

B K. Pajewski, technologia i technika malaisko-lakicmicza,
t. 2, Warszawa 1952.

2. Wieczko Tabakierki, laka europejska (Holandia, XVIIlI w.), ma-
lowana na papier maché, wymiary: $rednica 9 cm, wwys. 0,5 cm, wl.
Muzeum Narodowe > Krakowie

2. A lid of the snuff-box, European lacquer (Netherlands, 18th cent.),
painted on papier-maché, 9 cm diameter, 0,5 cm height, from the
collections of the National Museum in Cracow

Jak wida¢ z tab. 1, réwniez przy tych samych czestosciach
otrzymaliSmy pasma dla prébki nr 1.

Opierajac sie na wnioskach autoréw publikacji oraz na
interpretacji widm z tab. 2, mozna stwierdzi¢ w badanej
lace obecnos$¢ kopalu, a na podstawie obecnos$ci pewnych
pasm mozna stwierdzi¢ wystepowanie mastyksu.

Nalezy wnioskowaé, ze badana laka jest werniksem,
w sktad ktérego wchodzi albo mieszanina dwéch zywic,
albo jedna z nich. Temperatura topnienia prébki nr 1
w zakresie od 200—210°C wskazuje na to, ze jesli jest to
jedna z tych zywic, to jest nig zywica kopalna, kopal,
ktérego temperatura topnienia jest znacznie wyzsza od
temperatury topnienia zywicy wspoiczesnej — mastyksu

Tabela 1. Czestosci otrzymanych pasm absorpcji z widma préobki nr 1
(obiekt nr 1)

Table 1. Frequences of the absorption bands obtained from the spe-
ctrum of sample no 1 (object no 1)

Czesto$¢ pasma Rodzaj drgania

(em'y
3400~ 3360 drgania walencyjne v CH w weglowodo-

rach nienasyconych

~2920 v (OH) dimeréw kwasoéw karboksylo-
wych

~2860 sym. drganie walencyjne grup CH3 j

~ 1700 drganie walencyjne C-O i C=C

~1420~1380 drgania CH deformacyjne ptaskie

~1160

~1110~1060 drgania deformacyjne, ptaszczyznowe

~1060~1040 fi (OH) fi (CO)
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Tabela 2. Czestosci dla wibracjiv (C =) kwasoéw zywicznych

Table 2. Vibration frequences v (C=) of resin acids

Zywica (C=0) Zywiczany
Kalafonia 1695 kalafonia Cu

Kwas abietynowy 1690 j kwas abietynowy Cu
Sandarak 1695 sandarak Cu

Kopal 1695— 1700 kopal Cu
Terpentyna wenecka 1695 terpentyna Cu
Damara 1705 !

Mastyks 1703 mastyks Cu

Elemi 1703 j elemi Cu

(105—120°C). Poza tym analiza otrzymanego widma su-
geruje w wiekszym stopniu obecno$¢ kopalu niz mastyksu.
Metoda spektrofotometrii IR analizowano rdéwniez
prébki nr 37 (obiekt nr 31 7). Otrzymane widma nie na-
dawaty sie do interpretacji ze wzgledu na matg ilos¢ sub-
stancji. Metoda ta wymaga, aby na calg mieszanine prébki
z KBr przypadato okoto 0,5— 1% badanej substancji.
W naszym wypadku byto to niemozliwe z powodu braku
wiekszej ilosci analizowanej materii (kwestia pobrania
prébek). Dlatego tez analize oparto przede wszystkim
na interpretacji widma laki nr 1, poniewaz mieliSmy odpo-
wiednig ilos¢ tej probki. Widma prébek nr 3 i 7 nie nada-
walty sie wiec do interpretacji, jednakze w zakresie tych
samych czestosci analogicznie do widma prébki nr 1na-
stapity wielkie zmiany. Whnioskujemy stad, ze gdybySmy
dysponowali wiekszg iloScig badanej substancji otrzyma-
libySmy podobny wynik, sugerujacy obecno$¢ tych sa-
mych zywic kopalu i mastyksu. Badania zostaty uzupet-
nione inng metodg badawcza.

Pobrane prébki analizowano metodg chromatografii
cienkowarstwowej i w prébkach nr 1—10 stwierdzono
wystepowanie substratéw substancji rozpuszczajacych sie
na zimno w chloroformie. Substancje te byly identyczne
we wszystkich prébkach, z wyjatkiem probek nr 3 i 7.
Nalezy wiec wnioskowaé, ze w pozostatych mamy do
czynienia z ta samg zywica, ktéra zidentyfikowalismy
w prébce nr 1. Pomiar temperatury topnienia wszystkich
prébek utwierdza w przekonaniu o obecnosci zywicy ko-
palnej. Temperatura topnienia zywic wspotczesnych nie
przekracza 150°C, a wiekszo$¢ badanych probek ma tem-
perature topnienia powyzej 200°C (tab. 3). Tylko jeden
pomiar miesci sie w ramach temperatury topnienia zywic
wspotczesnych. Probka nr 3 ulega stopieniu w tempera-
turze 105—110°C. Bardzo mozliwe, ze jest to zywica

wspotczesna — mastyks, ale nalezy pamieta¢ o tym, ze ko-
pale miekkie topig sie w przedziale od 95 do 320°C. Przy
wyzszych temperaturach topnienia mozna wykluczyé zy-
wice wspotczesng (chyba, ze wystepuje jako dodatek), lecz
przy nizszych od 95°C nie mozna wykluczy¢ kopalu.
Probki nr 3 i 7 zachowaly sie odmiennie na chromato-
gramie niz reszta badanych substancji. W wypadku prob-
ki nr 3 moze to by¢ wyttumaczone tym, ze jest to zywica
wspotczesna, prawdopodobnie mastyks. W wypadku
prébki nr 7, ktérej temperatura topnienia wynosi 280—
290°C, moze to by¢ wynikiem obecnosci zywicy burszty-
nowej, dajacej inng plame na chromatogramie.

Kopale byty przewaznie rozpuszczalne w olejach, zwtasz-
cza te 0 wyzszej temperaturze topnienia. Wiekszo$¢ zba-
danych wernikséw imitujacych lake jest prawdopodobnie
na bazie oleju. Przemawia za tym wysoka topliwo$¢ nie-
ktérych zywic, ale nie jest to decydujace, gdyz dawniej
stosowano rézne metody pomagajace rozpusci¢ kopal
w spirytusie. Za przypuszczeniem tym przemawia obser-
wacja werniksu, ktéry sprawia wrazenie bardziej cieliste-
go, thustego, elastycznego. Werniks spirytusowy jest mniej
twardy, totez obiekt jest gorzej zachowany. Powierzchnia
werniksu spirytusowego jest bardziej matowa, przetarta,
czuje si¢ optycznie krucho$¢ warstwy. Na podstawie ob-
serwacji werniksu w $wietle naturalnym na obiekcie nr 3
przypuszczano, ze jest to werniks spirytusowy. Obecnos$é
w tej probce drobnych kawatkéw szkia potwierdzita to
przypuszczenie. Drobno tluczone szkio dodawano do
wernikséw spirytusowych. Teze te potwierdza réwniez
Swiecenie werniksow w Swietle UV. Werniks na obiekcie
nr 3 $wiecit zdecydowanie stabiej od pozostatych, ktore
tworzyly nieprzezroczysts, zielong, fosforyzujacg warst-
we. Bardzo silne Swiecenie werniksow w Swietle UV jest
spowodowane zapewne obecnoscig oleju, ktory utlenia sie
bardzo szybko, oraz obecnoscig ewentualnych balsamoéw.
Na S$wiecenie wernikséw olejnych sktada sie Swiecenie
zywicy i oleju, ktory wspditworzy z nig btong, a na Swie-
cenie werniksu spirytusowego sama zywica, poniewaz
alkohol ulegt odparowaniu.

Recepty przekazujg o stosowaniu barwnikdéw organicz-
nych, takich, jak np. czerh stoniowa. Na dziesie¢ bada-
nych obiektdw osiem ma tta czarne. Mikroanaliza lase-
rowa laki wykazata w dwdch obiektach obecnos¢ zelaza
(obiekty nr 3 i 6). Obydwa obiekty pochodzg z XIX w.
i prawdopodobnie uzyto w ich wypadku do imitacji czar-
nego tta czerni zelazowej. Laka na obiekcie nr 4 imitujgca
szylkret (XVIIlI w.), niejednolita kolorystycznie, w bar-
wach ciemnobrunatnych i czerwonych, mogta by¢ zabar-
wiona przez dodanie takich pigmentéw, jak czerwien ze-
lazowa (Fe20 3) lub ziemia zielona (Fe2Si03). Mikroana-
liza laserowa probki nr 4 wykazata obecnos¢ zelaza, ktore

3. Tabakierka podtuzna, laka europejska (Francja,
1820 r.), malowana na papier maché, wymiary: 10 X
x2,5x4 cm, whk Muzeum Narodowe w Krakowie
(wszystkie zdjecia wyk. autorka)

3. An oblong snuff-box, European lacquer (France,
1820), painted on papier-maché, 10x2,5x4 cm. from
the collections of the Nation al Museum in Craco wu



Tabela 3. Poréwnanie wynikow technologicznych badan werniksu

Table 3. The comparzson of the results of technologzcal mvesugalzons of the varm.sh
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Lp. Obickt Wick sywicy tqpmc_:ma 1 czalnik | Dodatki barwiace Rodzaj werniksu ;
7ywicy |
S - - — e IR R - ,7,‘
1 wieczko ta- ~ Holandia * kopalna ) i o ) |
bakicrki XVIIT w. kopal 200--210°C olgj | | ' zywiczny na bazie oleju ;
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3_ pudetko . FranT:ja lééS r. 'wspélczesny czern zywiczny na bazie atkoho- i
mastyks 105—110°C alkohol I szklo ze!azowa lu
| - - e - |
4 pudelko Holandia kopalna o ) '
XVIIT w. kopal 230—240°C ; olej szklo Zywiczny na bazic olcju
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S XIX w. kopal 220°C olej : ' zywiczny na bazic oleju !
S T e — . o
6! etui Rosja kopalna czeri . . . ‘
' po r. 1825 ' kopal ok. 240°C . olej seklo zelazowa zywiczny na bazie oleju !
i 7 i skrzynka Francja kopalna o
1878 r. bursztyn . . . .
! albo kopal 270—-285°C olej - Zywiczny na bazie oleju
8 | etui mate . Francja kopalna ‘ - ! ;
Wtochy kopal [ 280—300°C olej ; zyw1czny na bdzw oleju
" 9 | tabakicrka Niemcy kopalna 7 o :
XIX w. " kopal ok. 270°C olej ' ‘ zywuczny na bazie oleju
. 10 | pejzaz Polska 1721 r. “kopalma - - ! ) ) )
i . chinski kopal 150-—-180°C olej i I zywiczny na bazie oleju
‘ i obraz i

pochodzi od substancji barwigcych. Male etui (obickt
nr 8), pokryte lakg imitujacg awenturyne o odcieniu bru-
natnym, barwg swa zawdzicua prdwdopodobnic zasto-
sowaniu barwigcych zywu takich jak gummi gutta, ben-
diwin, smocza krew, poniewaZ obserwacja mikroskopo-
wa probki nie wykazala obecnoscei pigmentu, a mikrosko-
powa analiza nie ujawnila zadnych pierwiastkéw mogy-
cych pochodzi¢ od pigmentéw. Wyniki badai wernikséw
na poszczegdlnych obicktach dla lepszego pordéwnania
zostaly zestawione w tab. 3. Tabela ta zestawia dane do-
tyczace werniksu kazdego z osobna, przedstawia rodzaj
zywicy, jej temperaturg topnienia, dodatki uzyte do wer-
niksu, substancje barwigce i jaki jest to rodzaj werniksu.
Badania makroskopowe rewerséw pobranych prébek,
na ktorych pozostaty kawatki podloza, wykazaly, ze na
dziesi¢¢ badanych przedmiotéw osiem wykonanych jest
na podlozu z papier maché. Jest to zgodne z tendencjami
panujacymi w XIX w., kiedy papier miché wyparlo
w duzcj mierze drewno w zakresic sporzgdzania malych
pudelck 1 szkatulek lakowanych. Nalezy zaznaczyé, zc
wigkszo$¢ badanych obiektow pochodzi z XIX w.

Obserwacja mikroskopowa powierzchni obiektéw w micj-
scach ubytkow werniksu w o$miu wypadkach na dziesie¢
badanych przedmiotéw wykazala obecno$¢ bialej zapra-
wy. Wyjatkiem jest inkrustowana tabakierka, gdzie wy-
stgpuje czerwony grunt, i duze etui (obiekt nr 6), gdzie na
bialej zaprawie lezacej bezposrednio na drewnie wystepu-
je tlusta czerwona warstwa. Jest to zapewne czerwona
glinka zmieszana z werniksem. Obiekt ten jest wyjatkiem
ze wzgledu na obecnosé folii otowiowej, lezacej tuz pod
warstwa czarnej laki. Jest to jeden wypadek, gdzie zasto-
sowano warstwe izolacyjna w postaci folii metalowej,
oddzielajgcej werniks od drewnianego podioza. W innych
obiektach, w ktdrych szkielet stanowi papier maché,
werniks rozprowadzony jest bezposrednio na cienkim
gruncie. Tego typu podloZe nie wymagalo izolacji. Wiek-
szos¢ badanych obicktow imitujacych lake wschodnig

pokryta jest czarnym, gladkim, blyszczacym lakierem,
stanowiacym tlo dla malarskich i inkrustowanych deko-
racji. Pudelko (obiekt nr 4) lakierowane jest werniksem
imitujagcym szylkret. Laka na malym ctui (obiekt nr 8)
nasladujc awenturyn¢ i dopiero na takim tle wystepujc
dekoracja inkrustowana. Na szes¢ przykladéw deckoracji
malarskich dwie potozone sa na jednej warstwie oddzie-
lajacej je od czarnego tla (tabakierki 1, 2). Dekoracyjne
malarstwo na czarnej lace (obiekt nr 6) wykonane jest
czesciowo laserunkowa metoda po podlozonej formie
metalu. Dekoracje malarskie wykonane sg w technice
olejnej, zywiczno-olejnej, temperowej lub jako polaczenie
oleju z tempera. O technice dekoracji malarskiej mowi
nam sposob malowania. Nie mozna tego zbadac, gdyz
calo$é byla lakierowana werniksem, ktory przesaczat
warstwy dekoracyjne.

Wykonane ztocenia w obiektach nr 3 i 6 okazaly si¢ imi-
tacjami zlota wykonanymi z miedzi i srebra. Na tych
dwéch przedmiotach przeprowadzono mikrosondg lasc-
rowa, wiazke skierowano na zlocenia i w obu wypadkach
zidentyfikowano obecno$¢ miedzi i srebra. Obserwacje
makroskopowe wykazaly, ze imitacje zlota kladzione byly
na zaprawie. Na obiekcie nr 3 pod warstwa sztucznego
zlota przeswieca zielonkawa warstwa. Zbadane przedmio-
ty reprezentujace lake europejska wykazuja w stosunku
do dalekowschodniego pierwowzoru duze uproszczenie
w sposobie wykonania i technice. W lace japonskiej
i chinskiej stosowano liczne nawarstwienia zanim poto-
zono wlasciwa warstwe laki, natomiast zbadane obiekty
europejskie, wykonane z papier miaché, pokryte cienka
warstwa zaprawy i bezposrednio na to warstwa lakieru,
sa mniej skomplikowane. Wystgpowanie czerwonej warst-
wy i folii metalowej jest proba dokladniejszego odtwarza-
nia techniki wschodniej. Grubos¢ warstwy badanych
werniksdw wynosi okoto 0,1—0,2 mm, czyli ilo$¢ nawar-
stwieit jest nicduza, co stanowi znowu uproszezenie w sto-
sunku do techniki orientalnej, gdzie bylo okolo 30 warstw,
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a koncowa grubosé werniksu wynosita okoto 1 mm. Po-
rysowana warstwa czarnego tla jest typowa dla wernik-
sdw europejskich, ktére nie osiggnety trwaltosei laki orien-
talnej i moze by¢ czasem kryterium rozroznienia. Rodzaj
wystepujacych krakeluréow jest typowy dla laki europej-
skiej. Techniki dekoracyjne na o$miu obiektach wykona-
ne sg w stylu europejskim. Dwa obiekty: pudelko (obiekt
nr 3) i obraz z pejzazem chiniskim Groblicza (obiekt nr 10),
sq nasladownictwem nie tylko technologii i techniki, ale
i stylu motywow dekoracyjnych charakterystycznych dla
orientalnych Chin.

Przeprowadzone badania nic dajy oczywiscie calkowitego
obrazu historii laki europejskiej. Sy pierwszg proba,
ktora moze wytyczy¢ droge dla dalszego postgpowania.

Przedmioty, jakimi dysponowano, zawgzaja problem laki
do laki malowanej i inkrustowanej na podtozu papier
maché. Trzeba wzig¢ pod uwage, Ze wytwarzano rowniez
imitacje lak rzezbionych, uprawiano malarstwo lakg na
réznych podtozach metalu, skorze, tkaninie, ceramice.

Najwazniejsza jednak kwestia, kwestia samego werniksu
imitujacego lake autentyczng, zostala tutaj rozwazona
na dziesigciu przykladach obiektow pochodzacych
z XV i w przewazajacej czgéci X1X w., reprezentujg-
cych Francje, Niemcy, Rosje, Holandig, Polske. Poniewaz
na dziesig¢ przebadanych przedmiotéw pochodzacych
z roznych krajow stwierdzono uzycie podobnego werniksu
zywicznego na bazie olejow i w mniejszej ilosci na bazie
spirytusu, mozna wnioskowad, ze nie istnialy jakie$ zelazne
schematy stosowania okreslonej technologii w okreslo-
nym kraju. Roznice wystepujace w ramach laki europej-
skiej wykonancj w poszczegdlnych krajach dotycza ra-
czej stylu dekoracji niz technologii. Nie znaczy to, ze tych
roznic w ogole nie byto. W réznych krajach dysponowano
roznymi materialami, nasladowano rézne wzory, np. ma-
lowano lake na porcelanie i szkle, w Anglii swego czasu
rozwinglo si¢ malarstwo lakowe na blasze, w kazdym
kraju korzystano z pewnych recept, ale istniala wspolpra-
ca migdzy fabrykami. Niektdre znane fabryki, jak Stob-
wasserow w Brunszwiku, Lukutina w Rosji, braci Martin
we Francji, stosowaly okreslong technologi¢ i technike,
ale istnialy tez rdézne mniej znane fabryki i podrzedne
warsztaty, ktore zajmowaly si¢ wytworczo$cia tego typu
1 korzystaty z odmiennych recept. Nie byto wigc ogdlnych
schematéw technologii laki w danym panstwie. O naro-
dowosci $wiadczyl raczej styl stosowanych dekoracji.

Malarstwo na lakach bylo przeciez odzwierciedleniem
tendencji panujgcych w owczesnej sztuce.

Badanie laki europejskiej, ktéra jest werniksem, wigze sie
scisle z problemem identyfikacji zywic, identyfikacji
zwigzkow organicznych. Metoda spektrofotometrii 1R
moze przynie$¢ dobre rezultaty przy badaniu wigkszych
obiektow, jezeli dysponuje si¢ wzorcami. Pobranie po-
trzebnej iloSci probki laki z duzej komody jest czyms in-
nym niz pobranie probki z matlej kasetki czy tabakierki.
Mata ilos¢ probki ogranicza zdolnosé metody do identy-
fikacji zywicy. Musielibysmy dysponowaé czulsza apara-
tura. Badane obiekty byly za male na to, aby pozwolié
sobie na pobranie potrzebnej ilosci probki. Tylko w wy-
padku wieczka tabakierki (obiekt nr 1), dzieki stosunko-
wo grubej warstwic werniksu, tupliwej, odstajacej od
podloza i Zle zachowanej, mozna bylo pobrac¢ potrzebny
ilo$¢ substancji do analizy. Dlatego wnioski odnoszgce si¢
do calosci wyciagnieto na podstawie uzupelniania sie
roznych metod zastosowanych w tej pracy: gtoéwnie spek-
trofotometrii IR, chromatografii cienkowarstwowej, po-
miaru temperatury topnienia. Identyfikacja zwiazkow
organicznych wchodzacych w sktad wernikséw utrudnio-
na jest starzeniem si¢ tych zwiazkéw, zachodzacymi
w nich zmianami strukturalnymi. Nauka nie potrafi sobie
jeszcze w pelni poradzié¢ z badaniem mieszanin zwiazkow
organicznych, zbudowanych z tych samych pierwiastkow
a roznigcych sig budowsg. Badanie dziet sztuki, ktore nie
powinny ulegaé uszkodzeniu, sugeruje zastosowanic me-
tod badawczych nie niszczacych. I w tym kierunku po-
winny zmierzaé¢ dalsze badania laki europejskiej.

W przedstawionej pracy zbadano werniksy i zawarte
w nich zywice gldwnic metodg spektrofotometrii IR,
chromatografii cienkowarstwowej oraz pomiaru tempe-
ratury topnienia zywic. W wiekszoéci badanych wernik-
sow stwierdzono obecnos$¢ zywic twardych, kopalnych,
prawdopodobnie kopali. Badane imitacje lak oriental-
nych sa werniksami zywicznymi, gldwnie na bazie olejow.
Wyniki przeprowadzonych badan sg zgodne ze starymi
receptami werniksdw stuzgcych do nasladowania laki
autentycznej, w ktorych przewazajg werniksy tluste z ko-
palem lub bursztynem.
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THE TECHNIQUE AND TECHNOLOGY OF EUROPEAN LACQUER ON THE BASIS OF PHYSICAL

AND CHEMICAL STUDIES

The article presents results of physical and chemical studies on
European lacquer carried out on 10 examples chosen from the
collections of the Natior.al Museum, Cracow section of the artistic
handicraft. The main emphasis has been put on the study of the
technology of the lacquer imitating varnish, i.e. on the most cha-
racteristic features of this technique. The study of the varnish in-
volves the problem of examining organic compounds. The employed
investigation methods represented an attempt to identify resins
found in varnishes. The examination of decorative layers, ground-
work and undercoat was of secondary importance. The study com-
priscd 10 works of art covered with the lacquer imitating varnish,
They usuaily dated from the 18th and 19th century and included:
(1) a lid of the snuft-box, Nctherlands, 18th cent., (2) an oblong
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snuff-box, France, 1820, (3) a box, France, 1888, (4) a box, Nether-
lands, 18th cent., (5) a snuff-box, Germany, 19th cent., (6) an etwee,
Russia, after 1825, (7) an oblong case, France, 1878, (8) an etwee,
France or Italy, 19th cent., (9) a snuff-box, Germany, after 1839,
(10) a painting with a ,,Chines=” landscapc, Poland, 1721, Groblicz.

Varnishes and resins contained in them were examined mainly by
means of IR spectrophotometric methods, thin-layer chromato-
graphy and by measuring the resin melting temperature.

The results obtained were found to be in conformity with old
recipes for varnishes that were (o imitate gepuine lacquer, most of
which were fatty varnishes with copal or amber.



