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MARIAN CZOCHANSKI

WYKORZYSTANIE ZDJEC WYKONANYCH KAMERAMI NIEMETRYCZNYMI
DO FOTOGRAMETRYCZNEJ INWENTARYZACJI ZABYTKOW

Szeroki zasieg zastosowan fotogrametrii naziemnej w o-
pracowaniach nietopograficznych i specjalnych powoduje
powstawanie konkretnych potrzeb w zakresie kamer foto-
grametrycznych o roznych parametrach. Produkowane
kamery pomiarowe, fototeodolity i kamery stereometrycz-
ne spetniaja okreslone warunki konstrukcyjne, z ktérych
najwazniejsze’, to stalosé elementow orientacji wewngtrz-
nej oraz mozliwo$¢ wyznaczania elementdéw orientacji
zewngtrznej. Dodatkowo, w odréznieniu od zwykiych
aparatow fotograficznych, kamery fotogrametryczne cha-
rakteryzujg si¢ wykorzystaniem obiektywow wolnych od
dystorsji i o duzej zdolnosci rozdzielczej, a ponadto sta-
bilng budowa, gwarantujgca zachowanie elementéw
orientacji2, Kamery te sg3 w zasadzie dostosowane do
wykonywania zdj¢¢ na Kkliszach szklanych, a format
zdjeé miesci sie w granicach od 53 X 53 do 130 X180 mm.
Mimo niezaprzeczalnych zalet, kamery metryczne z punk-
tu widzenia opracowan fotogrametrycznych nie zawsze
spetniaja oczekiwania potencjalnych uzytkownikéw, nie
zawsze sg dostepne, czesto rowniez zbyt wysoki jest ich
koszt. Dlatego tez istnieje tak duze zainteresowanie ka-
merami niemetrycznymi.

Kamery niemetryczne mozna podzieli¢®> na kamery spe-
cjalne, konstruowane dla celow badawczych, z mysla
o pozyskiwaniu informacji gléwnie jakosciowych (np. ka-
mery wielospektralne, panoramiczne), oraz kamery proste
(aparaty fotograficzne), wykorzystywane do uzyskiwania
informacji zaréwno jakosciowych, jak i illosciowych w spo-
sOb bezposredni lub posredni, kiedy fotografuje si¢ obra-
zy przez systemy czujnikéw lub z ekrandéw odbiornikow
telewizyjnych, np. w mikroskopii czy termografii.
Rozkwit zainteresowania prostymi kamerami niemetrycz-
nymi przypada na poczatek lat szes¢dziesiatych, Powstaje
wtedy wiele opracowan, adaptacji i prototypowych urza-
dzenn pomiarowych wykorzystujacych standardowe apa-
raty fotograficzne, pojawiaja si¢ prace omawiajace wy-
niki badan nad dokladnosciami opracowan fotogramet-
rycznych wykonanych za pomoca tych kamer. Podczas
obrad Kongresu Migdzynarodowego Towarzystwa Fo-
togrametrycznego w 1972 r. w Ottawie Komisja V zale-
cila podja¢ dodatkowe studia nad fotogrametrycznym
potencjalem kamer niemetrycznych.

Szczegdlnie wdzigczne pole do popisu znajduja proste
kamery niemetryczne w ochronie zabytkéw, gléwnie
w jej czgsci dotyczacej inwentaryzacji architektonicznej,
a wigc w tych zastosowaniach metod fotogrametrii na-
ziemnej, w ktérych mozna moéwié¢ o niskich i $rednich
dokladnoséciach z punktu widzenia teorii blgdéw foto-
grametril,

Tak istotne zalety prostych kamer niemetrycznych, jak
duza elastyczno$é w zakresie ogniskowania, szczegdlnie
przy wykorzystywaniu wymiennych obiektéw umozliwia-
Jacych fotografowanie detali z odlegtosci, ktorych glebia

' A. Linsenbarth, Fotogrametria naziemna i specjalna,
PPWK, Warszawa 1974.

2 Elementami orientacji zdjecia nazywamy wielkosci, ktdre pozwa-
laja na odtworzenie wiazki promieni rzucajacych oraz na okreslenie
jej polozenia przestrzennego.

* H.M. Karara, Simple cameras for close-range application,
,,Photogrammetric Engineering Journal of the American Society
of Photogrammetry”, nr S5, 1972.

ostro$ci kamer fotogrametrycznych nie obejmuje swym
zakresem, mozliwos¢ orientowania kamery w dowolnym
kierunku i pracy bez statywu, nie méwiac juz o prostocie
i szybkosci obstugi czy wreszcie ogdlnej dostgpnosci i nis-
kiej, w pordwnaniu z kamerami metrycznymi, cenie,
w znacznym stopniu rekompensuja lepsze parametry kon-
strukcyjne kamer fotogrametrycznych. Nic wigc dziwnego,
ze aparaty fotograficzne znajdujg si¢ w wyposazeniu kaz-
dej pracowni fotogrametrycznej zajmujacej si¢ inwenta-
ryzowaniem zabytkdéw, uzupelniajac specjalistyczny sprzet
pomiarowy, a zdjgcia wykonane prostymi kamerami nie-
metrycznymi sa dokumentami pomiarowymi nie tylko
wzbogacajacymi fotogramy uzyskane za pomoca kamer
fotogrametrycznych, lecz czgsto sa materialem niezbed-
nym do opracowan zaréwno metodami fotogrametrii
jednoobrazowej, jak 1 stereofotogrametrycznej. Zdjeci
fotograficzne wykorzystywane jako material pomocnicz
i uzupelniajacy, np. w wypadku inwentaryzacji rozbudo
wanych przestrzennie elewacji bywaja stosowane w coj
dziennej praktyce fotogrametrycznej, ale tez nierzadko s
podstawowym materialem fotograficznym dla wielu prac
w tej dziedzinie zastosowan fotogrametrii. -
Przykladem takich wlasnie prac moze by¢ op\is“\w_yﬁg;
rzystania metody fotogrametrii jednoobrazowej przy uzy:
ciu prostej kamery niemetrycznej oraz zwyklego powigk:
szalnika do inwentaryzacji w skali 1 : 10 zachowanych
fragmentow elewacji $cian III tarasu $wigtyni grobowe:
krolowej Hetszepsut w Gornym Egipcie (Deir el Bahari),
inwentaryzacja polaczona byla z czgsciowa rekonstrukcjz
tej sciany. Do wykonania zdj¢¢ uzyto aparatu fotogra-
ficznego Rolleiflex (ogniskowa 80 mm, format negaty-
wow 60 x60 mm). Rownolegloéé plaszczyzny negatywow
w stosunku do elewacji uzyskiwano przez pokrycie sig
linii siatki kwadratéw o module 5 mm, wyrytej na ma-
téwce aparatu z liniami ramy (szablonu), przystawiane
do fotografowanego fragmentu sciany. Konieczno$¢ uzy-
cia takiego sprzetu wynikata z braku kamer metrycznyck
pozwalajacych na uzyskiwanie zdje¢ ostrych z odlegtosci
1,5—2,5 m. Rysunek elewacji otrzymano zestawiajac
wedlug siatki kwadratéw naniesionej w odpowiednie
skali na stole kreslarskim zdjgcia powigkszone do skalj
1 : 10. Rekonstrukcja obiektu polegala na odnalezienit
i dopasowaniu do zachowanych fragmentow Sciany duze
liczby cioséw, ktore od chwili utraty znaczenia $wiatyn
jako miejsca kultu zalegaly jako bezladne rumowisko
Podobng technologi¢ zastosowano w tédzkim Okrego:
wym Przedsigbiorstwie Geodezyjno-Kartograficznym dc
wykonania fotoszkicow ulepszonych w skali 1 : 200 pie-
rzei trzech 1odzkich ulic — fragmentéw ul. A. Struga
ul. 22 Lipca oraz al. Kosciuszki®. Zdjecia wykonano apa-
ratem fotograficznym Pentacon Six z obiektywem szero:
kokatnym Flektogon 4/50. Nachylenie poprzeczne apa
ratu podczas ekspozycji usunigto za pomoca libeli rurko

4+ M. Niepokolczycki, Analiza metod inwentaryzacji foto
grametrycznej zabytkow architektury. Praca doktorska, Wydzia
Geodezji i Kartografii PW, Warszawa 1965.

5J. Tyrowicz, Fotogrametryczne prace i6dzkiego OPGK dlt
potrzeb archeologii i inwentaryzowania zabytkow architektury. Mate
rialy seminarium naukowego pt. Specjalne zastosowania fotogr
metrii IGiK, Warszawa 1977.
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inwentaryzacja fotograficzna w skali ok. 1 :20 fragmentu muréw
abudowan dworskich Zamku Kiszewskiego (opr. autor)

Photographic recording of walls (1 :20) belonging to the buildings
>/ the Kiszewski Castle

vej naktadanej na obudowe kamery, a zwrot przez dopro-
wadzenie do réwnolegtosci charakterystycznych linii bu-
tynku (otwory okienne, gzymsy) z liniami siatki kwadra-
6w na matéwce kamery. Do przetworzenia tak wykona-
lych zdje¢ wystarczyt zwykly powiekszalnik.

B. Shumter, G. Redelius, Architecture with analytics,
.Photogrammetris Engineering”, nr 10, 1970.

Zasadniczym celem kalibracji kamer jest wyznaczenie wszystkich
»arametréw, ktére sa niezbedne dla wiernego odtworzenia wigzki
eromieni rzucajacych.

J. Tyrowicz op. cit

A. Motas, R Preuss, Badanie mozliwosci zastosowania
paratu Practisix sprzezonego z teodolitem do fotogrametrycznej in-
wentaryzacji architektonicznej w skalach 1 : 100 i 1 :200. Opraco-
wanie wykonane na zlecenie OPGK w Biatymstoku przez Instytut
eotogrametrii i Kartografii PW, Warszawa 1976.
°J.Butowtt, Budowa prototypufotograficznej kamery pomiaro-
wej 20/4040 i zbadaniejejprzydatnosci do opracowan fotogrametrycz-
ych. Rozprawa doktorska, WAT, Warszawa 1968.

1 Projekt instrukcji o geodezyjnej inwentaryzacji zabytkdw architek-
ury (opracowanie optymalnych technologii inwentaryzowania zabyt-
6w). Opracowano w O$rodku Badawczo-Wdrozeniowym Krakow-
kiego Przedsigbiorstwa Geodezyjnego pod kierownictwem nauko-
'ym prof, dra inz. Jerzego Gomoliszewskiego, Krakéw 1977.

HE USE OF PHOTOGRAPHS TAKEN WITH NON-METRIC
>F HISTORIC MONUMENTS

he article gives a brief descriprion of non-metric cameras and
ampares them with specialized photographic equipment.
samples are given of comprehensive works on monuments’ record-
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Warto tak/e wspomnie¢ o wykorzystaniu analitycznej
metody opracowania przy fotogrametrycznej inwentary-
zacji zabytkowych kamienic6. Zdjecia fotograficzne w ska-
li 1:400 wykonano aparatem fotograficznym Rollei
z szerokokatnym obiektywem. Aparat fotograficzny wy-
posazono w ptytke szklang z wyrytymi znaczkami tlo-
wymi materializujagcymi na zdjeciach uktad wspdtrzed-
nych, a nastepnie tak adaptowang dla celéw fotogramet-
rycznych kamere poddano kalibracji.7 Negatywy zdjec¢
opracowano na stereokomparatorze, uzyskujac wspot-
rzedne terenowe gestej sieci charakterystycznych punktéw
elewacji. Wspoétrzedne te pozwolity wykresli¢ szkielet ry-
sunku, natomiast detale wrysowywano bezpos$rednio na
podstawie zdje¢ fotograficznych za pomocag konwencjo-
nalnych przyrzadéw kreslarskich.

W ramach wnioskéw racjonalizatorskich powstajg kon-
cepcje rozwigzan usprawniajagcych proces fotografowania
kamerami niemetrycznymi, np. wyposazenie statywu ge-
odezyjnego ze spodarkg Zeissa w specjalng gtowice z tgcz-
nikiem, pozwalajgcg wykorzystywa¢ tak zaadaptowany
statyw do wykonywania teleobiektywem zdje¢ o przedtu-
zonym czasie ekspozycji,8 czy tez skonstruowanie spec-
jalnych nasadek pozwalajagcych na jednoznaczne zamo-
cowanie aparatu fotograficznego na teodolicie w celu
stworzenia kamery pomiarowej9 umozliwiajgcej rejestra-
cje elementow orientacji zewnetrznej w trakcie wykony-
wania zdje¢ fotograficznych stuzacych jako materiat wyj-
Sciowy do fotogrametrycznej inwentaryzacji architekto-
nicznej jedno- lub dwuobrazowe;j.

Powstajg wreszcie prototypy fotograficznych kamer po-
miarowych bazujacych na standardowych obiektywach
fotograficznych, przy czym prace inspirowaty m.in. spe-
cyficzne potrzeby inwentaryzacji architektonicznej. Przy-
ktadem moze by¢ fototeodotit 20/404010, wykorzystujacy
obiektyw ,,Russar 25 im” (nadszerokokatny o kacie roz-
warcia 122°, ogniskowej 20 mm). Powstata kamere mozna
mocowac na dzwigarze lunety teodolitu Theo 020. Prze-
znaczona jest ona gtéwnie do wykonywania z bliskich
odlegtosci zdje¢ pomiarowych obiektéw wielkopowierzeh-
niowych.

Prototypy, a takze proste adaptacje standardowych apa-
ratow fotograficznych dla celéw pomiarowych wyposa-
za sie w uktad znaczkéw ttowych oraz wykonuje sie ka-
libracje kamer, uzyskujac w ten sposéb petnowartosciowy
sprzet fotograficzny dla celow fotogrametrycznej inwen-
taryzacji zabytkow.

Zakres i czestotliwos¢ wykorzystywania prostych kamer
niemetrycznych powoduje, iz w Projekcie instrukcji o geo-
dezyjnej inwentaryzacji zabytkow architekturyll poja-
wia sie stwierdzenie: ,,Dopuszcza sie wykorzystanie dla
celéow pomiarowych réwniez zdje¢ wykonanych w bardzo
duzych skalach, przetestowanymi, zwyczajnymi aparata-
mi fotograficznymi. Wyniki testu muszg wykazywac do-
ktadnosci wymagane dla danego typu opracowania.”
Ta swoista ,,nobilitacja” prostych kamer niemetrycznych
spowoduje na pewno dalszy wzrost zainteresowania nimi
i dalsze rozszerzenie zastosowan w fotogrametrycznej in-

wentaryzacji zabytkow.
) mgr inz. Marian Czochanski
Instytut Inzynierii Srodowiska — Politechnika td6dzka

CAMERAS FOR A PHOTOGRAPHIC RECORDING

ing done by means of both simple non-metric cameras and of proto-
typical design solutions based on cameras,



