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Jak widaé z przytoczonych wyzej przyktaddéw,
nieuwzglednienie sprezystego oparcia belek na pod-
ciggu daje falszywy obraz pracy konstrukcji. W
rzeczywistosci wystepuje wzajemne przekazywa-
nie obcigzen przez elementy nosne stropu. Zasto-
sowanie metody przyréwnania ugie¢ pozwolito na
ustalenie zakresu wspétpracy podciggu z belkami.

Okazato sie, ze przekroje belek i podciggu sg wia-
Sciwie wykorzystane i zaden z tych elementéw
nie jest przecigzony.

mgr inz. Michat Czapski
Warszawa

THE CONSTRUCTION OF THE CEILING IN HIGHLANDERS’ COTTAGES

The ceiling in a traditional higlanders’ cottage is made
of beams with the girder running along its lengthwise
asis. The subject of the article is an analysis of static
work of such a ceiling, made by means of comparison of
the deflection of beams and girder in places of their
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ZDJECIA FOTOGRAFICZNE W BADANIACH 1

Zdjecia fotograficzne znalazty bardzo szerokie za-
stosowanie w inwentaryzacji, konserwacji i rekon-
strukcji zabytkéw architektury. Inwentaryzacje
architektoniczng sporzadza sie badz klasycznymi
metodami geodezyjnymi, badz tez metodami fo-
togrametrycznymi\  Przykiady wykorzystania
zdje¢ fotograficznych wykonanych adaptowanymi
dla celéw pomiarowych aparatami fotograficzny-
mi w fotogrametrycznej inwentaryzacji ptaskich
elewacji zostaty oméwione we wcze$niejszym opra-
cowaniu 2 Mozliwosci (a wiec wrecz koniecznosc)
wykorzystania zdje¢ fotograficznych wykonanych
standardowymi aparatami w procesie inwentary-
zacji architektonicznej sporzadzonej metodami
klasycznych pomiaréw geodezyjnych podkresla w
wielu publikacjach swoich J. Gomoliszewski. Na
przykiad w opracowaniu Kosciot sw. Anny w Kra-
kowie 3 stwierdza, ze na podstawie odpowiednio
wykonanych zdje¢ mozna okresli¢ proporcje drob-
nych, o skomplikowanym rysunku elementow i
wykresli¢ je z wystarczajgcg doktadnoscia na
planszach, uzupetniajagc w ten spos6b materiat
uzyskany z bezposrednich pomiaréw. Na mozli-
wos¢ wykorzystania fotografii jako materiatu po-
mocniczego, uzupeiniajgcego wyniki pomiaréw
geodezyjnych zwraca takze uwage J. Cisto\ W
cytowanym opracowaniu ,,Kosciét sw. Anny w
Krakowie” mozemy takze przeczyta¢: ,,Przy
wszelkich pomiarach zabytkéw architektonicz-
nych, zwilaszcza dla celéw naukowo-badawczych,
nalezy bezwzglednie wykonaé szereg zdje¢ foto-
graficznych przed rozpoczeciem pomiaru. Stuzyé
one bedg jako podkiad do sporzadzania szkicow
polowych oraz jako doskonaty materiat orienta-
cyjny utatwiajgcy znacznie pomiary”.
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intersection. It has been noticed that cooperation of
constructional elements does not consist only in the im-
parting of force from beams onto the girder but also
on mutual force imparting.

OCHRONIE DZIEDZICTWA ZABYTKOWEGO

Takie wiasnie zadanie spetnity zdjecia fotografi-
czne w trakcie wstepnych prac pomiarowych, po-
legajacych na wyznaczaniu metodg niwelacji try-
gonometrycznej wysokosci punktow niedostep-
nych ruin Zamku Krolewskiego w Warszawie.
Uzgodnione z Tymczasowg Dyrekcjg Odbudowy
Zamku zadanie inzyniera geodety5 sprowadzato
sie do wyznaczenia wysokosci punktdw zaznaczo-
nych na dostarczonych fotografiach ruin. Naj-
wiekszg trudnos$¢ sprawiata identyfikacja punk-
tow zaznaczonych na fotografiach z tymi samymi
punktami na ruinach, dla ktérych wysokosci nale-
zato wyznaczyé w terenie.

W wypadku, kiedy obiekt zabytkowy jest znisz-
czony i nie zachowaty sie zadne jego plany, fo-
tografie staé sie moga jedyng podstawg do rekon-
strukcji nawet catosci budowli. Tak postepowano
przy rekonstruowaniu zabytkowych obiektow zni-
szczonej w czasie wojny Warszawy. Wiele budo-
wli lub ich fragmentéw odtwarzano nie tylko na
podstawie zachowanych fotografii, ale nawet we-
dlug obrazéw Canalettae Na przyktad7 rekon-
strukcje pomnika Chopina w tazienkach wyko-
nano na podstawie dwoch zdje¢ fotograficznych:
zdjecia przedwojennego o wymiarach 28X38 cm
ze zbiorow prywatnych oraz fotografii o wymia-
rach 23,5X33 cm bedacej reprodukcjg karty ty-
tutowej z pisma ,llustration” z 1926 r. Jedyng
realna wielkosciag metryczng niezbedng do prze-
prowadzenia rekonstrukcji byty precyzyjnie wy-
konane pomiary zachowanego cokotu pomnika.
Proces odtwarzania wykonano metodami geome-
trii wykresinej.

Opracowanie na autografie stereogramow zesta-
wionych ze zdje¢ archiwalnych pozwolito odtwo-



rzy¢? ksztalty helméw wiez Zamku Kroélewskie-
go w Warszawie: Wiezy Wiladystawowskiej® (dla
zestawienia stereogramu wybrano zdjecia wyko-
nane w 1915 oraz w 1924 r.) oraz Wiezy Zegaro-
wej .

Na podstawie reprodukcji trzech odnalezionych w
archiwach zdje¢ — widokéw calego zespotu kla-
sztornego odtworzono autogrametrycznie ksztalt
i wystréj zniszczonej w 1914 r. wiezy koScielne]
klasztoru na $w. Krzyzu, przy czym jak stwier-
dzaja autorzy opracowania® ,jedynym niekwe-
stionowanym w czasie strojenia zdjeé¢ elementem
metrycznym byla poprawnos$é rzutu Srodkowe-
gO”.

Czeste s3 wypadki wykorzystania do opracowania
fotogrametrycznego detali architektonicznych
zdje¢ wykonanych aparatami fotograficznymi.
Przykladem * moze by¢ autogrametryczne opra-
cowanie niewielkiej rzezby przestrzennej na pod-
stawie zdje¢ wykonanych adaptowanym dla ce-
16w pomiarowych aparatem fotograficznym Pen-
tacon Six z obiektywem Biometar 2,8/80. Prace
adaptacyjne obejmowaly zaréwno kalibracje ka-
mery, jak i uzupelniajgcg wczesniejsze rozwigza-
nia ¥ konstrukeje prototypowych usprawnien me-
chanicznych. Zdjecia fotograficzne wykonane
zwyklymi aparatami Linhof i Star II byly takze
pomocne przy opracowaniu detali zdobniczych
Scian zespolu klasztornego w Nowogrodzcu ¥, in-
wentaryzowanego metodami fotogrametrycznymi.
Zdjecia wykonane standardowymi aparatami fo-
tograficznymi moga byé takze wykorzystane do
sprawdzania kompozycji architektonicznej budyn-

1' A, Linsenbarth, Fotogrametria mnaziemna i spe-
cjalna, PPWK, Warszawa 1974 — ,wyrazem docenia-
nia roli fotogrametrii w zakresie inwentaryzacji archi-
tektonicznej sq Uchwaty Konwencji Haskiej Ochrony
Zabytkbéw, ktéra w formie nmormy prawa miedzynarodo-
wego mnakiada obowigzek planowej inwentaryzacji sta-
nu posiadania doébr kulturalnych jedynie metodq foto-
grametrii”’.

¢ M. Czochanski, Wykorzystanie zdjeé wykonanych
kamerami niemetrycznymi do fotogrametrycznej inwen-
taryzacji zabytkéw, ,,Ochrona Zabytkow”, nr 4, 1980.
3J. Gomoliszewski, Koéciét sw. Anny w Krako-
wie. Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna. PPWK,
Warszawa 1957.

4 J. Cisto, Wykorzystanie metod fotogrametrycznych
przy inwentaryzacyjnych pomiarach budowli zabytko-
wych, ,Przeglad Geodezyjny”, nr 5, 1962,

5J. Fellmann, Pomiary zamkéw obronnych w Pol-
sce. Metody geodezyjne inwentaryzacji powierzchniowej
[w:] Studia zwigzane z badaniami wislickimi, Warsza-
wa 1970.

6 Charles Baudelaire — Listy do redaktora ,,Revue Fran-
caise”. O sztuce szkice krytyczne. Wroclaw—Warszawa—
Krak6éw 1961 [w:] U. Czartoryska, Przygody plasty-
czne fotografii. Wyd. Artystyczne i Filmowe, Warszawa
1965 — ,,Skoro fotografia daje rekojmie upragnionej do-
ktadnosci (wierzq w to szalenicy), sztuka to fotografia”.
Zdanie powyzsze (abstrahujac od ironicznego w zamie-
rzeniu nadanego mu przez Baudelaire’a rzecznika ro-
mantycznej, antyrealistycznej sztuki, wykpiwajacego bez-
krytyczny entuzjazm malarzy i publicznodei dla foto-
grafii) doskonale okresla ,uzytkowy charakter” obrazéw
Canaletta.

"L. M. Suzin, Perspektywa wykresowa dla architek-
téow. ,,Arkady”, Warszawa 1974.

8J. Zachwatowicz Problemy restytucji Zamku
Krélewskiego w Warszawie, ,,Ochrona Zabytkow”, nr 1,
1979 — ,,Odtworzenie hetmu Wieiy Zygmuntowskiej by-

kéw nowo projektowanych lub rekonstruowanych
obiektow zabytkowych we wspolczesnym krajo-
brazie czy istniejgcej tresci architektonicznej, za-
stepujac malo dokladny obraz projektu w posta-
ci tradycyjnych rysunkéw aksonometrycznych.
Metode fotogrametryczng wkomponowania prze-
strzennego, polegajaca na fotomontazu zdje¢ ist-
niejgcej zabudowy oraz zdje¢ makiety projekto-
wanego obiektu z zachowaniem wierno$ci wigzek
perspektywicznych obu fotograméw, zastosowano
po raz pierwszy w Polsce w Warszawskim Przed-
siebiorstwie Geodezyjnym *.

Modyfikacjg tej metody, pozwalajgcg na obserwa-
cje stereoskopowsg koncepcji kompozycji architek-
tonicznej przy wkomponowywaniu przestrzen-
nym, jest metoda tzw. fotografii odwrotnej, czy-
li rysunku perspektywicznego projektowanego
obiektu na zdjeciu. Obiekt ten bedzie oczywis-
cie pozostawal w &cistej zaleznosci rzutowej z in-
nymi obiektami zarejestrowanymi na tym zdje-
ciu. Znalezienie na zdjeciu rzutu perspektywicz-
nego punktéow projektowanego obiektu wykonaé
mozna trzema drogami: graficznie, analogowo
badz analitycznie . W wypadku opracowania wy-
konywanego na zdjeciach uzyskanych za pomo-
cg standardowych aparatéow fotograficznych naj-
wlasciwsze (ze wzgledu na dokladno$ci) wydaje
sie rozwigzanie opierajace sie na zasadach rysun-
ku w rzucie $rodkowym.

Uniezaleznieniem sie od drogiego sprzetu wyko-
rzystywanego w fotogrametrii do obiektywnego
rejestrowania i precyzyjnego opracowania uksztal-
towania przestrzennego niewielkich powierzchni

lo latwiejsze, gdyz zachowal sie jej szczegétowy pomiar
z 1927 r. wykonany przez arch. Stanistawa Marzynskie-
go oraz liczne fotografie”.

9 7Z Podgobrski, Fotogrametryczna rekonstrukcja Wie-
2y Wtadystawowskiej Zamku Krélewskiego w Warsza-
wie, ,,Przeglad Geodezyjny”, nr 5, 1976.

0 A Bacciarelli, Prace geodezyjne przy odbudowie
Zamku Krélewskiego w Warszawie, ,,Przeglad Geodezyj-
ny”, nr 5, 1976.

1A Majde, M. Niepokélczycki, Odtworzenie,
na podstawie archiwalnych zdjeé fotograficznych, ksztat-
tow i wystroju helmu zniszczonej w 1914 roku wiezy
ko$cielnej klasztoru ma $w. Krzyzu. Materialy Jubileu-
szowej sesji maukowej z okazji XXX PRL. Politech-
nika Warszawska, Warszawa 1974.

2 W. Btaszkiewicz, M. Kaliszewicz, Opraco-
wanie fotogrametryczne detali architektonicznych przy
uzyciu amatorskich aparatéw fotograficznych i techno-
kartu. Praca magisterska (maszynopis), Akademia Rol-
niczo-Techniczna w Olsztynie, Olsztyn 1977.

B E Broniszewska, W. Krupinska, Préba za-
stosowania adaptowanego amatorskiego aparatu foto-
graficznego do rozwigzywania niektérych zagadniern po-
miarowych z zakresu nietopograficznych zastosowan fo-
togrametrii maziemnej. Praca magisterska (maszynopis),
Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie, Olsztyn
1976.

4 M. Niepokolczycki, K. Pirwic, Inwentaryzacja
fotogrametryczna zespolu klasztornego w Nowogrodicu,
»Przeglad Geodezyjny”, nr 3, 1963.

5E. Wanot-Switek, Wkomponowanie przestrzenne
projektowanych budynkéw w istniejacq zabudowe,
,»Przeglad Geodezyjny”, nr 3, 1968.

1 Wyczatek, Fotogrametria we wspélpracy z pro-
jektantami budownictwa. Materialy III konferencji nau-
kowej Wydziatu Budownictwa Lgdowego Politechniki
Poznanskiej, tom II. Prace Instytutu Inzynierii Lgdowej,
Poznan 1980.
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jest metoda fotointerferencyjna, polegajaca na
wykorzystaniu do rejestracji fotograficznej prze-
cietnej kamery niemetrycznej, rastra i punktowe-
go zrodla Swiatta oraz znajomoéci zasad rzutu
cechowanego do opracowania zdjecia. Metoda ta
byla zastosowana m. in. do inwentaryzowania
niewielkich przestrzennych obiektéw architekto-
nicznych . Na podobnych zasadach rozwigzal au-
tor ¥ problem inwentaryzacji ptaskich powierzch-
ni obiektéw zabytkowych metoda mono-stereo-
grametryczng. Na wykorzystaniu rastra liniowe-
go, zrodla Swiatla oraz aparatu fotograficznego
do otrzymywania obrazéw warstwicowych obiek-
tow przestrzennych opiera sie takze metoda ,,to-
pografii morry” ®.

Przyklady powyzsze nie wyczerpujg oczywiscie
mozliwoséci wykorzystywania fotografii, traktowa-
nej jako noénik informacji metrycznych, w bada-
niach i ochronie zabytkéow.

Powola¢ sie tu mozna choéby na opracowanie
technologii # sporzadzania dokumentacji fotogra-
metrycznej dla potrzeb muzealnictwa przy wyko-
rzystaniu adaptowanych dla celéw pomiarowych
amatorskich aparatow fotograficznych; wykonanie
dokumentacji fotograficzno-fotogrametrycznej dla
celéow projektowania o$wietlenia iluminacyjne-
go %, pozwalajacego na podziwianie piekna archi-
tektury minionych epok takze i w nocy. Sporza-
dzanie diapozytywoéw z ,efektem nocy” na drodze
zmodyfikowane]j fotogrametrycznej metody otrzy-
mywania obrazu techniks ,reliefu” pozwala zre-
zygnowa¢ z dotychczas stosowanych kosztownych
préb terenowych. Podkre§lié takze nalezy szero-
kie wykorzystanie cech metrycznych fotografii
technicznej w archeologii. Z ciekawszych rozwig-
zan zwraca uwage proba ® zastosowania fotografii
konturowej, eliminujacej zbedne szczegoély, jako
podkladu do dalszych prac badawczych. Metoda
efektu Sabettiera czy prostsza, polegajgca na za-
stosowaniu roztworu (oslabiacza) Farmera pozwa-
la otrzyma¢ pozytywowy rysunek kreskowy, mo-

17 Z Patasinski, Fotointerferencyjna metoda odwzo-
rowania ogramczonych powierzchni topografzcznych i jej
geometryczna interpretacja. Materialy ogdlnopolskiej
konferencji mnaukowo-dydaktycznej geometrii rzutowej
i wykreslnej. Plock 1977.

18Z Patasinski, Szczegélne metody inwentaryzacji
obiektu architektonicznego ma podstawie celowo wykona-
nego zdjecia przecietnym aparatem fotograficznym. ,Ze-
szyty Naukowe Politechniki Krakowskiej”, nr 7, Archi-
tektura, nr 8, 1962.

18 Z. Patasinski, Mono-fotostereogrametryczna meto-
da inwentaryzacji plaskich powierzchni przedmiotéw za-
bytkowych, ,,Ochrona Zabytké6w”, nr 4, 1962.

2 A, Majde, Technika mory bliska krewna fotogra-
metrii, ,Przeglad Geodezyjny”, nr 12, 1972.

21 B, Kostela, Fotogrametria na ustugach muzealnic-

gacy znacznie uprosci¢ tradycyjna metode spo-
rzadzania rysunkow na papierze milimetrowym.
Wspomnieé takze mozna o fotograficznym doku-
mentowaniu stanowisk badaweczych zdjeciami
(moggcymi stanowi¢ podkilad do opracowan fo-
togrametrycznych) wykonanymi z wysokosci 10
lub 16 m. Aparat fotograficzny zawieszony jest za
pomocg specjalnej glowicy na skladanym tréjno-
gu, a spust migawki uruchamiany jest z ziemi
sprezonym powietrzem *

Podsumowujac nalezy podkredli¢, ze zdjecia wy-
konane kamerami niemetryeznymi maja duze
znaczenie jako obraz obiektu lub terenu, umozli-
wiajacy odpowiednie odczytywanie i fotointer-
pretacje interesujgcych nas zjawisk czy szcze-
g616w; jako material pomocniczy i uzupelniajg-
cy w poszezegblnych etapach opracowania badz
jako material archiwalno-historyczny nierzadko
bezcenny poprzez swg warto$¢ dokumentalng i
wreszcie jako wierne odwzorowanie perspekty-
wiczne, na podstawie ktérych mozna odtworzyé
wystrdj, ksztalt, wymiary i polozenie przestrzen-
ne sfotografowanego obiektu. Traktujac zdjecia
fotograficzne jako no$nik informacji metrycznych
nalezy oczywiscie uwzglednié, w kontekscie po-
zgdanych dokladnosci, zar6wno metode opracowa-
nia, jak i fakt wcze$niejszej adaptacji (bgdz jej
brak) aparatu fotograficznego.

Zdajgc sobie sprawe ze sluzebnej roli fotografii
technicznej w stosunku do zdje¢ wykonanych za
pomoca specjalistycznych kamer fotogrametrycz-
nych, wydaje sie jednak celowe przypomnienie w
skondensowanej formie roli, jaka odegraty (a nie-
watpliwie w dalszym ciggu odgrywaé beda) zdje-
cia fotograficzne wykonane kamerami niemetry-
cznymi w badaniach i ochronie naszego dziedzic-
twa zabytkowego.

mgr inZ. Marian Czochanski
Instytut Insynierii Srodowiska
Politechnika t.6dzka

twa. Praca magisterska (maszynopis), Politechnika War-
szawska, Warszawa 1975.

22 A, Kloda, Nowe mozliwo$ci wykorzystania fotogra-
metrii w architekturze i wurbanistyce. Materialy sesji
naukowo-technicznej pt. ,,Aktualne problemy prac geo-
dezyjnych i fotogrametrycznych IGiF w Olsztynie i
OPGK w Gdansku”, Olsztyn 1978.

2 G, Obara-Lubowiecka, Wykorzystanie fotogra-
fii konturowej otrzymanej metodq efektu Sabattiera w
archeologii. Praca magisterska (maszynopis), Politechnika
Warszawska, Warszawa 1977.

2 BE. Nylen, Die Entwicklung der Lotfotografie und
Dokumentierung von Gegenstanden in der laborativen
Archaologie. International Symposium Mechanization of
the archeological fieldworks. Chojnice 1977, ,,Archeolo-
gia Baltica”, vol. III, 1978.

PHOTOGRAPHS IN THE STUDIES AND PROTECTION OF CULTURAL HERITAGE

On the example of definite works the author discusses
the role played by photographs treated as a carrier of
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metric information in the studies and protection of cul-
tural heritage.



