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Conservation procedures depend on whether the relics are to be
exhibited (in this case the aesthetic value and the legibility are
important) or covered up anew (in which case the measures
taken should prove very durable). It is always important to
retain the original value of the object as a document. The
following requirements have been accepted for the technique of
reinforcement of walls: deep penetration, durability, low cost
wherever possible. These requirements are met first of all by
acrylic resins and their derivatives. In the studies discussed the
resins were used in three forms:

the solution of acrylic resin in organic solvents (the Osolan
KL preparation),
-—— the aqueous dispersion of vinyl-maleic-acrylic resin (the
Osakryl KM preparation),
-- the aqueous dispersion of styrene-maleic copolymer with
acrylic acid and reticulating agents (the Oktamid KSM and
Oktamid WD preparations)
The author discusses the advantages and limitations of the
above-mentioned techniques and the work progress on the
following: the relics of the wall of the northern nave of the St.
Gereon church at Batory Courtyard, the relics of the northern
side of the palace, the relics of the rotunda of the Sandomierska
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Tower, relics belonging to ,,The Lost Wawel” exhibition, i.e.
two pillar foundations in the so-called ,Large Kitchen™ and
relics in the so-called ,,Small Kitchen”, a fragment of an early-
Gothic wall with an oculus window on the 1st floor of the gate
wing.
Thegpreservation of relics that are to be covered with sand anew
will also depend on the manner of their being covered up.
Basing on Polish and foreign experience, the following prin-
ciples have been adopted:

- the filling up of hollows with sand, which facilitates re-
peated preparation,
— the covering of relics with plastic netting, which protects
from possible damage during the subsequent excavation,
— the covering up with a 25-30 cm layer of clay or siit, which
protects from water and acts as a desalting ,,compress”,
— the filling up of the remaining excavation with permeable
material, .
— the protection of the area’s surface from water penetration.
The above-mentioned work was carried out in the years 1986-
1988 by a team headed by the author and acting as part of the
State Ateliers for the Conservation of Cultural Property — the
Board of the Renovation of the Royal Castle at Wawel.

PROBLEMATYKA BADAWCZO-KONSERWATORSKA BUDOWLI CENTRUM
CEREMONIALNEGO CAHUACH!I (PERU) "

Centrum ceremonialne Cahuachi z okresu kultury Para-
cas-Nasca lezy na zachod od miasta Nasca, w krainie
etnogeograficznej zwanej Costg. Jest to sucha, piaszczy-
sta pustynia ciagngca sie¢ przez cale terytorium Peru od
granicy z Ekwadorem do granicy z Boliwia. Kraing te
przecinajg niewysokie pasma gor i doliny zbiegajace
si¢ z wysokimi, zachodnimi zboczami Andéw. Cecha cha-
rakterystyczng tej strefy jest brak opadow, powodowany
przez pragd Humbolta oraz wystepowanie mgiel, umo-
zliwiajacych sezonowa wegetacje roslinnosci.

Region Nasca polozony jest migdzy rzekami Chincha na
poinocy a Acari na potudniu, w odlegtosci ok. 80 km od
wybrzeza Oceanu. Duza ilos¢ wody w rzekach okreso-
wych i podziemnych wod zatrzymywanych przez pasma
gor doliny ica powodujg, ze obszar ten jest szczegodlnie
urodzajny. Te dogodne warunki naturalne sprzyjaty in-
tensywnemu osadnictwu, ktoére doprowadzito do po-
wstania o$rodkéw kultu — centrow ceremonialnych.
Jednym z nich, zapewne najwazniejszym, jest centrum
ceremonialne Cahuachi, powigzane funkcjonalnie z geo-
glifami wykonanymi na sasiadujgcych pustynnych pta-
skowyzach (rys. 1). Jak wykazaly badania, to ogromne
zalozenie pochodzi z okresu kultury Paracas-Nasca.

STAN BADAN

Historia badan nad kulturg Nasca jest stosunkowo kro-
tka. Pierwsze prace wykopaliskowe prowadzit w 1901 r.
w Ocucaje Max Uhle. Wprawdzie ceramika z Nasca byla
juz znana wczeéniej zaréwno w Europie, jak i Ameryce,
lecz nie zbadany byt zupeinie ani jej kontekst kulturowy,
ani chronologia. Badacze zajmujacy sig¢ tg kulturg od lat
piecdziesigtych okreélali poszczegéine fazy ceramiki na
podstawie ikonagrafii lub podobienstw w wyposazeniu

grobow. Stosunkowo nieliczna grupa naukowcow pro-
wadzila badania stanowisk tej kultury. Prace realizowano
gléwnie na cmentarzyskach.

Tacy badacze jak Eduard Seler, Eugebio Jacovleff, Jorge
Olemente, Muelle, Fiderico Kauffman Doig i Emilio
Hartterre zaymowali si¢ ikonografig i zagadnieniami este-
tycznymi ceramiki Nasca, natomiast Anna Hadwick Gay-
ton, John Howland Rowe, Lawrence E. Dawson, Alfred
Luis Kroeber i Dorothy Menzel — chronologig kultury
Nasca.

Jako pierwszy peine badania archeologiczne przepro-
wadzit w rejonie Nasca Julius Tello w 1915 r.' Okreslit
on chronologig¢ materiatu na podstawie stopnia zacho-
wania na ,pre-Nasca” i ,Nasca”. Ten sam badacz
w latach 1925-1930 prowadzac badania na potwyspie
Paracas odkryt nowa, nie znang dotad kulture, nazwang
od miejsca odkrycia ,,Paracas’.

Natomiast Lawrence Dawson i John Rowe w 1958 r.
podjeli, na podstawie badan ceramiki i innych znalezisk,
probe ustalenia zwigzku miedzy chronologig wzgledng a
chronologia bezwzgledna. Dopiero jednak D. Menzel,
J.H. Rowe i L. Dawson w 1964 r. ustalili sekwencje
dziesieciu faz dla ceramiki z Ocucaje, czterech powigza-
nych z nimi faz dla ceramiki z Paracas i dziewigciu faz

* Badania przeprowadzono w ramach Proyecto Nasca reali-
zowanego przez Centro Italiano Studi Ricerche Archeologiche
Precolombiane (Brescia — Wilochy), kieruje nimi prof. dr
Giuseppe Orefici. Kierownikiem grupy polskich uczestnikéw
Proyecto Nasca jest dr M. Ziotkowski z Instytutu Archeologii
Uniwersytetu Warszawskiego.

' J. Cesar, Las antiquos cementerios del volle de Nasca. W
Proceedings of the Second Pan American Scientific Congress.
Section 1, Antropology. Washington 1917, vol. 1, ss. 283-291.
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1 Zasieg kultury Paracas-Nasca
1 The range of the Paracas-Nasca culture

dla ceramiki z Nasca2 Pionierskie badania w Cahu-
achi przeprowadzone przez Wiliama Stronga w latach
1951-1952 dostarczyly wiadomosci o architekturze Nas-
ca3 Podzniejsze prace wykopaliskowe kierowane przez
W. Stronga i A. L. Kroebera pozwolity zorientowa¢ sie w
skomplikowanej strukturze urbanistycznej Nasca. Prace
wykopaliskowe prowadzone w rejonie Nasca przez Misje
Wioska z Centro Italiano Studi e Ricerche Archeologiche
Precolombiane z Brescii w ramach ,Projektu-Nasca
1983-1988" przyniosty wiele ciekawych odkryé. Pro-
gram tych prac jest bardzo szeroki. Prowadzone sg
zar6wno badania kilku stanowisk archeologicznych, ta-
kich jak cmentarzysko Pueblo Viejo, miasto Huayuri czy
centra ceremonialne San Jose i Cahuachi, jak i studia
nad petroglifami i geoglifarni. Szczegdlnie istotne — nie
tylko z punktu poznawczego, ale rowniez konserwator-
skiego — sg studia nad zwigzkiem stynnych geogliféw
z Pampa de Nasca z centrami ceremonialnymi.

Kultura Nasca

Kultura Nasca powstata ok. 400 lat p.n.e. (wedtug J.H.
Rowe) w dolinach rzek Ica i Nasca na bazie kultury
Paracas, na ktéra wywarta prawdopodobnie pewien
wplyw kultura Chavin. W kréotkim czasie powstaty do-
skonate systemy irygacyjne, zbiorniki wody, podziemne
akwedukty ze Scianami wykonanymi z cios6w kamien-
nych, zaopatrzone w system studzienek do oczyszczania
wody z mutu, zespoly Swigtynne, ogromne rysunki na
przylegajacych pustynnych ptaskowyzach. Zachowane
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naczynia i figurki ceramiczne kultury Nasca odznaczajg
sie zarobwno wysokim poziomem artystycznym, jak i tech-
nologicznym. Ceramika byfa zdobiona ornamentem geo-
metryczhym i przedstawieniami stylizowanych ptakow,
roslin, owadoéw oraz motywami mitologicznymi4 Row -
nie wysoki kunszt wykonania prezentujg tkaniny wet-
niane i bawetniane5 haftowane lub malowane6
Motywy dekoracyjne pojawiajgce sie na tkaninach sg
podobne do malowanych na ceramice, a takze do
gigantycznych rysunkdw umieszczonych na pustyni —
geoglifow.

Geoglify, odkryte przez Toribio Mejia Xesspe w 1926 r.,
znajdujg sie miedzy miastami Palpa i Nasca. Odstonieto
je po usunieciu powierzchniowego materiatu skalnego
i lezacej pod nim jasniejszej warstwy. Rysunki powsta-
waly ponad 1200 lat, od ok. 800 p.n.e. do 400 n.e.
Najstarsze geoglify to spirale, zastgpione w pdzZniejszym
okresie rysunkami o ksztatcie kwadratowym, meandrycz-
nym lub kolistym. Ogromne rysunki przedstawiajace
zwierzeta pojawiaja sie w pierwszych fazach Kkultury
Nasca. Sg to zazwyczaj przedstawienia zwierzat zyjgcych
w morzu, jak orka, wieloryb czy rekin. W nastepnej fazie
pojawiajg sie rysunki ptakdw. Najbardziej znanym ry-
sunkiem jest koliber pijacy nektar z kwiatu. Jako ostatnie
wystepowaty rysunki stylizowane, ktére to formy po-
krywane byly przez wielkie linie i ptaszczyzny charakte-
ryzujacg koncowg faze powstawania geoglifow.

Na obecnym etapie badan najbardziej przekonywajgca
jest hipoteza Toribio Mejia Xessepe. Twierdzi on, ze
geoglify wyznaczaty drogi procesyjne. Badania przepro-
wadzone przez Misje Wioskg potwierdzajg te hipoteze7.
Odkryto bowiem w poblizu linii duza liczbe szczatkdéw
antar glinianych8 a takze grotow do strzat. Zaobser-
wowano réwniez wielokrotne poprawianie linii, co moze
by¢ dowodem na czeste reperowanie uszkodzonych
w trakcie obrzedow drég.

Datowanie geoglifow stato sie mozliwe dzieki przepro-
wadzeniu analizy stratygraficznej tych rysunkéw oraz
kompleksowym badaniom archeologicznym stanowisk
lezacych w ich poblizu, takich jak Cahuachi czy Pueblo
Viejo i Huayuri, San Jose.

Centrum ceremonialne Cahuachi

Centrum ceremonialne Cahuachi jest najwiekszym sta-
nowiskiem kultury Nasca, zajmujacym ponad 24 km2

2D Menzel, JH. Rowe, D.L. Laurence, The Paracas
Pottery of tea. A study in style and time. W. American
Archeology and Etnology. 1964 vol. S O.

3 B. Blasc o, Ceramico Nasca. W: Semenunario Americanista
de la Universidad de Valladolid. Seria Americanista. Valladolid
1980, vol. 13.

4 W. Farkas, E Wolfe, The spotted caf and the Horrible
Bird, sti/istie change in Nasca 1-5 ceramic decoration Berkeley.
California 1981; Mawpa Pacha 19, 1-62; A. Gayton, L
Krot er. The Uhle pottery collection from Nasca. W: American
Archeology and Etnology. Berkeley 1927, vol. 24, nr 1, s. 1-46;
J. Hamy, Les vasen peints de Ica (perou Moyen). ,Biuletin
deld Society d'Antropologia de Paris" 1893, seria IV, T. IX, ss.
595-597; E. Hartterre, Analysis estetico de la ceramika
prehispanica de Nasca. Lima 1985.

s A. Sawyer, Paracas and Nasca iconography Essays in Pre-
Columbian Art and Archeology. Harvard University Press,
Cambridge 1961.

1 G. Orefici, Geoglify zpustyni Nasca. ,Problemy"” 1986, nr
12, ss. 2-7.

8 A. Gruszczynska-Ziétkowska, Studio de/le antatas
naschensi dela Cahuachi e di Pueblolo Vieja. Scienza e Societa
nell America preco/ombiana. Brescia 1988, s. 13.



Potozone jest ono na pograniczu pustyni i zielonej oazy,
jaka jest dolina rzeki Nasca. Nalezy sgdzi¢, ze w prze-
sztosci, kiedy klimat byt znacznie bardziej wilgotny,
zabudowania centrum byly otoczone roslinnoscig. Po
obu stronach oazy rozcigga sie piaszczysta pampa, na
ktorej znajdujg sie geoglify.

Najbardziej znane sg rysunki z pustyni Cinco Cruces,
ktora lezy na osi, jakg wyznacza Cahuachi oraz mniejsze
centrum ceremonialne San Jose potozone na poétnoc.
Oba te centra odlegte sa od siebie o ponad 10 km. Jak
wynika z badan G. Oreficiego, najwczes$niej wzniesiono
cze$¢ wschodnig centrum ceremonialnego Cahuachi.
P&zniej rozbudowano kompleks w kierunku zachodnim.
W sktad wschodniej czesci wchodzi Wielka Piramida,
Wielka Swiatynia oraz wiele mniejszych, otoczonych
wspdllnym murem budowli. Obszar ten nazwano sekto-
rem A lub Monticulo | (Wzgérze 1). W czeS$ci zachodniej
odkryto znacznie mniejsze obiekty o konstrukcji o ukta-
dzie ,komérkowym". W. Strong te partie stanowiska na-
zywa Zaginionym Miastem Cahuachi. Badacze wtoscy
zas$ teren obwiedziony murem sektorem B. Mury dzielgce
sektory maja inng konstrukcje niz mury budowli. Wszy-
scy badacze zajmujgcy sie tym stanowiskiem, jak W.
Strong9 J.W. Roweld G. Oreficill, zwracali uwage na
to, ze przy wznoszeniu stosowano rézne techniki.
Trzeba tu jednak podkresli¢, ze ogromng wiekszosé
obiektow zbudowano z tzw. adobe, czyli cegly for-
mowanej z gliny i suszonej na storicu. Mur taki skfadat

2. Stanowisko Cahuachi, sektor A — fragment muru r cegly
zwanej adobe
2. The Cahuachi site, sector A — fragment of brick wall

called adobe

sie zasadniczo z dwoch elementow: z cegly oraz zaprawy
opartej na spoiwie ilastym. W trakcie badan zaobser-
wowano. ze cegly te majg bardzo rézne ksztalty, a ich
uktad nie jest przypadkowy22 (fot. 1-3).

Za najstarszy typ cegly suszonej na storicu w tej czesci
Ameryki Potudniowej uwaza sie tzw. conico. Na ogoét jej
podstawa jest okragta, od wierzchotka do ok. 3/4 jej wy-
sokosci biegnie 5 bruzd. Ten typ cegly odkryto w trakcie
badan w Sechin i datowano na ok. 1500 r. p.n.e. Tak wiec
przyjmuje sie, ze pojawienie sie w Cahuachi tego typu cegty
jest dowodem wptywu kultury Chavin. Cegly te byly
umieszczane w dwojaki sposob: podstawg do gory, wierz-
chotkiem do géry lub tez wierzchotkiem skierowanym do
wnetrza muru, a okragta podstawg ku ptaszczyznie lica
muru. Cegty uktadane byly warstwami. Odlegtos¢ jednej

*W. Strong, Paracas-Nasca and Tiohuano coid Cultural
Relationship in South Coastel Peru. ,Memons of Society for
American Archeology" 1957, nr 13.

DJW. Rowe, Urban sottlements in ancient Peru, Nawpa
Pacha 1. Berkeley 1963, ss. 1-28.

1 G Orefici, Proyecto Nasca 1984-1988. Informe Final
Relativo a /a CaTpana 1985\ G. Orefici, Cahuachi: sviluppo
e decydenta di un centro teocratio. Archeologia, Scienza e
Societa nell America Precolombiana, 1985, Biella, ss. 111-116;
G. Orefici, Unespressione di architettura monumentale Para-
cas-Nasca ,il Tempio dello Sca/onato di Cahuachi”. Scienza e
Societa nell America precolombiana. Brescia 1988, s, 11.

2 D. Faro ni, Soluzioni tecno/ogiche ed estetiche ne/l'archi
tettura di Cahuachi. Nasca, Peru. Brescia 1988, s. 14.

3. Stanowisko Cahuachi. sektor A — fragment muru powsta-
tego w réznych okresach

3. The Cahuachi site, sector A — fragment of wall erected in
various periods
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od drugiej w poziomie wynosita ok. 5 cm, a w pionie
nieco wiecej. Przestrzenie miedzy cegtami wypeiniano
zaprawg gliniang o duzej plastycznosci. Byla ona ubi-
jana, a nieznaczny nadmiar wody odprpwadzata z zapra-
wy glinianej bardziej porowata i wysuszona na stoncu
cegta.

Zaobserwowano, ze w wypadku trudnosci z uzyskaniem
regularnego muru spowodowanych zastosowaniem ce-
giet suszonych na storicu typu conico budowniczowie
uzywali malych cegiet w ksztalcie zblizonym do kuli
0 $rednicy ok. 10 cm. Byly one umieszczane w pustych
miejscach i uzupetniane zaprawa. Jak wynika z przepro-
wadzonych dotychczas badan, wiekszo$¢ budowli w
sektorze wschodnim, w tym jeszcze nie w peini odsto-
nieta Wielkg Piramide, wzniesiono z cegiet typu conico.
Wydaje sie, ze taki ksztatt miat znaczenie nie tylko
praktyczne, lecz roéwniez, a moze przede wszystkim,
wynikat z zasad systemu religijnego. Na wszystkich
stanowiskach w pétnocnym Peru w okresie inicjalnym
oraz tzw. horyzoncie czasowym |, cegly o takim ksztalcie
uzyte byly tylko do wznoszenia konstrukcji o charakterze
ceremonialnym.

Innym typem cegly wystepujacym powszechnie jest
paniforme. Sg to dos$¢ duze bryly o owalnym ksztalcie
lsptaszczonej podstawie. Ukladano je w murze w ten
spos6b, ze podstawa byla skierowana do dotu, a dluzsza
cze$¢ prostopadle do lica muru. Na ogét budowniczowie
starali sie zachowaé taki uktad, aby poszczegdlne cegty
byty ustawione jedna nad druga. Zdarzajg sie jednak
odstepstwa od tej zasady. Wnetrza muru wypetniano

4. Stanowisko Cahuachi, sektor A — fragment muru r cegtly
iwanej adobe typu paniforme

4. The Cahuachi site, sector A — fragment of brick waff catied
adobe of the paniforme type
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rowniez cegtami. Ich ulozenie i liczba zaleza od poza-
danej grubosci muru. Na przekroju poziomym widac, ze
starano sie je uktadac¢ tak, aby linia ich ukladu byta
skierowana do lica muru pod katem ok. 45°. W ten
spos6b uzyskiwano dowolng grubos$¢ muru.
Zaobserwowano réwniez inny uklad: pomiedzy rzedami
cegiel dochodzacymi do lica, umieszczono jeden rzad
skierowany diuzszg osig réwnolegle do lica.

Jeszcze inny typ stanowig cegly smukte i waskie, zaz-
wyczaj umieszczane w pionie. Dbano, aby zawsze byly
ustawione w rownych szeregach, zarébwno w pionie, jak
i w poziomie.

W czasie prac badawczych prowadzonych przez Misje
Wioska zaobserwowano, ze niektére mury wznoszono
w dwoch fazach. Odkryto takze $lady Swiadczgce o pro-
wadzeniu remontdw, szczegllnie w partiach licowych.
Dla zwiekszenia wytrzymatosci fundamentéw stosowa-
no niekiedy niewielkie kamienie.

Lico murdéw, niezaleznie od tego, z jakiego typu cegtly
zostalo wzniesione, w wielu wypadkach pokryte jest
tynkiem. Tynk ten, wykonany z zaprawy glinianej, zdo-
biony byt niekiedy warstwami malarskimi lub rytym
ornamentem. Na przyktad $lady barwnika niebieskiego
odkryto na murze w Monticulo I. Natomiast na elewacji
matej Swigtyni odkrytej w 1987 r. odnaleziono bogaty
ornament geometryczny, wykazujacy zwi<gzki z ornamen-
tami wystepujgcymi na ceramice Paracas. Na odstonie-
tych murach zaobserwowano szczeliny dylatacyjne naj-
prawdopodobniej zwiekszajgce ,elastycznosé” murow,
co chronito je przed destrukcjg w czasie stosunkowo
czestych tu trzesien ziemi. Innym zabezpieczeniem sejs-
micznym, jak sie wydaje, sg specjalne konstrukcje fun-
damentéw muréw wykonane z mat trzcinowych, pal-
mowych i witek prawdopodobnie wierzbowych oraz
gliny. W ten sposdb wzniesiono platformy Wielkiej
Swigtyni oraz wzmocniong platforme na szczycie Monti-
culo I. Jak juz wspomniano, na wielu konstrukcjach
zachowaty sie $lady remontéw oraz przebudowy

Stan zachowania budowli centrum ceremonial-
nego Cahuachi

Przewazajgca cze$¢ konstrukcji budowlanych stanowi-
ska Cahuachi jest pokryta warstwa piasku pochodzenia
zarowno aluwialnego, jak i eolicznego. Wiekszo$¢ ma-
terialu zostala naniesiona przez wielkie powodzie —
hyayco. Pierwsza miata miejsce w ok. 350-600 n.e,
druga za$ ok. 1000-1200 n.e. Naniosty one ogromng
ilos¢ materiatu, co spowodowato zniszczenie w duzej
mierze zabytkowej struktury. Ponadto pokrywatly teren
zabudowy piaskiem, gling i kamieniami. Wyjasnia to brak
wyraznych $ladéw budownictwa na powierzchni ziemi.
Widoczne sg tylko najwieksze budowle.

Stan zachowania budowli mozna okresli¢ jako dobry.
Warstwa piasku zapewniata bowiem stalg wilgotnosé
oraz temperature, a takze stanowita ostone przed pro-
mieniami stonecznymi, erozyjnym dziataniem wiatru.

Po odstonieciu budowli struktury ulegajg gwattownemu
zniszczeniu. Konieczne jest zatem, aby badaniom arche-
ologicznym towarzyszyty prace zabezpieczajacell

'3S. Skibinski, T. Wilde, Problématique d'etude et de
conservation de constructions du centre ceremoniat de fa
culture Paracas-Nasca. Raport nr 1, 1987, maszynopis w
CISRAP, Brescia.



5. Fragment cegty zwanej adobe z centrum ceremonialnego w Cahuachi
5 Fragment of brick called adobe from the Ceremonial Centre in Cahuachi

Charakterystyka niektorych wiasciwosci tworzyw
budowlanych

Do wykonania cegly suszonej na stohcu oraz zapraw
glinianych o r6znym przeznaczeniu, stosowanych zresztg
w Peru do dzi§, konieczne sg surowce zawierajgce
mineraly ilaste. Sg one uwodnionymi krzemianami war-
stwowymi (pakietowymi) lub wstegowymi, ktdre zdolne
sg tworzy¢é monomineralne skupienia od konsystencji
zbitej do sypkiej. W stanie wilgotnym majg one wiasci-
wosci plastyczne (niekiedy jednak dopiero do wstepnym
rozdrobnieniu). Zwykle mineraly ilaste sg bardzo drobno-
ziarniste, a ich ziarna majg $rednice mniejszag od 0,01
mm. Sg to gtownie tyszczyki, kaolinity, montmorllonity
oraz chloryty.

O szczegOlnych cechach poszczegélnych grup minera-
tow ilastych, takich jak wysoka hydrofilnos¢, plastycz-
nos$¢, zdolno$¢é do adsorpcji par i gazéw, wymiany
jonowej oraz pecznienia decyduje ich budowa wewne-
trzna. W zwigzku z tym odpornos$¢ na niszczgce dziatanie
czynnikéw klimatycznych, dobér surowcéw do produk-
cji materiatdw budowlanych zalezy od ich rodzaju i ilosci
oraz od technologii produkcji?*. Dlatego tez konieczna
jest zawsze identyfikacja tych mineratéw w celu okresle-
nia mechanizmu procesu destrukcji, a w zwigzku z tym
opracowanie racjonalnego optymalnego postepowania
konserwatorskiego.

Identyfikacje materiatow ilastych wchodzacych w skiad
cegiet oraz zapraw glinianych pochodzgcych z Cahuachi
przeprowadzono w 1987 r. w laboratorium polowym
przy zastosowaniu barwnikéw: 0,001% roztworu biekitu
metylenowego na probkach nietraktowanych itraktowa-
nych roztworem wodnym chlorku potasu i kwasem
solnym oraz 0,1% roztworem wodnym benzydyny na
probkach niepreparowanychiS

Badania kontynuowano na przywiezionych do Polski

probkach stgsujac spektrofotometrie IR i dyfraktometrie
rentgenowska. Prébki rozdrabniano i przesiewano przez
sito o boku oczka 0,15 mm. Identyfikacje mineratow
ilastych metoda spektrofotometryczng wykonano tzw.
metoda pastylki w KBr. Dyfraktogramy wykonano na pre-
paratach nieorientowanych oraz orientowanych. Prepa-
raty orientowane przygotowano z prébek nasyconych roz-
tworem soli magnezowej, potasowej i wapniowej oraz
gliceryna. Dyfraktogramy uzyskano réwniez dla probek
wygrzanych w temperaturze 550°C.1%6

Na podstawie tych badan stwierdzono, ze w skiad cegiet
i zapraw glinianych stosowanych do ,betonowania”, na
tynki i posadzki wchodzi tylko jeden minerat ilasty i jest
nim minerat z grupy smektytbw — montmorillonit. Bu-
dowa tego mineratu sprawia, ze wystepuje on gitdéwnie
w postaci krystalitow wielkosci 0,05-1 firn. Istnienie
niewielkiego tadunku pakietéw montmorillonitu powo-
duje, ze pakiety te obdarzone sg jednoimiennymi tadun-
kami. Odpychajg sie one, co ufatwia wnikanie w prze-
strzenie miedzypakietowe zmiennych ilosci kationow
i czgstek wody. W zwigzku z tym montmorillonity wyka-
zuja wybitne zdolnosci do pecznienia, co prowadzi
do zmiany wielko$ci odlegtosci miedzyptaszczyznowych.
Zdolno$¢ pecznienia zalezy tu od wiasciwosci kationu
wymienialnego i od ci$nienia pary wodnej otoczenia.
Montmorillonity maja ogromna zdolno$¢ wychwytywa-
nia pary wodnej ze Srodowiska, w ktérym sie znajdu-
ja. Ta cecha pozwala zaliczy¢ montmorillonity do mi-
neratéw silnie hydrofilowych, co przejawia sie w ich
wysokiej wilgotnosci, duzym pecznieniu, Scisliwosci,

14 E. Stoch, Mineraly ilaste. Warszawa 1974.

5 S. Skibinski, T. Wilde, Problématique...

16 Badania wykonat dr S. Gonet z ATR w Bydgoszczy oraz mgr
J. Raufleisch z Instytutu Chemii UMK pod kierunkiem dr
S. Skibinskiego.

163



6. Fragment muru konserwowanego prrer Wiochéw w 1986 r.,
na zdjeciu widoczna odspajajaca sie zaprawa cementowa

6. Fragment of wall conserved by Italians in 1986: in photo-
graph the loosening cement mortar is visible

szczeg6lnie montmorillonitbw w postaci sodowej. Mi-
nerat ten cechuje ponadto wybitna zdolno$¢ adsorpciji
par i gazébw oraz duze wartosci pojemnosci wymiany
jonowej. Jony Ca*2 powodujg powstawanie silnych
wigzah poprzecznych pomiedzy blaszkami montmorillo-
nitu sprzyjajac potgczeniom $ciana — $ciana, w rezulta-
cie czego blaszki montmorillonitu stajg sie grubsze.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie zapraw glinianych zalezy
wiec od ilosci i rodzaju mineratéw ilastych, a takze od
zawartosci wody. Najwiekszg wytrzymatos¢ na Sciskanie
wykazujg zaprawy zawierajagce Ca-montmorillonit, a to
ze wzgledu na latwos$¢ tworzenia agregatow. Badania
przyczyn niszczenia oraz mechanizmu procesu destrukcji
sg kontynuowane.

Wptyw czynnikow klimatycznych

O warunkach klimatycznych tego regionu decyduje ciag
tancuchéw gdrskich i znaczna ich wysokos$¢ oraz bli-
skos$¢ oceanu.

Klimat okolic Nasca, jak juz wspomniano, mozna okresli¢
jako suchy, pustynny. Temperatura w marcu waha sie
w granicach 30-34* C, a w miesigcach zimowych utrzy-
muje sie na poziomie 26*C (maksymalnie) i 16*C
(minimalnie). Amplitudy roczne minimalne ok. 4*C i -
maksymalne 18’ C. Réznica temperatur w ciggu doby
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7. W czasie prac konserwatorskich przeprowadzonych przez
Wiochéw w 1986 r powierzchnie muru pokryto warstwa
emulsji wodnej polioctanu winylu

7. During conservation work carried out by Italians in 1986, the
surfaces of the wall were covered with a layer of polyvinyl
acetate water emulsion

wynosi ok. 20*C, co powoduje kondensacje pary wod-
nej na powierzchni pustyni.

Wskutek miejscowego nagrzania i ustalenia sie chwiej-
nej stratygrafii temperatur w przygruntowej warstwie
powietrza tworzg sie wiry powietrzne i pytowe. Burze
piaskowe i pylowe czesto wystepujg wczesnym popo-
tudniem, w czasie najwyzszych temperatur. Istotnym
elementem klimatu jest czesto wystepujgca po pogod-
nym poranku mgta, o osobliwych witasciwosciach. To
znaczy, ze widzialno$¢ pozioma nie jest ograniczona, co
ma miejsce przy zwykiej mgle. Istnieje poglad, ze prze-
strzen miedzy kropelkami wody nie jest nasycona parg
wodng. W tego typu klimacie do naturalnych czynnikow
fizycznych 17 niszczacych budowle mozna zaliczy¢:

— nastonecznienie,

— dobowe zmiany temperatur i wilgotnosci wzglednej
powietrza,

— dziatanie fizyczne wody kondensacyjnej,

— erozyjne oddziatywanie wiatru.

Do czynnikdédw chemicznych nalezy zaliczy¢ przede wszy-
stkim oddziatywanie rozpuszczalnych w wodzie soli na

I7S. Skibinski, T. Wilde, Informes sobre los trabajos de
conservacion en el sitio de Cahuachi. Final Repart Proyecto
Nasca 1984-1988, CISRAP, Brescia 1988, ss. 1256-1257.



8. Fragmenty muréw pokrytych za-
prawami mineralnymi i emulsjg wod-
ng polioctanu winylu w czasie prac
konserwatorskich przeprowadzonych
przez Wiochéw w 1986 r.

8. Fragment of walls covered with
mineral mortars and polyvinyl ace-
tate water emulsion during conser-
vation work carried out by Italians
in 1986

(fot. 4 -~ M Glowacki, pozostate —
T. Wilde)

montmorillonity prowadzgce do wymiany jonowej i che-
miczne oddziatywanie wody kondensacyjnejZ.

Prace konserwatorskie na stanowisku Cahuachi

W latach poprzednich Misja Wioska przeprowadzita
probe konserwacji budowli na stanowisku Cahuachi
w sektorze A.

Zastosowano zaréwno materialy pochodzenia nieorga-
nicznego, jak i organicznego.

Do wzmocnienia budowli oraz do tynkéw uzyto zaprawe
wapienng, gipsowa i cementowg oraz gliniang. Te osta-
tnig przygotowano w oparciu o materiat pochodzacy
z oryginalnych cegiet. Obserwujac zachowanie sie tych
materiatow I SIIU nalezy stwierdzi¢, ze zadne zapro-
ponowane przez Witochéw rozwigzanie nie spetnia kry-
teriow konserwatorskich. Powierzchnie tynkéw z za-
prawy wapiennej, gipsowej i cementowej pekajg i od-
spajajg. Przyczyna tego jest zastosowanie materiatow
0 zupetnie innych wtasciwosciach fizycznych niz mate-
rialu oryginalnego. Nie uwzgledniono tu przede wszy-
stkim réznej rozszerzalno$ci muru oryginalnego i za-
stosowanych zapraw. Nie zadbano o dobér takich pa-
rametrow, jak porowatos¢ otwarta, nasigkliwos¢ czy
wreszcie higroskopijnosé.

Zastosowano zaprawy, ktore z zalozenia uszczelniaty

powierzchnie muréw (szczeg6lnie cementowa) i ktére
uniemozliwiaty ,ruch” pary wodnej w murach.

Poniewaz nie przeprowadzono wéwczas badan zmie-
rzajgcych do poznania sktadu fazowego materiatu bu-
dowli oraz podstawowych witasciwosci materiatéw, od-
tworzenie technologii cegiet i zaprawy oryginalnej nie
bylo mozliwe. Zaprawa gliniana uzyta do prac zabez-
pieczajgcych i zastosowana technologia znacznie odbie-
gata od technologii i wkasciwosci zapraw przygotowa-
nych dawniej¥. Dlatego tez wystgpito szybsze tuszczenie
i pudrowanie sie nowych zapraw niz oryginalnego muru.
Préba zastosowania emulsji wodnej typu Prima! (prod,
wioskiej) réwniez nie mogta sie powies¢. Tworzywo to
nie jest odporne na promienie ultrafioletowe oraz na
wilgo¢, dlatego zbrunatniato. Ponadto zbyt duze steze-

'* S, Skibinski, The Causes of deterioration of adobe buil-
dings at the Paracas-Nasca Culture Ceremonial Centre, Nasca,
Peru. International Congres On Deterioration And Conservation
of Stone. Torun, 1988 (w druku).

11 Prébe odtworzenia technologii produkcji cegiet przedsta-
wiano w referacie wygtoszonym w Breset i Mediolanie (1988).
S. Skibinski, Prove di rielaborazione, delta technologia di
produzione deli' adobe del Centro Ceremoniale della Culture
Nasca a Cahuachi in Peru.
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nie powodowato uszczelnienie oraz wybtyszczanie po-
wierzchni muru.

Roéwniez proby zastosowania przez autoréw artykutu w
roku 1987 zywic krzemoorganicznych do strukturalnego
wzmochienia zakonczyly sig¢ niepowodzeniem. Prowa-
dzono badania nad zastosowaniem réznych $rodkéw do
wstepnego powierzchniowego zabezpieczenia murdw.
Najlepsze wyniki uzyskano z 2-3% emulsja wodng,
znang w Peru pod nazwg Syntetic Cola nanoszong
w formie hydrozolu. Jednakze bez wzmocnienia struktu-
ralnego zabezpieczenie to jest tylko czasowe. Okreslono
rdwniez warunki prac zabezpieczajgcych tynki i po-
sadzki.

Préby te, pomimo negatywnego wyniku, daty mozliwo$é
uscislenia kryteribw, ktére muszg spetniaé materialy
i $rodki proponowane do prac konserwatorskich %, a mia-
nowicie:

— zastosowane materiaty i $rodki nie mogg uszczelniaé¢
powierzchni budowli oraz nie moga zmieniaé wiasci-
wosci fizycznych cegiet,

— muszg by¢ odporne zwiaszcza na promienie ultra-
fioletowe i na wilgog,

— wspolczynnik rozszerzalnosci cieplnej muszg mieé
podobny do materiatu oryginalnego,

— muszg mieé¢ wilasciwosci ,elastycznego” odksztat-
cania sig, co zapobiega pekaniu, rozwarstwianiu i tusz-
czeniu muréw oraz przeciwdziala erozyjnemu dzialaniu
i trzgsieniom ziemi.

Podsumowanie

Do najwazniejszych probleméw konserwatorskich mo-
zna zaliczyé:
— wykonanie pelnej dokumentacji konserwatorskiej sta-
nowiska wraz z jego rozwarstwieniem chronologicznym,
— opracowanie metodyki konserwacji,
— wyjasnienie dawnej technologii budowlanej oraz usta-
lenia przyczyn destrukcji obiektow,
— opracowanie kompleksowego programu rozwigzania
estetycznego ekspozycji budowli centrum ceremonial-
nego w powigzaniu 2 prezentacja geogliféw wraz z
przedmiotami ceremonialnymi, kultu, zycia codziennego
itp.
Problemy te sg przedmiotem badan prowadzonych w ra-
mach Proyecto Nasca oraz w Instytucie Zabytkoznaw-
stwa UMK?2.
dr Slawomir Skibiriski
' UMK — Toruh
mgr Tomasz Wilde

20 § Skibinski, Problematica del restauro e della tecnologra
per salvaguardare le costruzione del Centro Cerimoniale della
Cultura Nasca-Paracas a Cahuachi in Peru, maszynopis —
referat przygotowany na konferencje naukowg w Muzeum
Archeologicznym w Mediolanie (1988).

2* Badania od roku 1988 prowadzone sq w ramach tzw. tematu
rozpoznawczego nr 85/Z/UMK finansowanego przez Minister-
stwo Edukacji pt. Badania nad konserwacjg budowli i cegfly
suszonej na sforicu (adobe). Badaniami kieruje dr. S. Skibidski.

RESEARCH AND CONSERVATION ISSUES OF THE PARACAS-NASCA CEREMONIAL CENTRE STRUCTURES

AT CAHUACHI (PERV)

Nasca culture came into being ca. 400 B.C., on the base of the
Paracas culture, into the region of the rivers Ica and Nasca. In
a short time excellent irrigation systems were built, along with
water reservoirs, underground aqueducts with walls made of
stone blocks and equipped with a system of wells for purifying
water of slime, sanctuary complexes. The ceramic utensils and
figurines of the Nasca culture are characterized by a high artistic
as well as technological level. The ceramic ware was orna-
mented with geometrical designs and presentations of stylized
birds, plants, insects and mythological figures. The motifs
appearing on ceramic objects and in tapestry are similar to the
gigantic drawings on deserts called geoglyphs. These drawings
carge into being during 1200 years (from 800 B.C. to 400
B.C.).

There are many theories that explain the function of these
drawings. At the present stage of research, the most convincing
hypothesis has been formulated by Toribio Mejia Xessepe.
According to it the drawings marked out procession routes.
The Cahuachi ceremonial centre occupies an area of over
24 km?. Most structures within the centre have been built of
brick formed from clay and dried out in the sun, the so-called
adobe, joined with mortar based on a loam binder. The bricks
are of different shapes and their arrangement in the wall is also
varied.

The state of preservation of the buildings is very good. This is
due to the layer of sand covering them, brought over during
a flood. The layer ensured a constant level of humidity and
temperature, as well as shielded against the sun’'s rays and the
effects of wind.

Following exposure, the structures are undergoing rapid dete-
rioration. It is therefore necessary that archaeological inve-
stigations be accompanied by conservation measures.

Studies of loam minerals contained in the bricks and clay
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mortars were conducted in a field laboratory. They were
continued on samples brought to Poland with the use of IR
spectrophotometry and X-ray diffraction.

In previous years an ltalian mission made an attempt to
conserve part of the structures. Materials- of inorganic origin
were used as well as materials of organic origin. For streng-
thening the houses and wall surfaces lime, gypsum, cement and
clay mortars were used. However, none of these mortars proved
effective.

In spite of negative results, the efforts made it possible to
determine the criteria which have to be fulfilied by materials and
means suggested for use in conservation work, namely:

— the materials and means used cannot seal off the surface of
the structures or alter the physical properties of the bricks,

— they must be resistant, particularly to ultraviolet rays and
humidity,

— their coefficient of thermal expansion must be similar to that
of the original material,

— they must be flexible.

The following can be considered as the most important pro-
blems of conservation:

— the making out of complete conservation documentation,
— outlining the methodology of preservative conservation,

— the description of the old building technique and the
identification of causes that led to the destruction of structures,
— the preparation of a complex program of aesthetic solutions
of the exposition of the ceremonial centre’s structures in
correlation with the presentation of geoglyphs, together with
objects connected with ceremonies, cults, everyday life etc.

These problems are the subjects of research carried out as part
of the ,,Proyecto Nasca” and in the Institute of Historical
Monument Studies at the Mikotaj Kopernik University in Torun.



