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Literatura dotyczgca czyszcze-
nia kamiennych i ceglanych
obiektéw zabytkowych jest bar-
dzo bogata, a w ciggu ostatnich
lat obserwuje sie wzrost zaintere-
sowania tym tematem. Bogactwo
literatury nie dotyczy jednak
opracowan monograficznych,
a literatura polskojezyczna — jes-
li poming¢ kilka artykutow i je-
den rozdziat w ksigzce Profilak-
tyczna konserwacja kamiennych
obiektow zabytkowychl — prak-
tycznie nie istnieje. Bylo to jed-
nym z powodéw, dla Kktérych
z zainteresowaniem siegnatem
po ksigzke Christophera Andrew,
napisang w oparciu o doswiad-
czenia autora i kilkunastu innych,
wspotpracujgcych z nim o0sob.
Niebagatelng role odegraly tez
znakomite ilustracje (rysunki oraz
czarno-biate i kolorowe fotogra-
fie), a takze przejrzysta, logiczna
struktura ksigzki.

Cze$¢ pierwsza tytutu (czyszcze-
nie kamienia) jest sformutowaiem
zbyt szerokim w stosunku do me-
rytorycznej zawartosci. Mowa
w niej prawie wylacznie o czy-
szczeniu piaskowcéw, inne mate-
riaty skalne i cegty wspominane sg
tylko sporadycznie. W Szkocji,
w Edynburgu lub w Glasgow, pia-
skowce sg na tyle dominujgcym
tworzywem architektonicznym, ze
stowo stone (kamien) jest jakby
skrotem myslowym stowa san-
dstone (piaskowiec). Druga czes¢
tytutu (przewodnik dla prakty-
kéw) informuje juz bardzo Scisle,
czego czytelnik powinien sie spo-
dziewa¢. Rozwazania z zakresu
geologii, mineralogii i chemii zo-
staty ograniczone do absolutnie
niezbednego minium. Duzo nato-
miast jest informacji o toku poste-
powania w praktyce oraz o wa-
dach i zaletach poszczegdlnych
metod czyszczenia.

Trzy pierwsze rozdziaty po-
Swiecone sg zagadnieniom teore-
tycznym: charakterystyce pias-
kowcdw, brudzeniu sie fasad bu-
dynkow oraz estetycznym aspek-
tom czyszczenia zabytkowej ka-
mieniarki. Charakterystyka pias-

kowcdw obejmuje ich powstanie
i budowe, klasyfikacje, wydoby-
wanie w kamieniotomach, uwar-
stwienie, réznice kolorystyczne
i sposoby koncowej obrobki.
W rozdziale tym podano tylko
ogélne, podstawowe informacje.
Duzo obszerniejszy jest rozdziat
poswiecony brudzeniu sie fasad.
Jest on podzielony na dwie czes-
ci, w ktérych osobno omawiane
sg zabrudzenia spowodowane
czynnikami biologicznymi i poza-
biologicznymi. Ws$ro6d zanieczy-
szczen pozabiologicznych,
oprécz spowodowanych przez
sktadniki i zanieczyszczenia at-
mosfery omowione zostaty efekty
dziatalnosci ludzkiej: pozostatosSci
po malowaniu farbami olejnymi
oraz graffiti wykonanych farbami
aerozolowymi. Wséréd czynnikéw
atmosferycznych uwzglednione
zostaty jej naturalne skiadniki
oraz zanieczyszczenia (kwasne
aerozole, sadza, pyty nieorganicz-
ne), wptyw wody opadowej, wia-
tru i zmian temperatury. Wspo-
mniane zostaly takze zaplamienia
spowodowane zwigzkami zelaza
oraz wykwity solne powstajgce
w poblizu kontaktu kamienia
z innymi materiatami, np. zapra-
wa murarska. Jako czynniki bio-
logiczne niszczace kamien wy-
mienione zostaty bakterie, grzyby
nizsze, algi i porosty. Ich krotka
charakterystyka biologiczna zostata
uzupetniona omowieniem wa-
runkéw wzrostu i sposobow jego
hamowania. Szczeg6lng uwage
poswiecono wzrostowi alg.
Rozdziat trzeci dotyczy zagad-
nien estetycznych, wptywu oczy-
szczania fasad budynkéw na kra-
jobraz miejski, na og6lny wyglad
ulicy, na wyeksponowanie po-
szczegO6lnych budynkéw, detali
architektonicznych itp. Poruszane
w tym rozdziale zagadnienia zilu-
strowane zostaty ponad dwudzie-
stoma kolorowymi fotografiami.
Dwa nastepne rozdziaty
(czwarty i pigty) dotycza czy-
szczenia piaskowcoéw metodami
fizycznymi i chemicznymi. Fizycz-
ne metody czyszczenia kamienia

1. Praca zbiér, pod red. W. Domastowskiego, Torun 1993.
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zostaty sklasyfikowane jako my-
cie woda, piaskowanie i czy-
szczenie mechaniczne. To osta-
tnie to szczotkowanie (reczne)
lub oczyszczanie przy pomocy
dyskow Sciernych i szczotek na-
pedzanych silnikami elektryczny-
mi lub pneumatycznymi. Podkre-
$lono, ze czyszczenie mechanicz-
ne nie powinno byé metodg samg
w sobie, lecz raczej sposobem usu-
wania lokalnych zabrudzen po
czyszczeniu innymi metodami.

Metody czyszczenia przy uzy-
ciu wody bez $rodkéw chemicz-
nych to czyszczenie nisko- i wy-
sokocisnieniowe. Te pierwsze
stosowane sg zazwyczaj do czy-
szczenia wapieni, w ktérych brud
zwigzany jest z substancjami
umiarkowanie rozpuszczalnymi
w wodzie, np. z gipsem. Czynni-
kiem spulchniajgcym jest takze
dwutlenek wegla rozpuszczony
w wodzie (niektérzy z cytowa-
nych w tej ksigzce autoréw zale-
cajg stosowanie wody twardej,
0 malej zawartosci CO2. Poza
wapieniami metoda ta polecana
jest do czyszczenia marmuru, po-
lerowanego granitu i niektorych
cegiet. Coraz czesciej stosowang
technika jest natrysk pulsacyjny
(przerywany), kontrolowany
przez elektroniczne urzadzenia
sterujgce. Po trwajacym kilka se-
kund natrysku nastepuje Kilkumi-
nutowa przerwa, w czasie ktorej
zachodzi wolny proces spul-
chniania nawarstwied. Dzieki te-
mu zmniejsza sie zuzycie wody
oraz nasycenie nig kamienia. Na-
tryskiwanie wody pod niskim ci-
$nieniem poprzedza zazwyczaj
czyszczenie mechaniczne (szczo-
tkami z tworzyw sztucznych) lub
chemiczne.

Czyszczenie wodg 0 wysokim
cisnieniu (dochodzacym do ok.
14 MPa) jest czyszczeniem me-
chanicznym ,na mokro”. Wypty-
wajgca waskim strumieniem wo-
da rozbija i $cina fragmenty na-
warstwien, nie oszczedzajgc — co
wyraznie podkre$lono — zdro-
wego kamienia. Wiele zatem za-
lezy od wyszkolenia i rzetelnoSci



0s0b wykonujacych ten zabieg.
Natrysk wody pod wysokim ci-
$nieniem stosuje sie takze jako
uzupetnienie czyszczenia przez
piaskowanie oraz czyszczenia
chemicznego. Ubocznym sku-
tkiem czyszczenia wodg jest dosé
czesto uruchomienie substancji
ilastych i soli rozpuszczalnych
w wodzie, czego efektem sg zapla-
mienia zelaziste i wykwity solne.
Czyszczeniu parg wodnag po-
Swieconych jest zaledwie Kkilka
zdan. Uznano tg metode za rzad-
ko stosowana, choé — w pota-

czeniu z detergentami — efek-
tywnag w usuwaniu smaréw
i olejow.

Piaskowanie kamieni obejmuje
dwie grupy metod: piaskowanie
na sucho i piaskowanie na mok-
ro. W piaskowaniu na sucho
Scierniwo jest nadmuchiwane na
powierzchnie kamienia przez
sprezone powietrze. Jako Scierni-
wo stosuje sie najczesciej spro-
szkowany zuzel mineralny, oli-
win i tlenek glinowy. Piasek (od
ktérego pochodzi polska nazwa
metody) nie jest juz stosowany?2
Podkre$lono, Ze $cierniwa stoso-
wane do piaskowania nie powin-
ny zawiera¢ wolnej krzemionki
i zwigzkow zelaza.

Cisnienie strumienia powietrza
niosagcego $cierniwo waha sie
w granicach od 50 do 700 kPa.
Operator moze w kazdej chwili
zwiekszy¢ cis$nienie w celu
zwiekszenia tempa pracy i jest to
przyczyng czestych nieprawidto-
wosci prowadzacych do zniszcze-
nia czyszczonej powierzchni3. In-
nym problemem technicznym, na
ktéry zwrocono uwage jest po-
wstawanie nieregularnych wze-
réw na powierzchni piaskowcow
0 spoiwie wapiennym, w miej-
scach wystepowania wtracen kal-
cytowych. Z powyzszych wzgle-
dow do oczyszczania bogato rzez-
bionej kamieniarki zaleca sie me-
tode niskocisnieniowa, stosowang
do niedawna tylko w muzeach.
W metodzie niskocisnieniowej
(20-35 kPa) uzywa sie bardzo
drobnych Scierniw, np. tlenku gli-
nowego. Metoda ta oszczedza ka-
mien, ale skuteczna jest tylko wte-
dy, gdy zabrudzenia sg powierz-

2. W jezyku angielskim dawny termin
sand blasting zostat zastagpiony przez bar-
dziej ogélny grift blasting.

chniowe i luzno zwigzane. Za-
brudzen, ktore zastgpity czescio-
wo spoiwo i usadowity sie
W przestrzeniach miedzy ziarnami
w ten spos6b usunaé sie nie da.

Metodom mechanicznym po-
Swiecono niewiele uwagi, pod-
kreslajac jedynie, ze uzywanie
tarcz Sciernych, szczotek i diut
napedzanych mechanicznie pro-
wadzi do usuniecia duzej ilosci
substancji i odstoniecia zdrowego
kamienia. W rozdziale tym poru-
szone zostaly takze wtérne skutki
czyszczenia mechanicznego, mie-
dzy innymi problem powtdrnego
brudzenia sie fasad.

W rozwazaniach dotyczacych
czyszczenia metodami fizycznymi
pominieto metody rzadko obec-
nie stosowane, takie jak usuwa-
nie nawarstwien przez ogrzewa-
nie lub ztuszczanie.

Omawiane w tej ksigzce che-
miczne metody czyszczenia to
metody zakladajgce uzycie roz-
tworéw kwasu fluorowodorowe-
go lub wodorotlenku sodu (w ce-
lu odttuszczenia, zazwyczaj przed
czyszczeniem kwasem). Stosowa-
nie detergentow, rozpuszczalni-
kéw organicznych, usuwanie
plam zelazistych oraz plam spo-
wodowanych przez mikroflore
zostato potraktowane marginal-
nie. Poniewaz ksigzka dotyczy
(wbrew tytutowi) tylko czyszcze-
nia piaskowcoéw, pominiete zo-
staty problemy wystepowania
i usuwania nawarstwien gipso-
wych. Omawiajgc chemiczne czy-
szczenie piaskowcdw scharakte-
ryzowano krotko dziatanie $rod-
kéw czyszczacych, ich penetracje
w gigb kamienia oraz penetracje
soli z nich powstatych. Podkre-
$lono, ze wielko$¢ chemicznego
depozytu jest najwazniejszym wy-
znacznikiem okres$lajagcym dalsze
losy obiektu. Po czyszczeniu roz-
tworami kwasu fluorowodorowe-
go moga pojawic sie wykwity sol-
ne, zmiany barwy kamienia, za-
plamienia zelaziste oraz ponow-
ny wzrost mikroflory. Temu osta-
tniemu sprzyja usuwanie plam ze-
lazistych kwasem o-fosforowym.

W podrozdziale zatytutowa-
nym ,Praktyka chemicznego czy-
szczenia” omoOwiono catg proce-

3 Autor ksigzki uzyt terminu pitting, kté-
rego najlepszym odpowiednikiem bytoby
dziobowanie (chodzi o ,,dzioby”, niezbyt

dure postepowania, poczynajgc
od wykonania préb z réznymi
srodkami czyszczacymi o roz-
nym stezeniu substancji czyn-
nych, poprzez naprawe spoin,
wstepne zmoczenie, odtluszcze-
nie, neutralizacje zasadowych
$§rodkow odttuszczajaecych, czy-
szczenie roztworami kwasu
fluorowodorowego az do kon-
cowego mycia kamienia. Proble-
my poruszane w tym rozdziale,
podobnie jak w rozdziale po-
Swieconym czyszczeniu metoda-
mi fizycznymi, sg zilustrowane
dobrze dobranymi, kolorowymi
i czarno-biatymi fotografiami.

Kolejny rozdziat poswiecony
jest metodyce badan, ktére po-
winny by¢ wykonane przed pod-
jeciem decyzji o czyszczeniu,
bezposrednio po zakonczeniu
czyszczenia oraz po uptywie Kil-
ku miesiecy, osobno dla metod
fizycznych i chemicznych. Wsréd
metod badawczych podano kro-
tka charakterystyke profilowania
gtebokosciowego (np. rozkiadu
soli w réznych odlegtosciach od
powierzchni kamienia), chemicz-
nej analizy wykwitéw solnych,
analizy petrograficznej, elektro-
nowej mikroskopii skaningowej,
badanie szorstkosci powierzchni,
porowatosci i przepuszczalnosci
kamienia, badanie pH i pomia-
row parametréw barwy przy po-
mocy przenosnych miernikéw
barwy (metody te stosowane sg
takze w Polsce, ale chropowato$¢
i zmiany barwy oceniane sa za-
zwyczaj wizualnie, w spos6b su-
biektywny). W przypadku czy-
szczenia chemicznego, oprécz
nazwy obiektu i firmy wykonuja-
cej prace na arkuszu kontrolnym
odnotowywane sg takie parame-
try, jak cisnienie i temperatura
wody uzytej do wstepnego mycia,
rodzaj $rodka czyszczacego, Spo-
sob jego uzycia, czas kontaktu
z kamieniem, cisnienie i tempe-
ratura wody uzytej do koricowe-
go mycia, pH kamienia przed i po
zabiegu, miejsce i rodzaj pobra-
nych prébek itp.

W przedostatnim rozdziale
ksigzki opisane zostaty zagad-
nienia BHP. Sg to: akty prawne
regulujagce zasady pracy z che-

estetyczne pozostatosci po ospie).
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mikaliami, regulacje dotyczgce
hatasu i stosowania urzadzen
elektrycznych.

Ostatni rozdziat ksigzki poswie-
cony jest planowaniu prac konser-
watorskich, zar6wno w odniesie-
niu do jednego obiektu, jak i ca-
tego zespotu architektonicznego,
np. ulicy, dzielnicy itd.
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Jak wspomniano na wstepie,
duza ilo$¢ artykutéw prezentuja-
cych wyniki badan dotyczacych
czyszczenia kamiennych i cegla-
nych obiektéw zabytkowych
kontrastuje z brakiem opracowan
monograficznych. Z tego wzgle-
du, jak i dla niezaprzeczalnych
waloréw merytorycznych i este-

tycznych, warto siegnaé po Stone-
cleaning Andrewa. Bogaty mate-
riat ilustracyjny i przejrzysta for-
ma gwarantujg korzysci nawet
tym, ktorych angielski pozosta-
wia jeszcze wiele do zyczenia.

Jerzy Ciabach



