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SREDNIOWIECZNE WITRAZE Z KOSCIOLA MARIACKIEGO W KRAKOWIE
— PROBLEMY KONSERWATORSKIE

Wprowadzenie

W oknach prezbiterium kosciota Mariackiego
w Krakowie zachowato sie 119 kwater $redniowiecz-
nych witrazy pochodzacyh z ostatniej éwierci XIV w.
Witraze te eksponowane byly bez zadnej ostony od
czynnikow atmosferycznych, ktére w Krakowie, ze
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1 R G. Newton, D. Fuchs, Chemical analysis and weathering
ofsome medieval glassfrom York Minster, ,,Glass Technology”

wzgledu na wysoka wilgotno$¢ i zanieczyszczenie
powietrza, nie sg zbyt korzystne dla zabytkow.

Podczas ostatniej peinej restauracji, wykonanej
okoto 60 lat temu, wymieniono catkowicie otéw oraz
prawdopodobnie czes¢ szkiet na nowe, nie zawsze
pasujace do koloréw oryginatu. Mozna szacowac, ze
w poszczeg6lnych polach zachowato sie¢ od 60 do
80% oryginalnych szkiet.

W 1991 r. podjeto projekt badawczy, ktérego ce-
lem byto okreslenie obecnego stanu zachowania wi-
trazy i opracowanie metody ich konserwacji. Prace
objety dwa zagadnienia:

1. rozpoznanie zjawisk korozyjnych zachodzacych
na szkle,

2. badanie warunkéw klimatycznych w otocze-
niu witrazy (ta cze$¢ pracy jest jeszcze kontynuo-
wana).

Wyniki badan

Wstepne ogledziny kwater wymontowanych do
badan wykazaty, ze ich og6lny stan zachowania nie
jest dobry: pola utracity swa sztywnos$¢ wskutek osta-
bienia siatki otowianej, peknie¢ potgczen lutowanych
cyna, a takze wykruszenia sie kitu uszczelniajgcego.
Szkfa pokryte sg grubymi warstwami szkodliwych
nawarstwien — od strony wewnetrznej gtdwnie sadzg
i kurzem, a od strony zewnetrznej osadami pytu igru-
bymi, mocno przylegajacymi, zabarwionymi na bra-
zowo skorupami korozyjnymi. Pod nimi dopiero wi-
doczna jest powierzchnia skorodowanego szkfa: od
strony wewnetrznej jako wzery wypetnione produk-
tami korozji (il. 1), od strony zewnetrznej jako nie-
réwna powierzchnia pokryta bialg, porowata warstwa
(il. 2). Oryginalna warstwa malarska zachowata sie
tylko czesciowo od strony wewnetrznej, od strony
zewnetrznej nie zachowala sie nawet pierwotna po-
wierzchnia szkia.

Wiadomo, ze odporno$¢ szkta na wietrzenie zalezy
w znacznym stopniu od jego skiadul, dlatego pier-
wszym etapem prac byto okreslenie chemicznego
sktadu szkiet, tym bardziej ze nie dysponowano zad-
nymi danymi na ich temat. Wykorzystano nastepujace
techniki analityczne: jakoSciowg i ilosciowg spektral-
ng analize emisyjng, spektrometrie absorpcji atomo-
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3. Warstwa zelowa (przekréj, SEM, powigkszenie 500 x)
3 Gel layer (dross section, SEM, magnified 500 x)

wej, fotometrie ptomieniowg i PIXE (protonowa ana-
liza fluorescencyjna promieniowania X). Ponadto do
analizy warstw korozyjnych stosowano mikroskopie
elektronowa, rentgenowskg analize dyfrakcyjng i ana-
lize spektrofotometryczng w podczerwieni.

Badano pie¢ réznie zabarwionych szkiet i stwier-
dzono, ze wszystkie byly tego samego typu: K20-
Ca0-SiC>2, a zawarto$¢ podstawowych sktadnikow
byta podobna: Si02 + P205: 59,0 - 65%, CaO: 11,0 -
14,0%, K20: 17,2 - 20,3% (inne identyfikowane pier-
wiastki pominieto). Sklad powyzszy sugeruje, ze
szkto wykonano w spos6b typowy dla szkta $red-
niowiecznego, tzn. z piasku, zwigzkéw wapnia
i popiotu bukowego.2Jego odpornos$¢ na wietrze-
nie jest stosunkowo staba ze wzgledu na wysoka
zawarto$¢ K20. Zmniejsza to odporno$¢ szkta na
dziatanie wody, a w konsekwencji na dziatanie za-
nieczyszczen powietrza. Wskutek tego oryginalna
powierzchnia szkfa ulega rozktadowi i zamiast niej
powstajg dwie warstwy korozyjne: zewnetrzna, za-
wierajgca gtownie gips (CaSOg ' 2H20), produkt
reakcji SO2 z powietrza z jonami Ca2+, i ,,warstwa
zelowa”, lezaca gtebiej. Warstwa ta, zazwyczaj biata
i wysoko porowata, sktada sie gtéwnie z bezposta-

2. M. A Biezborodow, Chimija i tiechnotogija driewnich i sried-
nieiviekowych stiekot, Minsk 1969.
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4. Warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz kosciota (lato)
4. Climatic conditions inside and outside the church (summer)

COMPARISON of CLIMAT

IN vs OUT, WINTER

5. Warunki klimatyczne wewnatrz i na zewnatrz kosciota (zima)
5a Climatic conditions inside and outside the church (winter)
ciowegoSio2 i jest w rzeczywistosci szktem pozba-
wionym jonéw szkiotwoérczych wskutek ich dyfuzji
do powierzchni (il. 3).

Podobne zjawiska zachodza na obydwu powierz-
chniach szkiet — wewnetrznej i zewnetrznej — ale
ze wzgledu na inne warunki ekspozycji tych powierz-
chni ich rezultaty sg rozne: od strony zewnetrznej,
gdzie przewaza woda kroplista (deszcz, mgta) pro-
dukty reakcji tworzga, przynajmniej we wczesnej fazie,
jednolitg powtoke; od strony wewnetrznej, gdzie
przewaza woda kondensacyjna lub sorpcyjna, najcze-
Sciej wystepuje korozja wzerowa.

Poniewaz niszczenie witrazy spowodowane jest
przede wszystkim oddziatywaniem czynnikéw Kli-
matycznych, istotnym elementem badan jest okre-
$lenie warunkdédw klimatycznych, w jakich znajduja
sie witraze. Od lata 1993 r. prowadzony jest staty
monitoring klimatu wewnatrz i na zewnatrz koscio-
fa. Wstepne dane (il. 4, 5) wykazujg, ze niezabez-
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6. Pole witrazowe przed czyszczeniem (strona wewnetrzna).
Fot.J. Rutkowski

6. Stained glass prior to cleansing (outer surface). Photo: J. Rut-
kowski

pieczone witraze znajduja sie pod statym, niekorzyst-
nym wptywem srodowiska :wilgotnos¢ wzglednawe-
wnatrz i na zewnatrz kosciota jest wystarczajgco wy-
soka, by spowodowac korozje szkiet i umozliwic re-
akcje z SO2, ktérego depozycja wewnatrz kosciota
jest tylko ok. trzy razy mniejsza niz — relatywnie
wysoka — na zewnatrz.

Tak wiec gtdwnymi czynnikami powodujacymi de-
strukcje witrazy w kosciele Mariackim w Krakowie sa:
wysoka wilgotno$¢ i zanieczyszczenia powietrza.

Konserwacja

Na podstawie przeprowadzonych badan zapropo-
nowano nastepujace metody postepowania:

1. dla zwolnienia proceséw korozyjnych powinno

sie zainstalowa¢ zewnetrzne ochronne oszklenie. Me-
toda ta zgodnie z obecnie przyjetymi zasadami jest
najlepsza droga zabezpieczania witrazy in situ\ Szkto
zabezpieczajace jest zazwyczaj instalowane w miejscu
oryginalnych pél, a nowg konstrukcje nosng dla wi-
trazy buduje sie wewnatrz kosciota w odlegtosci oko-

3. Guidelines for the conservation of ancient monumental
stained and painted glass, ,,Corpus Vitrearum Mecli Aevi —
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7. Pole untrazoieepo czyszczeniu (strona ummetrzna). Fot. J. Rut-
kowski
7. Stained glassfollowing cleansing (inner surface). Photo: J. Rut-
kowski

to 5 do 10 cm od szkia zewnetrznego. Przestrzen
pomiedzy oknami wentylowana jest od wnetrza. Wy-
tworzony uklad: zewnetrzne okno — wentylacja
i ogrzewanie od wnetrza zabezpiecza witraze przed
kondensacjg wody i dziataniem niekorzystnych czyn-
nikéw klimatycznych.

2. W pierwszym etapie prac nalezy usung¢ luzno
zwigzane ze szktem warstwy korozyjne i zabrudzenia.
Jednoczes$nie wykonuje sie kontrole stanu zachowa-
nia warstwy malarskiej i konturu, i w razie potrzeby
utrwala sie ja. Ponadto nalezy sklei¢ pekniete szkia,
dopasowaé rozmiary pol do nowych miejsc i dla
usztywnienia i zabezpieczenia przed wyginaniem
oprawié¢ je w metalowe ramki.

3. Drugi etap konserwacji wymaga giebszej inter-
wencji konserwatorskiej. Poniewaz zewnetrzne war-
stwy korozyjne drastycznie obnizajg przejrzystosc
szkiet i zmieniajg niekorzystnie charakter witrazy,
zdecydowano sie na usuniecie skorupy gipsowej
w taki spos6b, aby uzyskac najlepsze rezultaty z pun-
ktu widzenia zardwno kompozycji, jak i estetyki. Le-
zaca pod spodem warstwa zelowa powinna pozostac¢

Comité Technique™, 1989.



nienaruszona, gdyz traktowana jest ona raczej jako
patyna niz powtoka korozyjna. Ponadto niektore szkia
pochodzace z wczesniejszych restauracji zostang za-
stagpione przez nowe, bardziej odpowiadajgce kolory-
stycznie witrazom po konserwacji, wtdrne przeoto-
wienia w miejscach istotnych dla estetyki witrazy zo-
stang zastgpione klejeniem szkiet, a w koncu uzupet-
niony zostanie kit uszczelniajacy.

Wszystkie wymienione prace zostang wykonane
bez rozmontowania poél. Jedynie w przypadkach wy-
jatkowego ostabienia siatki otowianej, jej brakéw lub
znacznych uszkodzen zostanie ona zastgpiona nowa.

4. Prace badawcze zostaty sfinansowane z Funduszy KBN, system
monitoringu zakupiono dzigki pomocy finansowej American Ex-

Podsumowanie

Konserwacja witrazy w kosciele Mariackim rozpo-
czeta sie w 1993 r. Dotychczas wykonano | etap
prac dla 2 okien: Sil — ptd-wsch. i I — wsch.
Oczyszczono i zabezpieczono wstepnie 86 kwater
@il. 6, 7) i zainstalowano zewnetrzne oszklenie.
Szesnascie pol, tych w najgorszym stanie, jest pod-
dawanych petnej konserwacji4.

press Foundation, prace konserwatorskie finansowane sa przez
Narodowy Fundusz Ochrony Zabytkéw Krakowa.

Mediaeval Stained Glass Windows in the Church of the Holy Virgin Mary in Cracow — Conservation Problems

The presbytery of the church of the Holy Virgin Mary in
Cracow contains 119 stained glass panels which have
survived from the last quarter of the fourteenth century. An
examination of the objects has revealed that their poor
condition is caused by the corrosion of the inner and outer
sides of the glass as well as by improper earlier renovation.
The recently completed treatment consisted of two stages:

1. cleaning the panels, which involved the removal of dirt
and loose corrosion layers, fixing the painting layer, framing
and installing isothermal glazing; 2. the removal of the outer
corrosion crust from the glass, and the replacement of traces
of previous incorrect renovation. This operation was con-
ducted without dismantling the panels.
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