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Jadwiga Ronikier

SPECYFICZNE PROBLEMY KONSERWACII

ZABYTKOWEJ KOPALNI SOLI

W WIELICZCE — ARCHITEKTURA PODZIEMNA

Kopalnia soli w Wieliczce ma szczegdlne znaczenie
dla kultury polskiej i rGwnocze$nie jest unikatowym
zabytkiem techniki w skali $wiatowej. W 1976 r. ten
olbrzymi kompleks gérniczy ogtoszono zabytkiem
kultury materialnej i objeto ochrong prawng, a w dwa
lata pézniej kopalnia zostata wciagnieta na Liste Swia-
towego Dziedzictwa Kulturalnego i Przyrodniczego
UNESCO. Jest ona bowiem, niezaleznie od unikatowej
wartosci samej substancji zabytkowej, jedynym
w $wiecie o$rodkiem gdrniczym czynnym bez przer-
wy od Xlll w. do czaséw wspotczesnych. Na prze-
strzeni tego czasu powstato blisko 7,5 min m3 pustych
wnetrz rozmieszczonych na wielu poziomach od gte-
bokosci 57 m do 327 m. Wnetrza te majg przewaznie
duze rozmiary (s§ wyrobiska o wysokosci stropéw
powyzej 25 m i objetosci 21 000 m3) i zré6znicowane
ksztalty, sg wzajemnie powigzane siecig Kkorytarzy,
stanowigc niepowtarzalny w $wiecie zespét architek-
tury podziemnej, zywo przypominajacy strzeliste wne-
trza gotyckich $wiatyA . Ich sugestywny obraz prze-
kazat w swojej pracy o Wieliczce prof. Alfons Diu-
gosz: ,,nibypalace olbrzyméw, nibygigantyczne $wig-
tynie majaczyty komory w migotliwym, czerwonawym
Swietle gérniczych kagankéw fojowych, ktérych pto-
myki jak Swietliki petzaty po skrzacych sie zrebach
§cian i kolumn solnych, by znikng¢ w czelusciach
przepastnych chodnikéw i korytarzy 2.

Najwiekszym niebezpieczenstwem dla tej perty ar-
chitektury, techniki i sztuki gdrniczej sa, typowe dla
kopalni, zagrozenia zawatowe i wodne3. Réwnocze-
$nie jednak w kopalni uwidacznia sie niszczace dzia-
tanie takich samych czynnikéw fizykochemicznych
i biologicznych, jakim podlegajg zabytki usytuowane
na powierzchni ziemi.

Zagrozenia te mozna pogrupowac w sposéb naste-
pujacy:

- wptyw mikroklimatu (wilgo¢, temperatura),

- obecno$¢ zanieczyszczen chemicznych,

- brudzenie wynikajgce z obecnosci zanieczyszczen
pytowych,

- wpltyw mikroorganizmow.

W celu przygotowania wiasciwych metod zapobie-
gawczych konieczne jest dobre rozpoznanie tych za-

1 A Gaczot, Konserwacja wielickiej kopalni soli, ,,Spotkania z Za-
bytkami” 1985, nr 3-4, s. 2-10.

2. A Dilugosz, Wieliczka — Magnum Sal, jako zabytek kultury
materialnej, Warszawa 1958.

3. Zasady postepowania konserwatorskiego przy konserwacji zaby-

grozen oraz dynamiki wywotywanych przez nie
szkodliwych procesdw fizyko-chemicznych.

Specyficznym zagrozeniem dla zabytkowych wnetrz
kopalni soli i zgromadzonych w niej rzezb solnych
jest mikroklimat. Wynika to z faktu, ze so6l wielicka
jest substancjg higroskopijng, a absorbowana przez
nig para wodna powoduje powstawanie roztworu
solnego i w konsekwencji tugowanie calizny solnej.
Tymczasem wiasnie w zabytkowej czeSci kopalni,
wzdtuz przewietrzanych wyrobisk trasy turystycznej,
obserwuje sie strefy wzmozonego wytrgcania sie wo-
dy. Co jest tego przyczyng ? Czy sg to przecieki wody
z goérotworu, czy tez wilgoé wprowadzona do wne-
trza wraz z powietrzem wentylacyjnym ? Czy na wzrost
wilgotnosci powietrza ma wptyw obecno$¢ zwiedzaja-
cych kopalnie wycieczek turystycznych ?

By odpowiedzie¢ na te pytania nie wystarczy ogél-
ny bilans wilgoci wynikajacy z poréwnania zawarto-
$ci wody w powietrzu wentylacyjnym na wlocie i wy-
locie z kopalni, potrzebne jest zbadanie zmian wilgot-
nosci wzglednej powietrza w miare jego przeptywu
wzdtuz trasy turystycznej.

W tym celu uruchomiono program badawczy,
w ramach ktoérego przystgpiono do pomiaru wilgot-
nosci i temperatury powietrza w wybranych kolej-
nych miejscach ciggu wentylacyjnego wewnatrz ko-
palni, jak réwniez parametrow powietrza (temperatu-
ra, wilgotnos$¢, nastonecznienie, opady oraz szybko$é
i kierunek wiatru) na zewnatrz, na wlocie do szybu
wentylacyjnego4.

Pomiarow dokonywano przy pomocy automa-
tycznych stacji pomiarowych, umieszczonych
w nieduzych plastikowych skrzynkach, zasilanych
bateryjnie i wyposazonych w oddzielng, przenosna
klawiature z ekranem, stuzacg do komunikowania
sie ze stacjami. Stacje zostaly zaprogramowane
w ten sposoOb, ze odczytywaty mierzone wielkosci co
60 sekund, w pamieci zapisujgc Srednie dla kazdych
15 minut. Gromadzone w ten sposéb dane odczyty-
wane byly co tydzien i kopiowane przez podigczenie
do stacji przenosnego komputera. Badanie mikrokli-
matu realizowane byto przez pomiary w petnym rocz-
nym cyklu. Schemat zabytkowej czesci kopalni wraz

tkowej kopalni soli w Wieliczce, Wieliczka 1986 (materiaty z sesji
problemowej SKZ).

4. R Koztowski, Zabezpieczenie przed niszczeniem kopalni soli
w Wieliczce. Sprawozdanie z realizacjipolsko-amerykarnskiegopro-
gramu badawczego 1992/93, mpis.
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1. Schemat kopalni z lokalizacjg aparaturypomiarowej

1. A scheme ofthe mine with the localization of measurement apparatus

zrozmieszczeniem stacji pomiarowych przedstawio-
no na il. 1.

Dotychczas nie zbadany jest wptyw chemicznych
zanieczyszczen powietrza na procesy niszczenia za-
bytkowych komér. W celu ujawnienia zachodzacych
ewentualnie proceséw, program badawczy objat réw-
niez analize zanieczyszczen powietrza przez zestaw
filtrow pozwalajgcych na rozdziat i iloSciowe ozna-
czenie zanieczyszczeh chemicznych i mechanicz-
nych, a mianowicie: dwutlenku siarki, tlenkow azotu,
kwasu azotowego, pytéw mineralnych, sadzy i metali.
Analiza dotyczyta rowniez wydzielenia i oznaczenia
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ilosci czastek drobnych (o $rednicy ponizej 2 mikro-
néw), powodujacych szczegoblnie trwate zabrudzenie
obiektéw. Program obejmowat takze badanie szybko-
§ci osiadania pytéw na pionowych i poziomych po-
wierzchniach.

Préby powietrza do analizy pobierano przez kolej-
ne cztery tygodnie w marcu, czerwcu, wrzesniu
i grudniu, w wybranych trzech punktach kopalni oraz
na zewnatrz. Pozwolito to m.in. na okreslenie zmian
poziomu zanieczyszczen w cyklu rocznym. Otrzyma-
ne dane pomiarowe s dopiero analizowane i na
szczeg6towe wyniki trzeba jeszcze poczekaé, ale juz



teraz mozna powiedzieé, ze pomiary przyniosty cie-
kawe rezultaty. Stwierdzono m.in. zjawisko oczy-
szczania sie ttoczonego do kopalni powietrza z zanie-
czyszczenia dwutlenkiem siarki.

Monitoring klimatu dat wyczerpujgcg informacje
0 zachodzgcych procesach wytrgcania wody. Zainsta-
lowana aparatura dobrze speiniata swoje zadanie,
a ilos¢ punktdw pomiarowych okazata sie dostatecz-
na, aby szczeg6towo rozpoznac zagrozenia. Analiza
wynikéw ujawnita, ze gtownym zrédiem wilgoci jest
powietrze zewnetrzne, wttaczane do kopalni poprzez
uktad wentylacyjny. Zwiedzajacy kopalnie ludzie po-
wodujg zaledwie kilkuprocentowy wzrost wilgotnosci
w ciggu dnia. llos¢ wody wytrgcanej w kopalni rosnie
gwalttownie z temperaturg zewnetrzng. W okresie
upalnych tygodni czerwca doszta ona do 30 tysiecy
litrow w ciagu tygodnia.

Uzyskane wyniki pozwolity ustali¢, ze jedynym
sposobem zapobiezenia zniszczeniom spowodowa-
nym przez wykraplajgcg sie wode jest ochtodzenie
w okresie letnim powietrza wlotowego przez odpo-
wiedni uktad klimatyzacyjny. W konsekwencji przy-
stgpiono do opracowania projektu klimatyzacji i do-
boru odpowiednich urzadzen, ktére spetnig wymaga-
nia i ustabilizujg Klimat we wnetrzach kopalni.

Na niewatpliwy sukces zrealizowanego programu
badawczego miato wptyw prawidtowe opracowanie
modelu pomiarowego, w tym dobdr odpowiedniej
aparatury i wytypowanie wasciwych miejsc jej zain-
stalowania. Warto podkresli¢, ze system ten nie jest
ani kosztowny, ani skomplikowany w obstudze, gdyz
dostepne dzi$ urzadzenia pozwalaja na automatyczny
zapis i przetwarzanie pozadanych parametrow.

Mozna tez $miato postawic teze, ze moze on i po-
winien by¢ wykorzystany do pomiaru mikroklimatu
zabytkowych wnetrz budowli naziemnych. Dotyczy
to zwilaszcza wielkokubaturowej architektury gotyc-
kiej, gdzie istnieje coraz pilniejsza potrzeba kontrolo-
wania zmian wilgotnosci, by chroni¢ elementy wnetrz
(witraze, malowidfa $cienne, rzezba drewniana itp.)
przed destrukcyjnym dziataniem wykraplajacej sie
wody. Wyniki monitoringu w tego rodzaju wnetrzach
beda podstawa do podjecia wiasciwych srodkow za-
pobiegawczych, jak np. czasu i najlepszych por prze-
wietrzania wnetrz w zaleznosci od zewnetrznych wa-
runkéw atmosferycznych, ewentualnej koniecznosci
limitowania liczby zwiedzajgcych lub potrzeby zapro-
jektowania i zainstalowania odpowiedniego systemu
wentylacji i klimatyzacji.

Specific Problems of the Conservation of Historic Objects in the Wieliczka Salt Mine — Subterranean Architecture

A serious threat to the historic chambers of the mine and
the salt sculptures inside them is the high humidity of the air
pumped in to form ventilation. The problem is how to achieve
a stabilization of the interior microclimate that: will prevent

the uncontrolled condensation of moisture on salt surfaces.
Experience obtained in the course of research conducted
on the microclimate can be utilized in similar research on
the interiors of historical above-ground buildings.
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