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PROPOZYCJE KONSERWACJI KAMIENIARKI | MUROW CEGLANYCH
KOSCIOLA NIEPOKALANEGO POCZECIA NMP W KATOWICACH

W 1992 roku na zlecenie Miejskiego Konserwatora
Zabytkéw w Katowicach wykonano Badania dotycza-
ce stanu zachowania i konserwacji kamieniarki oraz
ceglanych muréw Kaplicy Ogrdjcowej kos'ciola p.w.
Niepokalanego Poczecia Najswietszej Marii Panny
w KatowicachL Praca ta ma stuzy¢ przede wszystkim
zabiegom konserwatorskim, ktére beda przeprowa-
dzone w koSciele Mariackim. Istnieje mozliwo$¢ wy-
korzystania jej wynikow réwniez przy innych budow-
lanych obiektach zabytkowych Katowic wykonanych
z podobnych materiatdw i wykazujagcych podobny
stan zachowania, poniewaz obiekt ten jest charaktery-
stycznym przyktadem architektury przetomu XIX
i XX wieku na Gérnym Slasku.

Specyfika obszaru Gérnego Slagska wymaga odpo-
wiedniego programu, kiadacego nacisk na trwatos$¢
zabiegow konserwatorskich, gdyz przekraczane sa tu-
taj kilkadziesigt razy dopuszczalne normy zanieczy-
szczenia Srodowiska atmosferycznego. Nagromadze-
nie w powietrzu pytéw, sadzy i innych zanieczyszczen
statych powoduje szybkie brudzenie sie powierzchni
i powstawanie nawarstwien. Bardzo istotny wptyw na
stan zachowania kamienia majg sole rozpuszczalne
w wodzie, ktére powstajg gtdwnie wskutek dziatania
kwasnych deszczy. Krystalizujgc w porach kamienia
powodujg jego pekniecia i rozsadzanie oraz zmiany
rozpuszczalnosci sktadnikow naturalnych prowadzace
do dalszej destrukcji. Dodatkowy wplyw majg zni-
szczenia mechaniczne spowodowane ruchami gruntu,
na ktérym postawione sg zabytkowe budowle. Bardzo
czesto obiekty usytuowane sg nad urobiskami kopal-
nianymi, jak np. kosciét Mariacki.

Liczne pekniecia konstrukcyjne stwarzajg dodatko-
we ogniska korozji oraz catkowite odpadanie poszcze-
g6lnych fragmentéw.

Wymienione przyczyny zniszczen dzialajg jednocze-
$nie od wielu dziesigtek lat.

1. Badania zasolenia, analizy mikrochemicznej nawarstwien i pet-
rografii wykonane zostaly przez mgr J. Krynska. Badania piaskowca
i cegly wzmocnionych preparatem Funcosil OH oraz zapraw do

Badanie stanu zachowania

Przedmiotem badarn byly: kamierniarka znajdujgca
sie na zewnatrz w postaci okladziny muréw, detali
architektonicznych oraz mury z cegly klinkierowej
przykoscielnej kaplicy Ogréjcowe;j.

Badanie zasolenia.

a) Zasolenie kamienia w dolnych partiach oktadzi-
ny kamiennej.

Badania jakosciowe stwierdzajag wystepowanie na-
stepujacych jonéw: Ca+2, CO-.3, SO-.5, Fe+3, CI",
Al+3, NO"3, Na+.Jony glinowe, azotanowe, sodowe
wystepujg w bardzo niewielkich ilosciach. Badania ilo-
sciowe wykazaty zasolenie 3-5,1%.

b) Zasolenie kamienia z wiezy kosciota.

Badania jako$ciowe wykazaty wystepowanie jonow:
Fe+3, Cl-, NO-3, CO-23, Ca+2. Badania iloSciowe
wykazaty zasolenie 2,28-3,04%.

c) Zasolenie cegty klinkierowej z murdéw kaplicy
Ogréjcowej.

Badania jakoSciowe wykazaty wystepowanie jondw:
Ca+2, CO-;, NO-s;, Fe+3, CI“, SO-23, Al+3, Na+.
Badania ilosciowe wykazaty zasolenie 0,51-1,1%.

d) Zasolenie spoin muru z cegly klinkierowej kapli-
cy Ogrdjcowej.

Badania jakosciowe wykazaty wystepowanie jonow:
Cl-, S0-23,C0-23,Ca+2,Na+, K+. Badania ilosciowe
wykazaty zasolenie 4,09-4,56%.

Kazdy z badanych materiatbw wykazuje obecnos$¢
jonow azotanowych, co uniemozliwia zastosowanie
standardowych $srodkow przeprowadzajgcych sole roz-
puszczalne w wodzie w stan trudnorozpuszczalny. llo-
$ciowa analiza wykazata, ze jedynie cegta klinkierowa
posiada stopien zasolenia niewiele przekraczajacy do-
puszczalng norme, tzn. 0,7%.

Wyrazna réznica stopnia zasolenia kamienia z dol-
nych parti i z wiezy kosciota, wskazuje na czeSciowe
pochodzenie soli z gruntu.

uzupetnien ubytkéw w piaskowcu wykonane zostaly w PP PKZ
Laboratorium Naukowo-Badawczym w Toruniu pod kierownic-
twem mgr D. Sobkowiak.
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Duza rdznica stopnia zasolenia cegty klinkierowej
i spoin jest wynikiem réznej nasigkliwo$ci tych mate-
riatbw. Usuniecie zasolenia ze spoin wigze sie z ich
wymiang. Natomiast istotnym problemem jest odsole-
nie kamieniarki ze wzgledu na rozmiary powierzchni.
Zredukowanie zasolenia nastapi juz podczas czyszcze-
nia wodg, ale czy w wystarczajgcym stopniu wykazg
tylko badania kontrolne.

W przypadku niewystarczajgcego odsolenia propo-
nuje sie zastosowanie pulpy celulozowej z dodatkiem
wypetniaczy ilastych (kaolinit, bentonit), nanoszonej
z agregatu do tynkowania. Po wyschnieciu oktadow
nalezy przeprowadzi¢ ponowne badania stopnia zaso-
lenia.

Analiza mikrochemiczna nawarstwien. Nawar-
stwienia wystepujace na badanych materiatach sg tego
samego typu, réznice stanowi wnikanie w gigb struk-
tury cegly klinkierowej i piaskowca. Stwierdzono, ze
powierzchnia kamienia i cegty pokryta jest grubg czar-
ng warstwg, w ktorej rozdzieli¢ mozna sktadniki mi-
neralne i zabrudzenia takie jak: smota, oleje, sadza.
Widoczne miejscowo z6te plamy na kamieniu powsta-
ty wskutek migracji jonéw zelazowych pochodzgcych
z zawilgoceA w dolnych partiach $cian i miejsc odpro-
wadzen wody.

W przypadku kamienia cze$¢ nawarstwien osadzita
sie w porach przypowierzchniowych, tworzac tzw. na-
warstwienia wewnetrzne.

Substancje wchodzace w sktad nawarstwien (smét-
ki, sadza) majg duzg zdolno$¢ do adsorpcji kwaséw
i innych agresywnych substancji chemicznych.

Ze wzgledu na skitad nawarstwied wymagane jest
czyszczenie parg wodng i goracg woda z dodatkiem
biodegradujacego sie detergentu (np. Bioversal) pod
ci$nieniem do 110 bar. Detergent utatwi zwilzanie
i usuniecie zabrudzen smotkowych.

Drugg metodg czyszczenia — jako pomocniczg lub
podstawowa proponuje sie niskoci$nieniowe piasko-
wanie metodg JOS kruszywem wapiennym lub innymi.

Badanie wtasciwosci fizycznych kamienia. Badania
wykonano przede wszystkim na prébkach pochodza-
cych z fragmentéw balustrad wiezy, ktére przewidzia-
ne sag do wymiany.

Badania wytrzymatosSci na zginanie wykazaty $red-
nig wartos¢ Rzg = 27,27 kG/cm2, tj. 2,7 MPa.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie wykazaty $red-
nig warto$¢ Rsc = 272,5 kG/cm2, tj. 27 MPa.

Wyniki badan wskazujg, ze wytrzymato$¢ kamienia
nie odbiega znacznie od wytrzymato$ci kamienia
»zdrowego”. Dla przyktadu wytrzymatos¢ na Sciskanie
piaskowca Zerkowice wynosi 29 MPa. Jednak w tym
samym elemencie kamiennym moga wystepowac¢ miej-
sca bardziej ostabione, czego dowodem jest probka,
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ktora byta tak staba, ze oznaczenie jej wytrzymatosci
na $ciskanie tradycyjng metoda okazato sie niemozliwe.

Z badan wynika, ze tylko niektore partie kamienia
wymagajg wzmocnienia. Dlatego najodpowiedniej-
szym preparatem do wzmocnienia ostabionych partii
kamienia bedzie Steinfestiger OH (Funcosil OH), po-
niewaz nie tworzy on na granicy fragmentéw wzmoc-
nionych i nie wzmocnionych bariery wynikajacej z in-
nych witasciwosci hydrofobowych czy rozszerzalnosci
cieplnej.

Badanie nasigkliwos$ci wodg i benzyna lakowa. Ba-
dania wykonano w celu okre$lenia, czy wskutek osa-
dzania sie nawarstwien wewnetrznych nastgpito usz-
czelnienie powierzchni i zmiana porowatosci. Prébki
nasycano przez podcigganie kapilarne.

— Nasigkliwo$¢ wodg wynosita 6,03%.
— Nasigkliwos$¢ benzyng lakowg wynosita 5,0%.

Badania szybkos$ci podciggania kapilarnego wody
i benzyny lakowej. Badania wykonano na prébkach
wycietych z partii przypowierzchniowych kamienia.

Podcigganie kapilarne wodg na wysokos$¢: 1 cm —
15 sek., 2 cm — s min., 3 cm — 36 min.

Podcigganie kapilarne benzyng lakowg na wyso-
kos¢: 1cm — : min., 2 cm — 5 min., 3 cm — 24 min.

Wyniki badan wskazujg, ze wskutek osadzania sie
w porach nawarstwienn wewnetrznych, zmniejszyta sie
szybko$¢ kapilarnego podciggania wody, co wskazuje
na stabg zwilzalnos$¢ Scianek kapilar kamienia.

Szybko$é podciggania benzyny lakowej jest bardzo
zblizona do wody, a przy wysokosci 3 cm znacznie
szybsza. Jest to zjawisko nietypowe. Nasigkliwos$¢ wo-
da jest wyzsza niz benzyng lakowg. Mozna wniosko-
wac, ze cienke warstewka przypowierzchniowa kamie-
nia ulegta do$¢ znacznemu uszczelnieniu. Ogledziny
przetoméw prébek poddanych badaniom wskazuja, ze
wewnetrzne partie kamienia sg czeSciowo pozbawione
lepiszcza i w zwigzku z tym zwiekszyta sie ich porowa-
to$¢. To wyjasnia, dlaczego nasigkliwo$¢ wodg pomi-
mo czesSciowego uszczelnienia poréw przypowierzch-
niowych jest zblizona do nasigkliwosci ,,zdrowego”
kamienia.

Badania petrograficzne. Badane elementy kamienia
wykonane sg z piaskowca drobno- i srednioziarniste-
go, zréznicowanego gtéwnie w barwie: jasnougrowy,
jasnoszary, ugrowy z odcieniem pomarariczowym.

Podobny materiat (biorgc pod uwage podstawowe
cechy petrograficzne: stopief spoistosci, porowatosc)
mozna znalez¢ w czynnych obecnie kamieniotomach
piaskowca w Rakowicach Matych i Zerkowicach.

W Rakowicach wystepujg odmiany jasniejsze (bia-
toszare i jasnougrowe), a w kamieniotomach zerko-
wickich piaskowce o barwie ugrowej i ugrowoszare;j.



Badania piaskowca i cegty wzmocnionych
Srodkiem krzemoorganicznym Funcosil OH

Piaskowiec i cegta wzmocnione na drodze kapilar-
nego podciggania preparatem Funcosil OH wykazujg
nastepujace witasciwosci:

— preparat wznosi sie okoto 4-krotnie wolniej w pia-
skowcu i cegle niz czysty rozpuszczalnik, szybko$¢
kapilarnego wznoszenia jest wystarczajgca dla nasy-
cenia materiatu w obiekcie;

— nasigkliwo$¢ preparatem wynosi dla piaskowca
okoto s %, dla cegly . : %;

—wzmocnione materiaty podciggajg wode znacznie
wolniej niz przed nasyceniem;

— nasigkliwo$¢ piaskowca po wzmocnieniu jest nie-
wiele nizsza niz przed wzmocnieniem, cegly znacz-
nie nizsza;

—rozpuszczalnik wznosi sie w wzmocnionym pia-
skowcu z podobng szybkoscig jak w nietraktowa-
nym kamieniu, w cegle za$ znacznie wolniej;

—wzmocnione probki piaskowca i cegly sa nie
uszczelnione, o czym $wiadczy wysoka nasiagkliwosé
rozpuszczalnikiem;

— Preparat Funcosil OH (firmy Remers z Niemiec)
wptywa na podniesienie wtasnosci mechanicznych
piaskowca i cegly. Odpornos$¢ na ztamanie zwigksza
sie w piaskowcu o 178%, w cegle 0 36,4%;

—wzmocnienie obu materiatdw nie wptywa znaczgco
na wzrost odpornosci na niszczace dziatanie soli
i mrozoodpornos¢;

— $rodek wzmacnia strukturalnie piaskowiec i cegte,
nie ma tendencji do zageszczania przy powierzchni
i uszczelniania prébek;

— Funcosil OH jest catkowicie odporny na ultrafiolet.

Badania zapraw do uzupetniania ubytkow
w piaskowcu

Do sporzadzenia imitacji uzyto nastepujacych sktad-
nikéw: biaty cement portlandzki, kruszywo ze zmielo-
nego wapienia pinczowskiego o frakcji mniejszej niz
0,5 mm, piasek szklarski, emulsja akrylowa Primal (: %
wodny roztwor) oraz barwniki. Obecnie stosuje sie
emulsje Plextol D-541 i Mowilith DM 478.

Imitacje charakteryzowaty sie nastepujgcymi cechami:
— nasiakliwo$¢ w wodzie (9,7%) i w benzynie lako-

wej (8,5%) jest nieco wyzsza niz piaskowca (w wo-

dzie 6,0%, a benzynie lakowej 5,0%);

— cechy mechaniczne zapraw sg nieco nizsze niz na-
turalnego kamienia — wytrzymato$¢ na zginanie
2,92 MPa (piaskowiec 2,72 MPa), wytrzymato$é na
Sciskanie 14,8 MPa (piaskowiec 27,2 MPa);

— mrozoodporno$é zapraw jest dobra, tzn. prébki nie
ulegty zniszczeniu po .o cyklach zmian;

— odporno$¢ zaprawy na krystalizacje soli rozpu-
szczalnych w wodzie jest podobna do naturalnego
kamienia. Zaprawa ulegta zniszczeniu po 4 cyklach
zmian (piaskowiec po 3 cyklach);

— imitacje charakteryzujg sie zblizong fakturg a kolo-
rystyka jasniejszg, odpowiednig do patynowania,
gdyz naturalny kamien cechuje sie zmiennoscig barwy.

Badania wasciwosci probek hydrofobizowanych
preparatem Funcosil SNL

Wykonano dwa rodzaje badan: na prébki zaimpre-
gnowane Funcosilem OH naniesiono warstwe hydro-
fobowg przez trzykrotne pedzlowanie powierzchni
preparatem Funcosil SNL, druga partie probek zaim-
pregnowano tylko preparatem Funcosil SNL przez
podcigganie kapilarne.

Badane probki charakteryzowaly sie nastepujgcymi
wiasciwosciami:

— uzyskana zostata catkowita hydrofobowos$¢, nasigk-
liwos¢ wodg przy catkowitym zanurzeniu jest mini-
malna;

— mrozoodpornos$¢ jest dobra, tzn. po .. cyklach nie
ulegty zniszczeniu;

— odpornos¢ na dziatanie soli rozpuszczalnych w wo-
dzie jest lepsza niz w naturalnym kamieniu. Prébki
wzmocnione Funcosilem OH i zahydrofobizowane
wykazywaty po s cyklach pekniecia i ztuszczenia
powierzchni. Probki nasycone strukturalnie tylko
Funcosilem SNL po s cyklach wykazaty niewielkie
wykruszenia na krawedziach.

Hydrofobizacja polepsza w znacznym stopniu od-
porno$¢ kamienia na dziatanie szkodliwych czynni-
kow. W przypadku kamieniarki kosciota Mariackiego
w Katowicach nalezy stara¢ sie wprowadzaé preparat
przynajmniej na gtebokos$¢ 2-3 cm, gdyz hydrofobiza-
cja powierzchniowa w tym przypadku moze byé wrecz
szkodliwa. Zabieg nalezy przeprowadzi¢ przez kilka-
krotny natrysk preparatu ,mokre w mokre” w odste-
pach 15-20 minutowych (zob. szybko$¢ podciggania
kapilarnego benzyny lakowej).

Obecnie stosuje sie z powodzeniem polski preparat
Ahydrosil-Z.

Propozycje konserwacji kamieniarki oraz muréw
ceglanych zabytkowych budowli Katowic oparte sg na
wynikach badan i doswiadczen zdobytych podczas
konserwacji obiektdw kamiennych i ceglanych na Gor-
nym Slasku, tj. w Mystowicach, Swietochtowicach-Li-
pinach i Rudzie Slaskiej-Goduli.

Wszystkie obiekty kamienne i ceramiczne najlepiej
jest oczysci¢ parg wodng i gorgcg wodg pod cisnieniem
lub metodg JOS.

Do wstepnego i wtasciwego wzmocnienia piaskow-
ca i cegly mozna zastosowac preparat Funcosil OH.
Osigga sie przy tym wydatne podniesienie cech mecha-
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nicznych przy nieznacznym obnizeniu porowatosci.
Materiat budowlany nie zostaje w trakcie zabiegu
uszczelniony ani zmieniony kolorystycznie i charakte-
ryzuje sie bardzo wysokg stabilnoscig barwy.

Imitacje piaskowca wykonane w zaprawie cemento-
wej z kruszywem wapienno-piaskowym, zarabianej
wodg z dodatkiem wodnej dyspersji emulsji akrylowej
sq tatwe w wykonaniu i plastyczne. Cechuja sie gor-
szymi wiasciwosciami mechanicznymi od naturalnego
kamienia i wyzszg nasigkliwosScig, co jest dodatnig ich
strong, poniewaz kamien nie bedzie ulegat niszczeniu

na granicy uzupetnienia, procesy destrukcji bedg prze-
biegaty w zaprawie.

Obecnie poleca sie rGwniez stosowanie zapraw wa-
piennych z dodatkami hydraulicznymi.

Jako koricowy zabieg, niezbedna dla zwigkszenia
trwatosci konserwacji jest hydrofobizacja.

Na zakonczenie podkresli¢ nalezy, ze prace na za-
bytkowych budowlach powinny by¢ prowadzone pod
kierunkiem konserwatoréw, poniewaz kazdy obiekt
ma swoje indywidualne wymagania, a stosowanie tych
samych metod moze dawaé czasami wrecz odwrotny
skutek.

Proposals for the Conservation of the Masonry and Brick Walls in the Church of the Immaculate
Conception of the Holy Virgin Mary in Katowice

This study is to serve predominantly conservation opera-
tions to be conducted in the church of the Holy Virgin Mary
in Katowice. Its outcome may be employed also in other
historical buildings in Katowice, made of similar material,
and demonstrating a similar state of preservation, since the
object in question is a characteristic example of Upper Sile-
sian architecture from the turn of the nineteenth century.

The specificity of this region calls for a suitable pro-
gramme which places particular emphasis on the perma-
nence of conservation, since the admissible norms of the
pollution of the atmospheric environment are exceeded sev-
eral score times. An additional impact is exerted by mechani-
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cal damage caused by movements of the ground on which
the historical buildings stand. Frequently, objects are situated
on mine runs (as in the case of the church of the Holy Virgin
Mary). Proposals for the conservation of the masonry and
brick walls of historical buildings in Katowice are based on
the results of research and experiments obtained during the
conservation of historical objects in Upper Silesia. The men-
tioned material and methods are, at the same time, a review
of present-day possibilities for preventing the further de-
struction of historical substance in extremely detrimental
conditions.



