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Krzysztof PAJAK
Wyzsza Szkota Bezpieczenstwa z siedzibg w Poznaniu

ANALIZA RYZYKA Z WYKORZYSTANIEM METODY APELL — STUDIUM
PRZYPADKU

Wazrost uzycia niebezpiecznych $rodkéw chemicznych w przemysle i handiu
spowodowat znaczne zwiekszenie liczby os6b, tak sposrod pracownikéw jak
i cztonkéw spotecznosci lokalnych, zyciu ktérych produkcja i transport srodkow
chemicznych moga w kazdej chwili zagrozi¢. Dlatego tez tak istotne jest, by kiero-
wac sie potrzebg zapewnienia bezpieczenstwa zaréwno na terenie, jak i poza te-
renem zaktadu przemystowego.

Szescdziesiat tysiecy mieszkancow zostato ewakuowanych w wyniku pozaru
wywotanego przez wybuch saletry amonowej we Francji w pazdzierniku 1987 r.
Pozar we Wioszech, w kwietniu 1987 r. spowodowany metanem przynidst cztery
ofiary Smiertelne i jeden przypadek obrazen. W Butgarii eksplozja chlorku winylu
zakonczyta sie dziewietnastoma przypadkami obrazen i siedemnastoma Smierci.
W wyniku eksplozji fajerwerkéw na Filipinach w kwietniu 1986 r. osiem 0s6b odnio-
slo obrazenia a jedenascie zgineto. W lutym 1986 r. wyciek chloru w Stanach
Zjednoczonych spowodowat obrazenia u siedemdziesieciu szesciu oséb. Mozna
przytoczy¢ réwniez bardziej katastrofalne w skutkach. Wsréd nich znajduje sie
przypadek uwolnienia sie izocyjanianu metylu w Bhopalu, w Indiach, w roku 1984,
ktory spowodowat ponad 2000 ofiar sSmiertelnych i 200 obrazeri. Dwa tygodnie
wczesniej eksplodowat gazol — ciekla mieszanina propanu i butanu (LPG) w Mexi-
co City, niosgc ze sobg 650 ofiar Smiertelnych i kilka tysiecy obrazeh. W roku 1981
eksplozja propanu w Ortuella, Hiszpania, spowodowata Smier¢ piecdziesieciu je-
den os6b, wiele zostato rannych. W roku 1976, trzydziesci oséb zostato rannych,
a dwiescie dwadziescia tysiecy ewakuowanych z pobliskich wiosek, kiedy wadliwe
dziatanie instalacji spowodowato uwolnienie niewielkich ilosci dioksan w Saveso,
Wiochy. Eksplozja cykloheksanu we Flixborough, Wielka Brytania w roku 1974
spowodowata $mier¢ dwudziestu osmiu i obrazenia u osiemdziesieciu dziewieciu
osob. Szkody wywotane tymi i podobnego typu wydarzeniami sg ogromne.

Chociaz wymienione wypadki mogtly sie rézni¢, co do przyczyn i substancji je
powodujgcych, wszystkie tragedie majg ceche wspolng: byly to zdarzenia niekon-
trolowane (pozary, eksplozje lub emisje substancji toksycznych).l Spowodowaty
one $mierc¢ i obrazenia wielu ludzi w i poza fabrykami. Niosty szerokie zniszczenia
prywatnej wtasnosci i sSrodowiska.

W celu przygotowania sie na tego rodzaju zagrozenia organizacja na rzecz
Srodowiska dziatajaca w ramach Organizacji Narodéw Zjednoczonych - UNEP
opracowata metode zwang w skrocie APELL. Metoda ta po dostosowaniu do pol-
skich warunkéw moze by¢ wykorzystana w gminach, miastach i powiatach, w kto-
rych istnieje zagrozenie. Sa to na przyktad obszary sgsiadujgce z zaktadami ciez-
kiej chemii i rafineriami, magazynami, gdzie niebezpieczne substancje sg prze-
chowywane lub przetadowywane, oraz sgsiadujgce z innymi obiektami stwarzajg-
cymi zagrozenie. W ramach wdrazania prawa europejskiego w dziedzinie ochrony

! Kontrola gléwnych zagrozen przemystowych. Instytut Ochrony Srodowiska. Warszawa 1999
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Ssrodowiska jednym z fundamentalnych kierunkéw, realizowanym nie tylko w na-
szym kraju, jest stworzenie systemu zapobiegania oraz ograniczania skutkow awa-
rii, wypadkow i katastrof mogacych powsta¢ w zaktadach przemystowych, ktére
wykonujg jakiekolwiek operacje z substancjami chemicznymi mogacymi stworzy¢
zagrozenia dla ludzi i Srodowiska. Metoda ta jest zalecana przez Unie Europejska.
W artykule oméwiono metodologie APELL na przyktadzie powiatu pilskiego.

Ogoblna charakterystyka metody APELL

APELL - skroét utworzony z angielskiego tytutu ,Awareness and Prepardness
for Emergencies AT Local Level”, co w tlumaczeniu na jezyk polski brzmi: Swia-
domos¢ i Przygotowanie na Wypadek Sytuacji Kryzysowych na Poziomie Lokal-
nym.
Metoda APELL stanowi narzedzie pozwalajgce zhierarchizowac ryzyko. Zo-
stata ona opracowana w 1988 r. po serii katastrof technicznych zagrazajgcym zy-
ciu ludzkiemu w Bophalu w 1984 roku i w miejscowosci Sandor (Szwajcaria), gdzie
podczas pozaru magazynu z chemikaliami, w wyniku gaszenia doszio do powaz-
nego zatrucia Renu.

Metoda ta, w swej rozwinietej formie, ktadzie nacisk na dwa podstawowe
aspekty zarzadzania ryzykiem:

- tworzenie i/lub wzrost Swiadomosci spotecznej w zakresie niebezpie-
czenstw zwigzanych z przemystem, transportem, postugiwaniem sie nie-
bezpiecznymi materiatami i podejmowaniem krokéw przez wtadze lokalne
w celu zabezpieczenia spotecznosci przed katastrofami;

- opracowane na bazie tej informacji i we wspétpracy z lokalnymi spoteczno-
Sciami, planéw przeciwdziatania niebezpieczenstwom, w celu polepszenia
w ten sposob samowystarczalnosci spotecznosci na wypadek zagrozenia
jej bezpieczenstwa.

APELL jest przydatny wszedzie tam, gdzie wymagane jest wspdlne, realizo-
wane przez wiele podmiotéw, planowanie cywilne. Do tych stron nalezg przede
wszystkim wiadze samorzadowe, przedstawiciele przemystu, wiadze rzadowe,
przedstawiciele organizacji pozarzadowych, wszystkie podmioty i stuzby ratowni-
cze itp. W metodzie kladzie sie szczegOtowy nacisk na zagrozenie srodowiska
mogace wyniknaé w rezultacie zaistnienia katastrofy, powstate] w wyniku awarii
technicznej. Uwzglednia ona, w swoim zakresie, zagrozenia przekraczajgce obsza-
ry administracyjne samorzadéw, na ktorych miata miejsce katastrofa. Tym samym,
obejmuje procedury pozwalajace na zarzadzanie ryzykiem w wiecej niz jednej jed-
nostce administracyjnej. Wspotpraca gmin, organizacji pozarzadowych, przedsta-
wicieli przemystu, grup intereséw i innych zainteresowanych os6b lub instytucji to
gtéwne cechy metody APELL. Jest to metoda bardzo elastyczna, uwzgledniajgca
takie elementy charakteryzujgce poszczegoélne kraje, jak: rozmaitos¢é struktury
administracyjnej, systemy wartosci, prawo, wymagania, techniczng infrastrukture
jednostek administracyjnych, zdolnosci reagowania i zasoby. Obejmuje ona 10
krokow:

1) Rozpoznanie mozliwosci reagowania stuzb interwencyjnych, okreslenie roli

kazdej z nich, zasobéw i obszaru zainteresowania.

2) Oszacowanie zagrozen i ryzyk, ktére mogg mie¢ wplyw na powstanie sytu-
acji kryzysowych.
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3) Sprawdzenie czy wszyscy uczestnicy przystosowali swoje wlasne plany in-
terwencyjne do planéw pozwalajacych na koordynacje dziatan.
4) Okreslenie zadan zwigzanych z reagowaniem jednostek nieuwzglednio-
nych w istniejgcych planach.
5) Wigczenie tych zadan do zadan stuzb dysponujgcych odpowiednimi zaso-
bami.
6) Wprowadzenie zmian niezbednych do udoskonalenia istniejacych planéw,
wihgczenie ich do catego planu i dokonanie odpowiednich porozumienh.
7) Sporzadzenie w formie pisemnej zintegrowanego planu dotyczgcego spo-
tecznosci lokalnej i otrzymanie zatwierdzenia przez wlkadze samorzgdowe.
8) Przygotowanie szkolen ze wszystkimi uczestnikami zintegrowanego planu
i upewnienie sie, ze wszystkie stuzby sg odpowiednio przeszkolone.
9) Ustalenie procedur niezbednych do okresowego testowania, przegladu
i uaktualnianie planu.
10) Uswiadomienie spotecznosci lokalnej co do zintegrowanego planu.
Realizacja zalecen metody APELL utatwia podejmowanie decyzji, w szcze-
golnosci tych, ktére zwigzane sg z hierarchizacja ryzyka i fazg reagowania. Jest to
narzedzie niestety, niezbyt dokladne, ale za to pozwalajace w sposo6b racjonalny
na zbudowanie drabiny ryzyka i umozliwiajgce wypracowanie polityki bezpieczenh-
stwa lokalnego. Zaleta metody jest stosunkowa tatwosc jej zastosowania, bez wy-
rafinowanych narzedzi matematycznych.2

Procedury identyfikacji i oceny zagrozen

Metoda APELL zostata rozwinieta przez Swedish Rescue Services Board do-
tyczaca analizy ryzyka pod tytutem: ,Chroni¢ i ratowa¢ zycie, mienie i $rodowisko”.®
Celem jaki postawili sobie autorzy byto dostarczenie odpowiednich informacji de-
cydentom, politykom na szczeblu rzadowym i samorzgdowym oraz decydentom
zwigzanym z przemystem, informacji niezbednych do prac prewencyjnych, a takze
lepszego przygotowania do reagowania w sytuacjach stwarzajgcych zagrozenie.
Zaprezentowane tutaj metody wigzg sie z identyfikacjg zagrozen, ocen i hierarchi-
zowaniem ryzyka zwigzanego z technicznymi wypadkami, a majgcymi zasieg lo-
kalny. Do takich wypadkéw mozemy zaliczy¢: duze pozary, wybuchy, wycieki truja-
cych substancji, przynoszacych szkode srodowisku lub kleski zywiotowe, mogace
przyczyni¢ sie do powstania awarii technicznej, w wyniku np. obsuniecia ziemi czy
tez powodzi. Metody zaprezentowane w tym programie mozna zastosowacé wia-
Sciwie do kazdego zdarzenia wywolujgcego zagrozenie kinetyczne. Stanowig one
podstawowe narzedzie zarzadzania ryzykiem. Ich zastosowanie pozwala w szcze-
golnosci odpowiedzie¢ na nastepujgce pytania:

1) Gdzie w gminie (powiecie, wojewOdztwie) znajdujg sie obiekty stwarzajgce

ryzyko?
2) Jak mozna opisac¢ lub zdefiniowaé zagrozenie?
3) W jaki spos6b mozna oceni¢ zagrozenie i strefy ryzyka, w stosunku do
obiektu mogacego stworzy¢ zagrozenie?
4) W jaki spos6b dokonac hierarchizacji obiektow niosacych ryzyko?

2 J. Wolanin: Zarys teorii bezpieczenstwa obywateli. Ochrona ludnosci na czas pokoju. Warszawa 2005
® Hazard Identification And Evaluation In A Local Community. UNEP-IE, APELL Technical Report, 12
(with support of Swedish government) 1988
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5) W jaki sposob wyniki otrzymane w wyniku zastosowania przedstawionej
metody mozna wykorzysta¢ w nastepnych krokach?

Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze nastepne kroki zwigzane sg przede wszystkim

z planowaniem cywilnym. Ono z kolei obejmuje nastepujgce elementy:

- opracowanie odpowiedniego systemu ostrzegawczego;

- ochrone ludnosci na miejscu zdarzenia lub ewakuacje;

- planowanie operacyjne, przygotowanie odpowiednich planéw ratowniczych
oraz planowanie dziatania wszystkich stuzb, przygotowan;/ch w szczegol-
nosci do ochrony przed chemicznymi zanieczyszczeniami.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze podstawg do opracowywania strategii

bezpieczenstwa jest w pierwszej kolejnosci dokonanie analizy ryzyka. Ponizej
przedstawiono zarys takiej analizy(rys. 1).

Identyfikacja irodelryzyka

R

Rodzaj dzialalnosdi

L

ZagroZenia

Rodzajryzyka

Obiekty zagrozone

W

Skutki

e L

Rodzaj skutkéw

i Ludzie [ Mienie I srodowisko I Szybkosc

Prawdopodobienstwo [Pb]

AF

Priorytety [Pr]

Komentarz

F

Hierarchiaryzyka

Rysunek nr 1. Schemat analizy ryzyka metodg APELL (opracowanie wiasne).

Zagrozenia zwigzane sg z dziatalnoscig na okreslonym terenie, ktére sg iden-
tyfikowane i ocenione przez uzycie procedur, ktore zostang tu opisane. Procedury
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sg czescig metody APELL. Celami procedur jest pokazanie jak niebezpieczne
obiekty zostajg: zidentyfikowane, ocenione i sklasyfikowane na podstawie ,sche-
matycznej metody”. W oparciu o te klasyfikacje, plany awaryjne moga by¢ dodat-
kowo rozwiniete lub poddane ocenie. Przykiad zastosowania procedur do analizy
ryzyka jest podany na koricu na przyktadzie powiatu pilskiego i miasta Pity.

Wiecej szczegobtowych informacji o procedurach znajduje sie w UNEP-IE,
APELL Technical Report, 12 ,Hazard ldentification And Evaluation In A Local
Community” 1988.

Identyfikacja zrodet ryzyka

Jak juz wspomniano powyzej do poprawy bezpieczeristwa powinna stuzyé
analiza ryzyka. Rozpoczyna sie jg od powotania grupy koordynacyjnej reprezentu-
jacej rézne srodowiska spoteczne, ktére powinny mie¢ gtos w sprawach zwigza-
nych z opracowywaniem planu dziatan ratowniczych. Ma to kluczowe znaczenie
dla metody APELL.

Aby zrozumiec dlaczego niezbedne jest powotanie takiej grupy koordynacyjnej
wystarczy siegna¢ do definicji ryzyka. Ryzyko mozna zdefiniowaé w sposéb Scisty
i przedstawi¢ w nastepujgcej postaci:

Ryzyko = Prawdopodobieristwo * Skutki

gdzie: prawdopodobieristwo oznacza prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia
niekorzystnego, w okreslonym przedziale czasu, za$ skutki oznaczajg skutki wy-
stgpienia tego zdarzenia.

Powyzsza definicia ma matematyczny charakter. Jest ona z oczywistych
wzgledow stosowana przez inzynieréw. Inzynierskie obliczenia stanowig czes¢
wartosci ryzyka. Do okreslenia catkowitej jego wartosci niezbedny jest czynnik
zwigzany z emocjami spotecznymi. Peter Sandman definiuje ryzyko nastepujgco:

Ryzyko = Ryzyko Obliczeniowe + Spoteczne Wzburzenie

Peter Sandman stwierdza, ze caly proces zarzgadzania ryzykiem (w tym anali-
za ryzyka jako jeden z jego komponentéw) nie moze obej$¢ sie bez udziatu tych,
ktérych ten proces dotyczy, czyli spotecznosci lokalnej.

Ryzyko stanowi wspoéitzalezno$¢ zagrozen, na ktore narazona jest spotecz-
nos¢ i jej podatnosci na te zagrozenia.

Grupa koordynacyjna przeksztaica sie w zespdt o podstawowym znaczeniu
dla wdrozenia metody APELL na szczeblu lokalnym.

W skiad grupy powinni wejs¢:

- przedstawiciel wiadzy lokalnej;

- przedstawiciel przemystu;

- przedstawiciel spotecznosci lokalnej przedstawiciele stuzb, inspekcji i stra-

zy, firm ubezpieczeniowych;

- przedstawiciel mass mediow.

Zespot powinien zacza¢ od sporzadzenia listy obiektow, ktére moga stanowic
zagrozenie dla spotecznosci lokalnej. Przyktady obiektéw stwarzajgcych zagroze-

4 P.M. Sandman: Responding to Community Outrage: Strategies for effective Risk Communication.
Fairfax 1997
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nie sg podane w tabeli 1 i 2. Identyfikacja jest krokiem poczatkowym. Powinna by¢
przeprowadzona wizyta lokalnych obiektéw niebezpiecznych, a w szczegdlnosci
tych obiektow, ktore sg przewidziane jako gtéwne zagrozenie(tabela 1 i tabela 2).

Tabela nr 1. Obiekty bedgce zrodiem ryzyka i ich charakterystyka vol.1

OBIEKT NAJCZESTSZE ZAGROZENIA
Doki, terminale, stacje Duza i rozmaira liczba wielu rodzaju substancji

przeladunkowe, magazvny niebezpiccznych (wybuchowych,palnych,
trujgeych). DZzwigi i pojazdy.

Statki, stacje rozrzgdowe, Materialy niebezpicczne, ropa.
kanaty

IL.otniska,

Paliwo, materialy niebezpicczne.
samoloty transportowe.

Przemyst (technologia), | Zawory cisnieniowe, zbiorniki,magazyny,

rafinerie, petrochemis | kontenery, linie technologiczne zawicrajgce
technologie chemii nie- | substancj¢ niebezpicczne w formic surowacdw,
—organicznej,. farmaceutyczny, | katalizatoréw, produktéw przejsciowych,
tekstylny, celulozowy itp. | odpaddw, linii wysokiego napigcia itp.

Inny rodzaj przemystu
tworzyw sztucznych,
gumowych, drzewnych
{rartaki) itp.

Zawory cisnieniowe, magazyny, zbiorniki
z substancjami trujgcymi, palnymi itp.

Wodne clektrownic Spigtrzona woda, liniec wysokicgo napigcia.

. Materialy palne, zawory cisnieniowe, strumienic
Elekrownic weglowe pary o wysokim cignicniu, gorgca woda,
linie wysokicgo napigcia.

Radiocaktywne i trujgce matcriaty, zawory
Elektrownie atomowe cisnieniowe ,para pod wysokim cisniecniem, gorgca
woda, linie wysokicgo napigcia.

Tabela nr 2. Obiekty bedgce zrodiem ryzyka i ich charakterystyka vol.2

OBIEKT NAJCZESTSZE ZAGROZENIA

Rurociggi gazowe Gaz palny, przeplyw pod zwickszonym cisnienicm.

Palne, trujace i groZne dla srodowiska substancje,

= ingi
Inne rurociag przeplyw pod zwigkszonym cignieniem.

Stacje benzynowe, Palne, trujace i stwarzajgce zagrozenic dla
stacje paliw srodowiska substancje.
Magaryny towarowe Palne i trujgce substancje zawarte w acrozolach.

Handel marerialami
budowlanymi (drewnem)

Duza ilo$€ nagromadzoncgo drewna.

Magazyny towarowe Palne .crujgee, wybuchowe substancje.

Lokalne przedsicwzigciag
ujecia wodne, plywalnie, Subsrtancje nicbezpicczne.
punkty uzdarniania wody itp.

Szpitale, szkoly Niebezpicczne chemikalia.
Hotele Wysokie budynki.
Silosy Palny .wybuchowy pyi.

Kamicniolomy i inne micjsca
zwigzane z gSrami lub
umicjscowione pod zicmiyg.
Grunty ulegajgce zalaniom,
ebsunigcia ziemi. zawalenia sig¢

Lawiny kamieni, gruntu, wody podziemne, pojazdy, gaz.
Warunki geologiczne.

budynkdw.
Tunele Ryzyvko zawalenia, utrudnienia w ratowaniu.
Drogi. Pojazdy, materialy nicbezpicczne.

Zr6dio: Hazard Identification And Evaluation In A Local Community_,_o_p.”ci_t_.
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Powyzsze tabele ilustrujg tylko przyktadowe zrddta ryzyka i najczesciej spoty-
kane, zwigzane z nimi zagrozenia. W kazdej jednostce administracyjnej, okreslenie
takich Zzrdédet jest sprawg wtasciwa tylko dla niej.

Rodzaj dziatalnosci

Po zidentyfikowaniu Zrédet ryzyka trzeba okresli¢ rodzaj ich dziatalnosci np.

- produkcja, oczyszczanie, mieszanie, pakowanie;

- skladowanie, tadowanie;

- transport;

- sprzedaz;

- wytwarzanie energii, dystrybucja energii;

- utrzymanie, naprawy;

- itp.

Jezeli zaklad jest duzy mozemy podzieli¢ go na obszary (obszar produkgciji,
obszar oczyszczania, obszar pakowania itd.) i analizowac¢ kazdy z osobna.

Zagrozenia

Sporzadza sie spis substancji i rézne formy energii powodujgce okreslone za-
grozenie. Wykaz ilosci niebezpiecznych substancji, wraz z innymi odpowiednimi
danymi, np. stopniem toksycznosci, ktéry wptywa na potencjalng skale wypadku.

Rodzaj ryzyka

Po rozpoznaniu niebezpiecznych substancji okresla sie scenariusze zdarzen,
ktére moga wystgpi¢ np. wyciek niebezpiecznych substancji, pozar, wybuch, osu-
niecie ziemi, katastrofy budowlane, powodzie; itp. Dobrze jest tez wyznaczy¢ réw-
niez cigg zdarzen, ktéry moze wystapi¢ (jedno zdarzenie prowadzi do drugiego-
ciag zdarzen) np. wyciek cieczy palnej moze spowodowac pozar, a ten z kolei wy-
buch.

Obiekty zagrozone

Wazna sprawg jest identyfikacja obiektéw zagrozonych. Dzielg sie one na trzy
kategorie: ludzi, mienie i srodowisko. Nalezy sprawdzi¢ czy obiekty ryzyka stwarza-
ja zagrozenie dla sasiadujgcych z nimi innymi obiektami np. osiedla mieszkalne,
sklepy, kompleksy lesne itp. Jezeli wystepujace zagrozenie nie oddziatuje w po-
waznej mierze na ludzi, sSrodowisko i mienie, wtedy obiekty te pomija sie w dalszym
przebiegu analizy.

Skutki

W wielu przypadkach, konieczne jest okreslenie skali skutkdéw. Nalezy ustali¢
jak wielce skutki sg prawdopodobne, jakkolwiek nie jest zawsze koniecznym osza-
cowanie poziomu bardzo doktadnie. W tym miejscu powinny by¢ wziete pod uwage
strefy ryzyka. Do szacowania stref ryzyka stuzg programy komputerowe (np. dar-
mowy program ALOHA). Nieraz moze zajS¢ koniecznos$¢ skonsultowania sie
z ekspertem, kiedy skutki sg trudne do przewidzenia.

Rodzaj skutkéw
Na podstawie obliczonych stref ryzyka mozna sklasyfikowa¢ skutki danych
zdarzen dla ludzi, mienia i sSrodowiska. Okresla sie liczbhowg skale z jakosciowym
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opisem skutkéw i na podstawie obliczonych stref umieszcza sie zdarzenie w da-
nym przedziale.

Wazne jest tez, aby okresli¢ szybkos¢ zaistnienia danych skutkéw np. jakies
zagrozenie generuje skutki natychmiastowe, a skutki innego zagrozenia objawig
sie po uptywie okreslonego czasu.

Prawdopodobienstwo

Nalezy oszacowaé prawdopodobienstwo zaistnienia danego zagrozenia na
podstawie odpowiednich statystyk (np. Panstwowej Strazy Pozarnej, Policji itd.)
w liczbowej skali ustalonej przez nas. Do kazdej skali dajemy przedziat czaso-
wy np.:
- 1 - prawdopodobieristwo powstania zdarzenia 1/1000 lat;

- 2 - prawdopodobienistwo powstania zdarzenia 1/100 lat;

- 3 - prawdopodobieristwo powstania zdarzenia 1/30 lat;

- 4 - prawdopodobieristwo powstania zdarzenia 1/15 lat;

- 5 - prawdopodobieristwo powstania zdarzenia 1/5 lat.

Przypisanie prawdopodobienstwa wystgpienia kazdemu okreslonemu przez
nas zdarzeniu potrzebne bedzie do zhierarchizowania zagrozen.

Priorytety

W tym miejscu analizy powinno sie rozwazy¢ rézne klasy skutkéw dla ludzi,
mienia i srodowiska na podstawie obliczonych stref ryzyka, przyblizajgc sie do
klasyfikacji kazdego zagrozenia. Umieszcza sie w ustalonej przez nas literowej
skali, przypisang klase skutkéw okreslonym zdarzeniom np.:

- A - skutki nieistotne;

- B - skutki ograniczone;

- C - skutki powazne;

- D - skutki bardzo powazne;

- E - skutki katastrofalne.

Komentarz

Inne fakty warte zapisu, jakies zalecenia, np. dla stref bezpiecznych lub plany
awaryjne (ratownicze) powinny by¢ zapisane w tym miejscu. Waznym jest aby
zna¢ scenariusz ,najgorszego zdarzenia”, ale nie jest koniecznym czynnikiem
umieszczanie go w planach awaryjnych. Priorytet w dziataniu jest zalezny od zna-
lezienia niebezpiecznych obiektow i sklasyfikowanie zagrozenia w podanym po-
rzadku:

- 1-ludzie;

- 2 -—mienie;

- 3 —S$rodowisko naturalne.

Hierarchia ryzyka

Na podstawie kategorii prawdopodobienstwa i klasy skutkéw mozna skon-
struowa¢ matryce ryzyka. Matryca ryzyka pozwala na graficzng i przejrzystg ilu-
stracje hierarchii ryzyka. Metoda ta, zawierajgca jakosciowy opis kategorii prawdo-
podobienstw tak jak, np. zdarzenie mozliwe, malo prawdopodobne i jakosciowy
opis skutkdw nalezy do zgrubnych metod analizy ryzyka.
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Konstruowanie matrycy ryzyka jest doskonatym i bardzo wygodnym narze-
dziem ilustrowania jego hierarchii. Samo za$ zhierarchizowanie ryzyka jest jego
waznym elementem analizy. Aby zbudowaé matryce nalezy na pionowym boku
matrycy odtozy¢ kategorie prawdopodobieristwa, za$ na poziomym okresli¢ klasy
skutkéw. W ten sposéb kazdemu ryzyku przyporzadkowuje sie wspotrzedne.
Z kolei, kazdej z pozycji opisanej przez odpowiednie wspoétrzedne, mozna podpo-
rzgdkowac okreslone dziatania zwigzane z prewencja, gotowoscia, a w szczegol-
nosci z przygotowaniem sit i Srodkéw na wypadek mogacych zaistnie¢ zdarzenh.

Opisana powyzej procedura tworzenia matrycy ryzyka nie jest jedyna. Kazdy
autor konstruujgcy matryce, moze konstruowac jg w dowolny sposéb. Wazne jest,
aby byly zdefiniowane kategorie prawdopodobienstwa i klas skutkow.

Na skonstruowanej matrycy ryzyka umieszczamy obiekty niebezpieczne
w jednej z klas ,matrycy ryzyka” rys. 2. (1C, 2D, itd.), zgodnie z oszacowang oce-
ng prawdopodobienstwa pojawienia sie wypadku, zagrozeh i powaznych skutkow
(,wymiar oszacowanych strat” i ,najgorszego przypadku”).

Prawdopodobienstwo

AA B C D E

Nieistotne Ograniczene Powaine o e Katastrofalne

Bardzo wysokie |
1/5 lat

Wysokie

1115 lat 4
Srednie

1730 lat 3
Niskie

17100 2

Bardzo niskie
1/300-1/1000 lat 1

) Skutki

Nieistotne Ograniczone Powaine Bardze Katastrofalne
powaine

Rysunek nr 2. Matryca ryzyka

Zrodio: Hazard Identification And Evaluation In A Local Community, op. cit.

Bedzie mozna weryfikowac ranking obiektéw niebezpiecznych zgodnie z pdz-
niejszg wieksza wiedza lub wprowadzanymi zmianami technologicznymi.

Analiza moze zawiera¢ wiele danych. Te informacje same w sobie stanowig
duza wartos¢ dla ekspertow, wladz i stuzb odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
danej spotecznosci lokalnej. Jednak jest trudno otrzymac jednolity, catosciowy
obraz niebezpiecznych obiektéw, jezeli dane informacje sg obecne w duzych ilo-
Sciach. Jest zatem wskazane aby pokaza¢ najwazniejsze informacje w catosciowej
.mapie ryzyka”. Tworzenie map ryzyka dotyczacg zagrozen na danym terenie,
z zastosowaniem GIS jako narzedzia niezbednego przy analizie ryzyka, zalecane
jest w metodzie APELL. Symulacja na mapie cyfrowej subscenariuszy, zwigzanych
z danym zagrozeniem potencjalnym, pozwala na przewidywanie skutkéw tego
zagrozenia, po jego przeksztatceniu sie w zagrozenie kinetyczne. Wizualizacja
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tych skutkéw pozwala na tworzenie map ryzyka czastkowego tj. zwigzanego tylko
z jednym zagrozeniem lub map ryzyka catkowitego, uwzgledniajacego wszystkie
zagrozenia wystepujgce na danym terenie. Tworzenie matrycy ryzyka jest wste-
pem do tworzenia map ryzyka.

Analiza ryzyka na przykiadzie powiatu pilskiego i miasta Pity z wykorzy-
staniem metody APELL.

Celem analizy jest identyfikacja zagrozen i stworzenie matrycy ryzyka dla po-
wiatu pilskiego i miasta Pity.

Zakresem sg zaklady przemystowe w ktérych wykorzystywane sg substancje
niebezpieczne oraz transport chemikaliow w powiecie pilskim.

Charakterystyka powiatu pilskiego i miasta Pily.

Powiat pilski zlokalizowany jest w p()inocne'£ czesci wojewoddztwa Wielkopol-
skiego. Zajmuje obszar o powierzchni 1267,0 km*, co stanowi 5,6% wojewddztwa,
zamieszkiwany przez okoto 138 tys. os6b. Pod wzgledem administracyjnym dzieli
sie na dziewie¢ jednostek stopnia podstawowego, w tym jedna gmina miejska
(miasto Pita), cztery gminy miejsko-wiejskie (Lobzenica, Ujscie, Wyrzysk, Wysoka)
oraz cztery gminy wiejskie (Biatosliwie, Kaczory, Miasteczko Krajenskie, Szydto-
wo). Sie¢ osadnicza na terenie powiatu pilskiego charakteryzuje sie duzg liczba
matych miejscowosci (154). Jedynie miasto Pita mozna zaliczy¢ do wiekszych jed-
nostek (ponad 76,7 tys. mieszkancow).

POWIAT PILSKI

Rysunek nr 3. Potozenie geograficzne powiatu pilskiego w Polsce i podziat
administracyjny
Zrodio: Strategia rozwoju spoteczno-gospodarczego powiatu pilskiego 2003

Miejscowosci potaczone sa niezbyt gestg siecig drég gminnych i lokalnych
(45,7km/100km2). Drogi krajowe i wojewddzkie odgrywajg znaczniejszg role na
terenie powiatu to: droga nr 10 Bydgoszcz-Szczecin, nr 11 Poznan-Koszalin oraz
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drogi nr 179, 182, 188, 190 i 194. Istotng role odgrywajg rowniez potgczenia kole-
jowe, do najwazniejszych naleza krzyzujgce sie linie w Pile: Gorzéw WIkp.-
Bydgoszcz, Poznan-Koszalin®.

Identyfikacja zagrozen w powiecie pilskim i miescie Pita.
W powiecie pilskim zidentyfikowano nastepujgce zrodta ryzyka tabela 3, a ich
potozenie przedstawia rysunek 4.

Tabela nr 3. Zidentyfikowane Zrédia ryzyka w powiecie pilskim.

Nr |Obiekt Charakterystyka
1. |Okregowa spétdzielnia mleczarska Substancje trujgce i zrace.
w tobzenicy
2. |Gorzelnia w tobzenicy Duza ilo$¢ substancji palnych.
3. |Chemiczno-Farmaceutyczna Spoétdziel- | Substancje palne i wybuchowe
nia Pracy FILOFARM w t.obzenicy
4. | Gorzelnia w Falmierowie Duza ilo$¢ substancji palnych.
5. |Zaklad Miesny w Smitowie Substancje trujace.
6. |Philips Lighting Poland w Pile Substancje niebezpieczne.
7. |PHU Dystrybutor Butli MESSER Polska |Duze ilosci gazéw palnych i wybuchowych.
w Pile
8. |Baza Materiatowo-Techniczna Torun: Duza ilo$¢ substancji niebezpiecznych
sktad DOLASZEWO (palnych i wybuchowych).
9. |Drogi powiatu pilskiego Transport substancji niebezpiecznych.
Pojazdy, mosty, skrzyzowania.
10. | Trasy kolejowe Transport substancji niebezpiecznych.
Przeciecia z drogami samochodowymi.
11. |Rurociggi gazowe Gazy palne. Przeplyw pod zwiekszonym
ciSnieniem.
] @ Q )
Powiat Pilski

~ rwprontodds

CZA\PU'{K Lrded. EK, CHﬂiMCE

LEGENDA

- o drugorzsae

Rysunek nr 4. Polozenie obiektow ryzyka w powiecie pilskim
Zrodio: opracowanie wiasne na podstawie mapy osiek.net

® P. Schroeder, J. Jasnowski: Charakterystyka demograficzna powiatu pilskiego w latach 1991-2003.
Pita 2004
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Naniesienie na mape potozenia obiektéw pozwala zlokalizowaé obszary
szczegolnie zagrozone. Najwiecej obiektow ryzyka znajduje sie w gminie Pita
i gminie Lobzenica.

Obiekty ryzyka:
1) Chemiczno-Farmaceutyczna Spéldzielnia Pracy FILOFARM
w tobzenicy.

.,FILOFARM” Chemiczno-Farmaceutyczna Spoidzielnia Pracy w tobzenicy
zajmuje sie produkcjg kosmetykéw. Zatrudnionych jest tam okoto 10 pracownikéw.
Jest jedna, gtdbwna, duza brama wjazdowa od strony ul. Wyrzyskiej. Na placu
przed fabryka znajduje sie parking dla pracownikdw. Obok prosperuje sklep wielo-
branzowy w ktérym pracujg dwie ekspedientki. llos¢ klientéw zalezy od dnia i go-
dziny. Najwiecej kUJ)ujqcych jest w dni powszednie rano o 70w godzinach popo-
tudniowych — o 16 ° Przed sklepem jest maly parking. Pozostate budynki to ka-
mienice i domy wolnostojgce. Szacowana ilo$¢ 0s6b w budynkach zaznaczonych
na mapie stref ryzyka (rys. 4) to okoto 120 os6b. W zaktadzie znajduje sie zbiornik
z 2 tonami chlorku etylu, uzywanego jako rozpuszczalnik do produkcji kosmetykow.
Stanowi on gtéwne zagrozenie, gdyz jest tatwopalny. Podczas spalania moze wy-
dobywac sie silnie toksyczny fosgen. Zbiornik pod cisnieniem podczas pozaru po
nagrzaniu grozi wybuchem (najgorszy przypadek — sklasyfikowany jako 1E). Za-
grozeni sg pracownicy zaktadu, mieszkancy pobliskich kamienic i doméw wolnosto-
jacych oraz klienci i obstuga sklepu. Obiekt pod wzgledem skutkéw dla zdrowia
i zycia ludzkiego zostat sklasyfikowany jako 1D. Podczas wybuchu zniszczeniu
ulegnie specjalistyczny sprzet, materiaty produkowane, surowce oraz zakiad
z budynkami sgsiadujacymi. Skutki dla mienia sklasyfikowano jako 1E. W niewiel-
kiej odlegtosci od zaktadu przeptywa maly kanat wodny, ktéry uchodzi do rzeki
tobzonka. Podczas akcji ratowniczej istnieje duze prawdopodobieristwo, ze wody
pogasnicze moga sptywa¢ do kanatu(nachylenie podioza okoto 5%). Substancje
uzywane w produkcji kosmetykéw, moga powaznie zanieczysci¢ wody naturalne.
Zagrozenie dla srodowiska naturalnego zostato sklasyfikowane jako 2C. Poniewaz
istnieje mozliwos¢ wybuchu zbiornika i zagrozenie zycia wielu ludzi og6lna klasyfi-
kacja obiektu 1D.

R T FILOFARM
. 8

§ 1. Filofarm
| 2. Sklep

5 BS - 3. OSM

] 4. Zajezdnia amobusowa

m 5. Poczta
\ 6. Sklepy

/ EAN \ 7. Kanal wodny
=] / / ! I 8. Domy wolnostojace i
(m/mm | Uiﬂ D[j[ﬁ[lm[:ll 0 ~ N \‘ | kamienice
]
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Rysunek nr 5. Mapa ryzyka-zasiegi wybuchu Bleve zbiornika z chlorkiem etylu.
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Wielkos¢ skutkéw dla tego obiektu zostata okreslona na podstawie obliczo-
nych stref ryzyka (rys. 5), a prawdopodobienstwo mozliwych subscenariuszy zosta-
to okreslone na podstawie statystyk Paristwowej Strazy Pozarnej w Pile.

Tabela nr 4. Tabela analizy zakladu Filofarm w tobzenicy.

GMINA: Lobienica OBIEKT: Chemiczno-Farmaceutyczna Spétdzielnia
Pracy "FILOFARM"
1 2 3 4 5 ) Rodzaj skutkiw | 11 | 12 13
Obiekt Rodzaj Zagroienie Rodzaj Ohiekty Skutki 7181910 Komentarz
dzialalnsci ryzyka zagrozone i Ph | Pr
L|S|M|S
FILOF AR magazynowa (chlorek etylu  poZar Ludzie
hie; (2 1) (podczas -pracownicy; |[$mieré/obrazenia | 4 211|D
przetwarzanie lspalania moze |-klienci, $mierc/obrazenia |4 |- [ - |2 | 1| D
i ydobywat sigl-mieszkancy; |Smierc/obrazenia |3 20 E | B
roztadunek; lsilnie "
oksyczny Srodowisko:
nsen) -reoda; zanieczyszczenie |- | 3 212|c
Aryciek -powietrze; i destrukcja s l2]1-1211|B
-ziemia; = I (-1212]|¢C
IMienie
-sprzet; destrukcja 403 (1D
-towar, destrukcia 413 [1]|D
-budynki; uszkodzeniefzaw | - 413 1D
alenie
wybuch 5 14153 |1 |E| Najgorszy przypadek dla
zhiornika obiektéw stacjonarnych
L=ludzie M=mienie Pbh=prawdopodobienstwo
S=srodowisko S=szybkosc Pr=priorytety

Pozostale stacjonarne obiekty ryzyka w powiecie pilskim i miescie Pita zostaly
przeanalizowane identycznie wedtug przyktadu gérnego.

Transport drogowy substancji niebezpiecznych w powiecie pilskim.

Transport materiatow niebezpiecznych realizowany na drogach stwarza duze za-
grozenie i mozliwos¢ powstania awarii z udziatem przewozonego medium, ktére po uwol-
nieniu moze zagraza¢ ludziom, mieniu i Srodowisku. Najczestszymi przyczynami sa
uszkodzenia pojemnikéw, czy opakowan, w ktérych dane substancje sg przewozo-
ne. Uszkodzenia takie mogg powsta¢ wskutek wstrzgsu mechanicznego lub ze
wzgledu na panujace warunki inmatyczneG.

Zagrozenia w transporcie materiatéw niebezpiecznych w powiecie pilskim wynikajg z:

- liczby przeprowadzanych transportow;

- stanu technicznego srodkow transportu;

- braku wydzielonych i oznakowanych tras przewozowych i parkingéw

oraz ich kontroli;
- nieprzestrzegania przez przewoznikéw zasad i przepisow ADR i RID;

®W. Skultecki: Spedycja materiatéw niebezpiecznych. Obowigzki spedytorow. TRADE TRANS.
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- nieprzewidywalnosci miejscowych zdarzen powodujacych rozszczelnienia;

- trudnosci w prowadzeniu dziatah ratowniczych;

- braku monitoringu transportu materiatéw niebezpiecznych;

- duzego zagrozenia kolizjami i wypadkami na drogach;

- réznorodnosci przewozonych mediow.

Trasy przewozu substancji niebezpiecznych prowadzg przez duze wezly kole-
jowe i drogowe potozone na terenie powiatu miedzy innymi Pite, Ujscie i Wyrzysk,
co zwieksza potencjalne skutki roznych wypadkéw. Na terenie powiatu pilskiego do
drég najbardziej zagrozonych przez transport materiatdw niebezpiecznych nalezy
droga krajowa nr 10: kierunek Bydgoszcz — Pita —Szczecin, droga krajowa nr 11:
kierunek Poznan — Oborniki — Pita — Koszalin i droga wojewddzka nr 179: Pita —
Gorzow Wielkopolski. Substancjami niebezpiecznymi przewozonymi najczesciej sg
substancje takie jak benzyna, olej napedowy, gaz propan-butan. Transport mate-
riatdbw niebezpiecznych w powiecie odbywa sie w przewazajgcym stopniu w ruchu
hurtowym i jednostkowym. Realizowany jest przy pomocy autocystern o pojemno-
Sci do 30 ton oraz w kontenerach. Droga krajowa nr 10 biegnaca przez Pite i Wy-
rzysk nalezy do najbardziej niebezpiecznych w powiecie pilskim. Policyjne staty-
styki potwierdzajg niechlubng stawe tej zatloczonej przez TIR-y drogi. W calym
powiecie pilskim droga krajowa nr 10 ma dtugos¢ ok. 60 km, odcinek z Pity do Wy-
rzyska ma ok. 40 km, 15 km do Nowej Lubianki i 5 km z Wyrzyska do Rudy (sporo
zakretéw). Cata dziesigtka stwarza jedno wielkie zagrozenie, jest za waska i za
kreta jak na tak duzy ruch TIR-6w i samochodéw osobowych, bo nie ma Sciezek
rowerowych i chodnikéw.

Najgorszy przypadek: kolizja autocysterny przewozacej 20 ton propan-butanu
i wybuch BLEVE w miejscu zabudowanym na przyktadzie drogi nr 10 w Wyrzysku.
Wybuch zniszczy stacje benzynowag co moze spowodowac dalsze skutki w postaci
wycieku substancji tatwopalnych (produktéw ropopochodnych) ich pozar oraz do-
stanie sie tych substancji do kanalizacji miejskiej (zanieczyszczenie Srodowiska).
Wybuch zniszczy pobliskie domy i spowoduje obrazenia i $mier¢ oséb tam miesz-
kajgcych. Zagrozi kierowcom przejezdzajacym drogg nr 10 oraz zniszczy PKS
i spowoduje Smier¢ i obrazenia czekajacych na przystankach ludziom. Straty byty-
by ogromne. Scenariusz sklasyfikowano jako 1E. Taki scenariusz jest matopraw-
dopodobny ale mozliwy, dlatego trzeba takie scenariusze uwzgledni¢ w planach
ratowniczych stuzb.

Zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego stanowi przew6z materiatéw niebez-
piecznych przez obszary zurbanizowane. Dla $rodowiska grozne sg wycieki sub-
stancji ropopochodnych powstate w przypadku kolizji(kolizja w miescie spowoduje
przedostanie sie substancji szkodliwych do kanalizacji a nastepnie do rzek).
Transport drogowy materiatow niebezpiecznych w powiecie pilskim sklasyfikowano
jako 4C.
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Rysunek nr 6. Mapa ryzyka-zasiegi wybuchu Bleve dla autocysterny 20 ton LPG

W przypadku, gdy obiekty stwarzajgce zagrozenie poruszajg sie, wéwczas
zamiast kotowej strefy ryzyka mamy do czynienia z konturami ryzyka rozciagaja-
cymi sie wzdtuz korytarzy transportowych. Wartosci ryzyka zmieniajg sie w zalez-
nosci od otoczenia w jakim ruchomy obiekt ryzyka sie znajduje np. w miescie wiek-
sze ryzyko niz na terenach wiejskich, poniewaz jest wieksze zageszczenie ludno-

Sci.

Tabela nr 5. Tabela analizy dla transportu drogowego substancji niebezpiecznych

w powiecie pilskim.

TRANSPORT DROGOWY LPG
{20 t)-wybuch BLEVE

. Posterunek
. Pasai handlo
. Osiedla

droga nr. 10

cag

]

GMINA: Pita, Szydiowo, Ujscie, Bialosliwie, Lobzenica, Wyrzysk,
Kaczory, Miasteczko Krajenskie, Wysoka

OBIEKT: Drogi powiatu pilskiego

1 2 3 4 5 6 Rodzaj skutkéw | 11 | 12 13
Obiekt Rodzaj Zagrozenie Rodzaj Obiekty Skutki 718910 Komentarz
dziatalnsci ryzyka zagrozone ) Pb | Pr
LIS|M|S
Trasy drogowe:  [Transport; Ludzie:
Trzcianka-Pita  Rozfadunek:  |propan-butan  [kelizjafwybuch fhierowcy. [rmieré/obrazenia |5 | 3 | 5| 3 | 1 | E |Najgorszy przypadek w
(dh. 25 km. czag [Zatadunek; (4 cysterny BLEVEfteren [mieszkaficy, [Emieré/obrazenia transporcie materiabiw
jazdy okoto 30 miesigoznie 20 |zahudowany) pratownicy; lgrmiaré/obrazenia niebezpiecznych.
min.) ) pracownicy,  [gmieré/obrazenia
Pita-Trzcianka-C etylina, olej  [kolizja/pozatiw [Srodowike: 3l2|3lafs|c
zarnkdw-Sierakd napgdowy (30 [ybuch ziemia; Zanieczyszczenie
wr (b, 60 km. cystern 20 t winda; i destrukcja
czas jazdy okoto miesigcznie) powietrze;
1 godz.)
Ilienie

Bydgoszoz-tabz chiorek etylu  |kalizia/pozatie pojazdy; Hestrukeja 3al1]3alals|c
enica (dt. 30 km. (25 trazw ybuch budynki; zawalenie
czas jazdy okoto ok drogi; ldestrukcja
35 min.) towary,; destrukcja
Whoctawek-Jastr amoniak (231 [kolizjafwyciek 3l1|1]z2|3]¢c
owie (df. 75 km raz w roku)
czas jazdy okoto
1 godz. 20 min.)
Pozostate drogi produkty kolizja/pozarf C |Potrzebna gighsza analiza
na teranie ropopochodne, [ybuchAwyciek
powiatu pilskiego propan-butan,

heptan, kwas

salny,

siarkowy

Imirduek oy

(ilnsc

nigznzna

L=ludzie

ieni Ph=f ;
$=srodowisko S=szybkos¢ Pi=priorytety
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Pozostaly transport materiatéw niebezpiecznych (transport kolejowy i rurocig-
gi) w powiecie pilskim i miescie Pita zostat przeanalizowany identycznie wedtug

przyktadu goérnego.

Hierarchizacja ryzyka. Matryca ryzyka dla powiatu pilskiego i miasta Pity.

Prawdopodobienstwo

A B C D E

. . . o
Nieistotne Ograniczone Powaine e Katastrofalne

Bardzo wysokie
15 lat 5
[Transport
Wysokie drogowy
1415 lat 4 materiatow
niehezpiecz]
Srednie
1730 lat 3
Niskie

1/100 2

Bardzo niskie
1/300-1/1000 lat 1

Nieistotne Ograniczone Powaine Bardzo Katastrofalne
powaine
Rysunek nr 7. Matryca ryzyka dla powiatu pilskiego

Zrodio: opracowanie wlasne

Skutki

Obiekty zakalikowane w obszarze koloru zielonego nie stwarzajg wiekszego
zagrozenia. Zarzadzaniu podlegajg obiekty znajdujgce sie w obszarze koloru z6t-
tego, pomaranczowego i czerwonego. Jezeli jakiS obiekt umieszczony zostanie
w obszarze koloru czerwonego niezbedne jest podjecie natychmiastowych dziatan.

Tabela nr 6. Hierarchia scenariuszy

Poziom ryzyka |Ogélny Dziatanie
opis
zielony Niskie 1. Zadna akcja nie jest wymagana.
ryzyko 2. Zarzadzanie odbywa sie poprzez rutynowe procedury.
z0hy Srednie 1. Wymagane jest podjecie pewnych dziatan.
ryzyko 2. Uruchamiane sg specjalne procedury.
pomaranczowy |Wysokie 1. Wymagane jest podjecie dziatan.
ryzyko 2. Wymagana jest koordynacja.

3. Zalecane jest przeprowadzenie badan zwigzanych ze
scenariuszami i podatnoscig na zagrozenie.

czerwony Ekstremalne | 1. Wymagane natychmiastowe podjecie dziatan.

ryzyko 2. Wymagany jest udziat zespotu kryzysowego.

3. Problem wymaga badan dotyczacych scenariuszy czy
tez analiz, ktére okreslajg podatno$¢ na zagrozenie.
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Wedlug tych kryteriow zostato sklasyfikowane ryzyko w powiecie pilskim
i miescie Pifa. Hierarchizacje poziomu ryzyka ilustruje ponizsza tabela.

Tabela nr 7. Zestawienie zrodet ryzyka dla powiatu pilskiego i miasta Pity

2 I

S8 %

SR 3| 2
Zestawienie zrédet ryzyka g 5 | @ g | Priorytet dziatania

c8 | & |2

2o < o

X Y | a

¥
Wyciek i pozar chlorku etylu (pod- 1 D 1. Wymagane jest podjecie pewnych dziatan.
czas spalania wydobywa sie tok- ‘£ | 2. Opracowac plan wewnetrzny ratowniczy i
syczny fosgen) w Chemiczno- B |procedury postepowania.
Farmaceutycznej Spétdzielni Pracy ]
w tobzenicy.
Kolizja, wyciek i pozar w transpor- 4 C _ | 1. Wymagane jest podjecie pewnych dziatan.
cie drogowym materiatéw niebez- £ | 2. Wspotpraca wiadz lokalnych i stuzb ratowni-
piecznych na terenie powiatu & czych w szczegélnosci Policji.
pilskiego.
Wybuch BLEVE, autocysterny 20t 1 E 1. Wymagane jest podjecie dziatan.
LPG, w terenie zabudowanym 2. Wymagana jest koordynacja.
(najgorszy przypadek w transporcie 3. Zalecane jest przeprowadzenie badan
materiatdw niebezpiecznych). zwigzanych ze scenariuszami i podatnoscia na

o |zagrozenie.

% 4. Opracowanie odpowiednich procedur.

‘é 5. Wyeliminowanie transportu materiatow
niebezpiecznych przez centra miast (Wyrzysk)
poprzez budowe obwodnic lub budowe drogi
powiatowej wylgcznie dla ruchu lokalnego
(zmniejszenie ruchu na trasach przewozu
chemikaliéw).

Analiza ryzyka z wykorzystaniem metody APELL pozwolita zidentyfikowac,
oceni¢ i zhierarchizowa¢ zagrozenia w powiecie pilskim i miescie Pita. Obiekty,
ktore znajdujg sie w obszarze zarzgdzania (w matrycy ryzyka kolor zo6tty, pomaran-
czowy i czerwony), muszg by¢ uwzglednione w planach ratowniczych oraz nalezy
okresli¢ dla nich odpowiednie dziatania zwigzane z prewencjg, gotowoscia,
a w szczegolnosci z przygotowaniem sit i Srodkéw na wypadek mogacych zaistniec¢
okreslonych przez nas zdarzen. Dziatania powinny by¢ skoordynowane w ramach
systemu ochrony ludnosci, zorganizowanego zgodnie z politykg bezpieczeristwa
okreslong przez wtadze lokalne. Przeprowadzenie analizy ryzyka z wykorzysta-
niem tej metody utatwia podejmowanie decyzji w grupie planowania, na temat stra-
tegii polityki bezpieczenstwa. Nalezy jednak pamietaé, ze jest metoda niezbyt do-
ktadng. Nalezy ja traktowac jako analize wstepng, pozwalajaca na identyfikacje
i hierarchizacje zrédet ryzyka, nie wnikajac w techniczne detale. Zaliczana sie jg do
zgrubnych metod analizy ryzyka.

Wiecej informacji o metodzie APELL znajduje sie w ksigzce APELL Swiado-
mos¢ Zagrozenh i Mozliwosci Przygotowania sie na Wypadek Wystgpienia Awarii na
Szczeblu Lokalnym: Procedura Reagowania na Awarie Technologiczne (Instytut
Ochrony Srodowiska, Warszawa 1999).



