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EUGENIA i JERZY FIJALKOWSCY

WYSTEPOWANIE GIPSOW W GORACH SWIETOKRZYSKICH

WSTEP

Na obszarze Gér Swietokrzyskich skala gipsowa znana byla juz czlowie-
kowi pierwotnemu. W utworach miocenskich poludniowego obrzezenia wy-
stepuje seria gipsowa o miazszosci kilkudziesieciu metréw. W wielokilome-
trowych pasach wychodni kolo Buska i Wislicy odstaniajg sie tam skaly gip-
sowe z efektownymi zjawiskami krasowymi. Kras gipsowy wykorzystywaly
ludy pierwotne, lokalizujac tam cmentarzyska. Groty gipsowe byly zaraiesz-
kiwane.

We wezesnym Sredniowieczu znana juz byla technika palenia gipsu dla
celow budowlanych. Gips budowlany produkowany jest do chwili obecnej,
poza tym surowy kamien gipsowy jest przez Polske eksportowany. Z gipsami
miocenskimi zwigzane sg zloza siarki znane juz w dobie przedrozbiorowej.
Zloze w Czarkowach koto Wislicy u schyltku XIX w. zaopatrywalo w siarke
calag prawie europejska cze$¢ Rosji carskiej. Po II wojnie §wiatowej odkry-
cia duzych zl6z siarki w rejonie Tarnobrzega, Staszowa i na poludniu zade-
cydowaly, ze Polska stala sie powaznym producentem tegn surowca.

Gipsom towarzysza rudy strontu nie wykorzystywane dotad w skali prze-
mystowej. Poza tym na obszarach gipsono$nych wystepuja zwiazane z nimi
wody mineralne, na ktorych bazuja czynne sanatoria, jak Busko i Solec-
-Zdréj. Dzieki odkryciu w obrebie formacji gipsowej bogatych zléz siarki
rodzimej, zrezygnowano z opracowywanej poprzednio metody otrzymywa-
nia siarki z gipsu droga redukcji.

Starszy wiekowo poziom gipséw i anhydrytow odkryto wierceniami geolo-
gicznymi w utworach cechsztynu Gér Swietokrzyskich. Wiercenia te inwe-
stowane byly w poszukiwaniu karbonu produktywnego, a nastepnie facji
gipsowo-solono$nej w goérnym permie. Utwory serii gipsowej wigzg sie
z cechsztynem obrzezajgcym struktury paleozoiczne. Gipsom i anhydrytom
permu goérnego towarzysza s$lady soli kamiennej i przejawy bituminizacji.

Poza dwoma wymienionymi poziomami, w ktérych gips wystepuje w zna-
cznych ilo$ciach, znane jest w regionie $wietokrzyskim wystepowanie drob-
nych ilosci gipsow zwiazanych z procesami wietrzeniowymi. Typowym przy-
ktadem jest powstawanie agregatéow krystalicznych gipsu w wyniku rozpadu
pirytu. Nastepuje to w warunkach, gdy skala otaczajgca posiada wigzania
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Wystepowanie gipséw w Goérach Swietokrzyskich 305

weglanowe, mogace dostarczyé wapnia. W seriach bezwapiennych ilastych
w miejscu gipsu tworzy sie alun i pokrewne mu mineralty siarczanowe. Tego
rodzaju wystepowanie gipsu w Gérach Swietokrzyskich nie ma znaczenia
praktycznego.

WYSTEPOWANIE GIPSU W MIOCENIE POLUDNIOWEGO
OBRZEZENIA GOR SWIETOKRZYSKICH

POZYCJA STRATYGRAFICZNA SERII GIPSOWEJ

Warstwy gipsowe w miocenie poludniowego obrzezenia Goér Swietokrzy-
skich zwigzane sa, wedlug J. Czarnockiego i K. Kowalewskiego!, z osadami
tortonu, a mianowicie z gérna czeScia pietra opolskiego. Wymienieni autorzy
zaliczaja warstwy gipsowe do tortonu goérnego, przyjmujac ciaglos¢ osadéow
pomiedzy transgresja gornoopolska i grabowiecka. Wedtug interpretacji J. No-
waka i S. Kwiatkowskiego 2 opol gorny zaliczy¢é nalezy do dolnego tortonu,
gdyz oddziela go przerwa sedymentacyjna goérnotortonskiej transgresji gra-
bowieckiej.

Osady gipsowe miocenu sg ewaporytami, jakie powstaly na obszarze
zapadliska przedkarpackiego. Obszar wystepowania tych gipséw na ziemiach
polskich ocenia sie na 11000 km? (wedlug S. Pawlowskiego). Grubos¢ serii
gipsowej wynosi od kilku do 55 m. Gipsy notowane sa do glebokosci 500 m.
Glebiej miejsce ich zastepuja anhydryty. Na zachod od Rzeszowa 1 na Roz-
toczu Lubelskim facja gipsowa zanika. Podane cyfry uzyskano na podstawie
kompleksowych badan geologicznych przeprowadzonych po II wojnie §wia-
towej na obszarach gipsono$nych w poszukiwaniu z16z siarki. Obalaja one
stare poglady (S. Kreutz), ze gipsy miocenskie powstawaly tylko na peryfe-
riach zapadliska przedkarpackiego i byly osadem przybrzeznyrn tworzgcym
sie w plytkich zatokach i lagunach o szerokosci kilku do kilkunastu kilo-
metrow. Dzi§ wiadomym jest, ze rozczlonkowanie osadéw gipsowych w po-
tudniowym obrzezeniu Gor Swietokrzyskich (ryc. 1) spowodowane jest nie
rozmiarami zatok, ale tektonikg oraz dzialaniem erozji i krasu. W mys$l no-
wych pogladow sedymentologicznych przyjmuje sie, ze osady gipsowe po-
wstaé¢ mogly w zbiorniku morskim, gdzie parowanie przewazalo nad opa-
dami i doplywem wod stodkich, a wiec w klimacie cieplym z ograniczong
okresowo ilo$cia opadoéw. Poza tym decydujace znaczenie wydaja sie mie¢
uklady pradéw, wiatry, morfologia dna zbiornika i obrzezajgcego go ladu.
Parametry takie, jak temperatura wody i gleboko$¢ bacenu sedymenta-
cyjnego sa raczej drugorzedne. Pelny obraz warunkéw klimatycznych,
jakie trwaly w czasie osadzania sie gipséw miocenskich, nie jest wyczerpujaco
poznany.

1 K. Kowalewski Stratygrafia miocenu poludniowej Polski ze szczegoélnym
uwzglednieniem potudniowego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, ,Kwartal-
nik Geologiczny”, Warszawa 1958, t. 2, z. 1.

2 S. Kwiatkowski Gipsy nadnidzianiskie [w:] Przewodnik XXXVIII Zjazdu
Polskiego Tcwarzystwa Geologicznego, Warszawa 1965.

20 — Rocznik Muzeum Swietokrzyskiego
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Wystepowanie gipséw w Gorach Swietokrzyskich 307

PROFIL LITOLOGICZNY SERII GIPSOWEJ

Seria gipsowa w tortonie gérnym poludniowego obrzezenia Gor Swie-
tokrzyskich spoczywa na warstwach baranowskich, czyli piaskach z bento-
nitami, marglach lub rzadziej glinach z weglem brunatnym. Warstwy ba-
ranowskie przykryte sg zwykle cienks wkladka transgresywng wapienia
muszlowego lub mulowca (warstwa erwiliowa), ktéra zapoczatkowuje cykl
osadéw gornotortonskich. Bezposrednio wystepujace na wapieniu erwilio-
wym gipsy posiadaja zwykle w swym spagu ity zwane przez J. Czarnockiego
sitami podgipsowymi”. Podobne ily wystepuja tez w stropie gipséw (,,ity
nadgipsowe”) i od tej okladziny uzaleznione jest zwykle zachowanie sie
warstw gipsowych w strefach ich naturalnych wychodni, gdyz ity jako se-
ria nieprzepuszczalna zabezpieczajg skale gipsowa przed rozpuszczeniem.
W itach podgipsowych wystepuje fauna Chlamys neumayri, Ch. elyni i for-
ma przewodnia dia gornego tortonu Spirialis. Nad gipsami seria ilasta prze-
chodzi w tzw. warstwy pektenowe (grabow), a wiec margle i mulowce
wapniste z Nuculla placentina, N. sulcata, Chlamys elyni, Ch. neumayri
i Ch. lilli oraz Spirialis, Tharcia ventricosa i Corbula gibba. Otwornicami
typowymi dla tych warstw sa: Neobulimina longa i Cibicides crassiseptatus.
Warstwy pekterowe zamykaja cykl tortonski, a wystepujace wyzej osady
buthowu to ily krakowieckie ,,prasarmatu” J. Czarnockiego. Warstwy gip-
sowe w profilu litologicznym wykazujg wyrazng dwudz.elnosé. W cze$ci dol-
nej wystepuja gipsy wielkokrystaliczne lub grubokrystaliczne selenitowe,
a w gornej gipsy drobnoziarniste zbite, czesto przechodzace w stropie w gips
lupkowy. Gipsy wielkokrystaliczne w rejonie Wislicy wyksztalcone sg w po-
staci pionowych stupow krystalicznych zblizniaczonych w ,jaskoélezy ogon”
i osiaggajacych do 3 m dlugosci. Na znacznych obszarach gipsy podestane sg
wapieniami lub zawieraja wapienie w stropie. Czesto sg to wapienie ja-
miste zawierajace proznie po wylugowanym gipsie. Powstaly one czesciowo
z gipsu przy tworzeniu sie siarki rodzimej, ktora zostala odprowadzona
przez wody. Woéwcezas cala seria gipsowa moze sta¢ sie mieszaning skaly
wapienne]j, gipsowej i dolomitowej z domieszka celestvnu. Wiekszos¢ wy-
mienionych skladnikéw jest ewaporytami chemicznymi, ktére powstaly row-
nocze$nie w zbiorniku sedymentacyjnym. Odrebng skale stanowig wapienie
wtorne, powstate przy redukcji gipsu i tworzeniu si¢ siarki rodzimej. Wa-
pienie takie zwie si¢ siarkowymi i cechuja sie one zwykle strukturg war-
stwowo-obloczkowg lub sa zbrekcjonowane i porowate. Wystepuja one
w miejscach dawnych zi6z gipsowych i zacieraja ich pierwotng teksture
osadowa (ryc. 2).

OBSZAR WYSTEPOWANIA GIPSOW MIOCENSKICH W POLUDNIOWYM
OBRZEZENIU GOR SWIETOKRZYSKICH

W poludniowym obrzeZeniu Gér Swietokrzyskich, a wiec na terenach
lewobrzeznych Wisty, wystepuja gipsy miocenskie w trzech wielkich niec-
kach. Najbardziej na poéinoc wysunieta jest niecka potaniecka, dalej na
potudnie wystepuje sclecka i wreszcie dzialoszycka. Na péinoc od niecki po-
lanieckiej rozposciera sie paleozoik $wietokrzyski. Niecke potanieckg od so-
leckiej oddziela wypietrzenie pinczowsko-woédjczanskie, niecke za$§ solecksg od
dzialoszyckiej wypietrzenie wodzistawskie. Gipsowe osady chemiczne re-
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Wystepowanie gipsow w Goérach Swietokrzyskich 309

prezentujg ewaporytowy cykl sedymentacyiny, ktéry, trwajac w Europie
srodkowej od eocenu, przesuwal sie z zachodu ku wschodowi, aby na-
stepnie w sarmacie cofng¢ sie na poludnie. Tektonika podloza miocenskiego
basenu sedymentacyjnego spowodowala, ze w Gérach Swietokrzyskich znane
sg czesto luki w profilach stratygraficznych serii gipsowej. Ogoélnie okre-
§li¢ mozna nastepujacy szkic paleogeograficzny wystepowania poszczeg6lnych
warstw:

1. W niecce polanieckiej, a wiec na polnoc od wypietrzenia pinczowsko-
-wéjczanskiego, gipsy lezia zawsze na warstwach litotamniowych, a wiec wa-
pieniach detrytycznych nulliporowych i marglach oraz mulowcach wapien-
nych heterosteginowych lub marglach baranowskich. Gipsy podestane sa
itami zottymi lub stalowoszarymi o grubosci 0,5 — 2,0 m. Dolna cze$é¢ kom-
pleksu gipsowego to grubokrystaliczne selenity o sierpowatych krysztatach
roéznie zorientowanych, tkwiacych w drobnoziarnistym lepiszczu. Grubosé¢ la-
wic wynosi $rednio 1,50 m. Wyzej wystepuja gipsy drobnoziarniste plytowe
przerastane gipsem grubokrystalicznym. W stropie powszechnie znane s3
gipsy lupkowe lub wapienie gipsowe (Gartatowice).

Strop gipséw najczesciej jest zniszczony podezas wietrzenia miocenskiego,
a ponadto $ciety transgresja sarmacka. W tym ukladzie bezposrednio na roz-
winietej powierzchni gipséw lezg piaski, zwiry i zlepy detrytyczne sarmatu.
Gipsy omawianego rejonu wystepuja w Stawianach, Gartatowicach (ryc. 3),
Sedziejowicach, Chwalowicach, Borkowie, Unikowie, Szancu i Staszowie
(ryc. 8). W Sedziejowicach w stropie gipséw znane sg wapienie jamiste
po wymytym zlozu siarki oraz zrédlo wod siarczanych. Podobnie w Woli
Zyznej pod Szydlowem istniejg samowyplywy woéd zmineralizowanych siarka
wydcbywajaca sie z gipsow.

2. W niecce soleckiej w poblizu wypietrzenia pinczowsko-wojczanskiego
gipsy zwykle spoczywajg na warstwach litotamniowych. Profile takie znane sa
z Krzyzanowic, Sieslawic, FLatanic (ryc. 13) i Oweczar. W kierunku potlud-
niowym znikaja osady litotamniowe i pod Wislica oraz w Czarkowach gipsy
leza bezposrednio na marglach senonu. W Wislicy i Goryslawicach znane
sg pionowe krystaliczne zblizniaczone stupy gipsowe (ryc. 14), a w rejonie
wsi Czarkowy wystepuje skala wapienno-gipsowa, osiarkowana. Kontakt
spagowy serii gipsowe]j przedstawia sie tu nastepujaco:

W Czarkowach w spagu gipsow pojawiajg sie ily szare i zéltawe zawie-
rajace agregaty Kkrystaliczne gipsu i soczewkowate wkladki wapniste. Jest
to forma typowa dla ,iléw podgipsowych”. W Wislicy role ,,itdw podgipso-
wych” spelniajg bialawe muly wapienne bedace zwietrzeling margli kredo-
wych. Grubo$é¢ tych muléw wapiennych wynosi 0,20 — 1,50 m. W mulach
wystepuja spirytyzowane odlamki roslinne, a ci§nienie lezacych wyzej gip-
sow selenitowych powoduje skomplikowang teksture plastycznej warstwy.
Znane sg réwniez wtorne skupienia maczastego gipsu oraz krysztatki pi-
rytu. W obrehie goérnotortoniskiego basenu sedymentacyjnego powstawaly
w wyniku ruchéw epejrogenicznych lokalne plycizny powodujace redukcje
osadow w profilu stratygraficznym. Na omawianym obszarze seria gipsowa
jest z zasady przykryta warstwami pektenowymi oraz ilami krakowiec-
kimi.

3. W niecce dzialoszyckiej, podobnie jak w soleckiej, spag serii gipsowe]
uksztaltowany jest roznorodnie i w przypadku lokalnych ptycizn gipsy bu-
duja bezposrednio na kredzie wielkokrystaliczny kompleks. Szczegoétowa ana-
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Ryc. 4. Kras w gipsach, Unikéw, wawo6z Pankowe Doty

liza sedymentologiczna trudna jest do przeprowadzenia z uwagi na niewielka
ilos¢ odstonie¢ miocenu w rejonie Kazimierzy Wielkiej i Dziatoszyc. Pokrywa
il6w krakowieckich posiada tu duzg migzszo$¢. Znaczny jest rowniez nad-
klad lesséw. Posiadane profile pochodza gléwnie z wiercen studziennych.

Rozwoj facjalny serii gipsowej w miocenie poludniowego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich wigze sie réwniez ze zjawiskami krasowymi zachodzacymi
w gipsach. Silnie zaakcentowany kras bywa tu dwojakiego rodzaju. Starszym
wiekowo jest kras kopalny wieku sarmackiego, a mlodszy wigze sie z czwar-
torzedem. Do chwili obecnej nie ma w polskiej literaturze geologicznej po-
zycji omawiajacej te formy wietrzeniowe. Kras starszy wiekowo, sarmacki,
powstal na skutek tego, ze po ustgpieniu morza, zwigzanego z przeglebieniem
zapadliska przedkarpackiego, na terenach wynurzonych gipsy wraz z seriami
towarzyszacymi im wietrzaly intensywnie. Burzliwy cykl powstania osa-
doéw detrytycznych w sarmacie zastal! na wielu obszarach gipsy odsloniete
w strefach wychodni naturalnych. Intensywna denudacja doprowadzila wow-
czas na znacznych przestrzeniach do catkowitego usuniecia gipséw, powo-
dujac osadzenie sie sarmatu detrytycznego bezposrednio na warstwach li-
totamniowych lub na kredzie. Doprowadzilo to w efekcie do znacznego ubyt-
ku mas gipsowych. Ubytek ten, przekraczajacy zapewne polowe og6lnej
masy osadéw, spowodowat w obrebie wychodni powstanie ruinowych kra-
sowych partii gipsowych. Znane sa przypadki, gdy gipsy zachowane zostaty
w postaci resztkowej o gruvosci rzedu 5 m (np. w Szancu). Sarmat detrytyczny
piaszezysto-zwirowy osadzil sie na zwietrzalym stropie gipséw. Przykladem
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Ryc. 6. Eksploatacja gipsu grubokrystalicznego, selenitowego pod Staszowem

Ryc. 7. Lawice gipsu selenitowego odsloniete w Sieslawicach
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tego jest rejon wsi Sedziejowice, gdzie przy usuwaniu nadkladu w postaci
luznych osad6w odstonieto strop serii gipsowej z silnie rozwinietym krasem,
skladajacym sie z glebokich lejow oraz ostrych iglic. Rozpieto$¢ pomiedzy
wierzchotkami tych iglic i dnami rozpadlin dosiegala 15 m.

Mtlodszym wiekowo jest kras wspélczesny powstaly w okresie postgla-
cialnym (J. Flisak, S. Lancewicz). W obszarze dzisiejszych odslonie¢ gipséw
obserwuje sie pospolicie studnie krasowe, wertepy, leje i zapadliska, a nawet
cate doliny typu kanionéw. Czeste sg bramy skalne, jaskinie i chomy. Pro-
cesy krasowe zachodza najintensywniej w plaszczyznach utawicenia skaty.
Kras jest czynny i zapadliska tworzg sie dzi$, co jest polaczone najczeSciej
z wstrzgsami, odczuwalnymi na terenie gipsowym (kotysanie sie lamp, ruch
obrazéw wiszacych na §cianach i zatrzymywanie sie zegarow S$ciennych). Na
ohszarze gipsonosnym zjawiska krasowe obserwowaé mozna w péinocnej
jego czeSci pomiedzy wsiami Samostrzatéw i Stawiany, gdzie w dolinach mie-
dzy wzgérzami sarmackimi gipsy stanowig ostance. Wystepuja tu zapadliska,
urwiska gipsowe i jeziorka. Stad biorg poczatek okoliczne strugi. Zawod-
nienie spagu gipséw jest obserwowane powszechnie, poniewaz ,ily podgip-
sowe” niezaleznie od swej grubosci stanowia skuteczng warstwe nieprze-
puszczalng dla woéd przenikajacych w glab. W strefie wychodni czynne sg
liczne punkty eksploatacji gipsu. Rozciagajg sie one w kierunku poltudnio-
wym, obejmujac obszar wsi Gartatowice, Chwalowice i Borkéw. Efektowny
kras gipsowy wystepowal na terenie wsi Unikéw (ryc. 4) i Szaniec. Wawdz
zwany ,,Pankowymi Dolami” pod Unikowem (ryc. 5) byl zapadliskiem pod-
zieminego potoku o dlugosci 400 m (ryc. 7). Studnie krasowe i groty Unikowa,
o glebokosci kilkunastu metréw, prowadzily do podziemnych zbiornikow
wodnych. Punkty te zostaly zniszczone przez eksploatacje (ryc. 6). Malowni-
cze pasmo wzgdrz gipsowych w Krzyzanowicach-Gackach, posiadajace cha-
rakterystyczny zespé! roslinnosci stepowej i kserofitowej, objete zostalo naj-
wiekszym kamieniolomem ,Dolina Nidy” Urwiska krasowe oraz zawod-
nione groty w Sieslawicach (ryc. 9) stanowig przedmiot eksploatacji prze-
mystowej (ryc. 11). Na gruntach wsi Peczelice, Bronina i Owczary wystepuja
liczne krasowe skalki gipsowe i jeziora (ryc. 12) w zapadliskach i miejscach
gipsow wymytych oraz zrédla wywierzyskowe, jak np. legendarny ,Nurek”.
Krasowa dolina w gipsach wsi Skorocice (ryc. 17) stanowi rezerwat przy-
rody z uwagi na wyjatkowo piekne formy skalne (ryc. 15), wystepujaca tu
roslinno$é stepowa oraz suchorosty rozwijajace sie wprost na skatach gipso-
wych. Dolina Skorocic powstala w wyniku czeSciowego zawalenia sie pod-
ziemnego koryta rzecznego, ktorego strop runal na odcinku blisko 1 km.
Formujaca sie w gipsach struga ginie tu w dalszym ciggu w jaskiniach pod-
ziemnych. Wysoko$¢ urwisk skalnych dochodzi do 10 m (ryc. 16).

Osada Wisélica jeszcze w wiekach $rednich stanowila skalisty cypel gip-
sowy otoczony petlg rzeki Nidy. Obecnie Nida zmienila znacznie swe koryto,
ale na terenie WiSlicy, a w szczegélnosci sgsiadujacych z nig Goryslawic,
w dalszym ciggu odstaniaja sie gipsy na powierzchni ziemi (ryc. 18), stanowiac
miejscami naturalnie utwardzong nawierzchnie ulic i placow. Doryweza eks-
ploatacja przyczynila sie do powstania tu na stokach wzgérz szeregu efek-
townych odslonie¢ (ryc. 19). W dolinie Nidy znane sg dwa ostance gipsowe
wydzwigniete ponad moczary i bagna. Na jednym z nich znajdowalo sie
starozytne grodzisko Wislan, a na drugim folwark ksigzecy, zwany ,,Psia
Gorky” (ryc. 20).
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INNE KOPALINY WSPOLTOWARZYSZACE GIPSOM MIOCENSKIM

SIARKA RODZIMA

Siarka jest najpowazniejszym surowcem przemyslowym towar2yszgcym
gipsom. Kopalina ta byla poszukiwana od czaséw starozytnych i stosowano
ja woéwczas w pirotechnice wojennej oraz w lecznictwie.

W wiekach Srednich eksploatacja siarki byla powaznie ograniczona z oba-
wy przed samowolnym uszczuplaniem zasobow ,ognia piekielnego”. Na zie-
miach polskich sa cztery osrodki wystepowania siarki zwigzane z serig gip-
sowa miocenu, W Goérach Swietokrzyskich eksploatacje siarki rozpoczeto na
gruntach wsi Czarkowy (ryec. 21) w poblizu ujscia rzeki Nidy do Wisty.
Osiarkowanie pokiadow gipsowych objelo tu potudniowa krawedz miocen-
skiej niecki soleckiej, gdzie trzeciorzed kontaktuje z marglami senonu, przy-
puszczalnie wzdluz stromego zrebu tektonicznego. Wydobycie siarki na skale
przemyslowg rozpoczeto w Czarkowach z koncem XVIII w. Sg to czasy
sradziwillowskie” i obejmuja lata 1796—1846 (czy tez 1849?). Nastepnie wy-
dobycie prowadzono pod nadzorem inzynieryjnym Hempla (1869—1883).
Z kolei zaborca rosyjski wznawial eksploatacje w latach 1894—1901. Ostatnie
lata eksploatacji, zwane ,,0kresem austriackim”, przypadaja na okres 1915—
—1918.

Siarka w zlozu rozprzestrzeniona byla nier6wnomiernie. W pewnych par-
tiach skaly nie wystepowala wecale, gdzie indziej dosiegata 28,7%. Srednia

-

Ryc. 8. Kopalnictwo w obrebie serii gipsowej miocenu poludniowego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich.

zasieg wystepowania utworow miocenskich

/4
o nazwy miejscowosci cytowanych w tekscie
G o) .x. punkty eksploatacji gipsu
5 & czynne eksploatacje siarki
SX dawne eksploatacje siarki
SR x eksploatacja strontu

H eksploatacje wod mineralnych
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jej zawarto$¢ w zlozu wahala sie okolo 20%. Siarka w gipsach tworzyla
zbite skupienia lub wypelniala préznie po krysztalach gipsowych. Skupienia
skladaly sie z'ziarn zaokraglonych o $rednicy nie przekraczajacej kilku mi-
kronéw. Poza tym wyrodzniano siarke krystaliczna, zlozong ze skupien pira-
midalnych o $rednicy krysztaléw do 0,05 mm. Siarka ta traktowana jest jako
wtérna. Iy margliste, towarzyszace serii gipsowej, zawieraja soczewki siarki
dosiegajace rozmiarow piegsci. Soczewki te sa zwykle réwnolegle do warstwo-
wania skaly. Wicksze z nich zawierajg przerosty wapienne. Siarke czesto
otacza kaleyt. Przejscia sa badZ ostre, badz tez stopniowe, wéweczas siarke
przerasta szkielet gipsowy lub kalcytowy o bardzo subtelnej strukturze.
R. Krajewski?® wyr6znia w zlozu dwie generacje siarki. Siarka syngene-
tyczna tworzy soczewki w itach, przewarstwiana jest wapieniem i buduje
przerosty w masie ziaren gipsowo-wapiennych. Przypuszczalnie siarka ta po-
wstala juz przy osadzaniu sie skaly. Siarka epigenetyczna powstala przez re-
dukcje gipsu. Reduktor, zdaniem autoréw, nie jest znany i nie mozna
udowodni¢, ze sg nim bituminy rozproszone w skale. Pewnym jest, ze gips
redukowany zostal weglem. Ogoélnie mozna to przedstawi¢ wzorem:

2CaS0, + 3C = 2CaCO, + CO, + 2S

W praktyce reakcje te rausza by¢ bardziej zawile, o czym $wiadczg zrédia
siarkowodorowe obecne zwykle przy zlozach. Zatem reakcje siarkotworcze
nalezaloby przedstawi¢ nastepujgco:

CaSO, + 4C + H,0 = Ca(SH), + CaCO, + 3CO,
CaH,S + H,CO, = CaCO, *+ H,S
3H,S + CaSO, + CO, = CaCO, + 3H,0 + 4S.

W nowszym ujeciu geochemicznym ramowy przebieg procesu ilustruje
wzoOr opracowany przez K. Smulikowskiego:

2CaSO, + CH, = Ca(SH), + CaCO, + CO, + H,0
Ca(SH), + CO, + H,0 = CaCO, + 2H,S
2H,S + 0, = 2H,0 + 2S.

Przyjmujac ten wzor, zaklada sie, ze przetworzenie macierzystej skaly
na pochodne i siarke rodzima nastgpito pod wplywem weglowodoréw, a szcze-
goélnie bakterii. Siarka powstaje w wyniku reakcji gipsu jako skladnik po6z-
niejszy niz weglany. W tym ukladzie tworzy sie ona w proézniach wapieni po-
gipsowych (ryc. 10). Wydobycie siarki w Czarkowach, prowadzone poczgtko-
wo systemem odkrywkowym, a nastepnie podziemnym, dawato:

w okresie radziwillowskim 280 ton rocznie
za czasow Hempla 330 ton rocznie
za czasow rosyjskich 480 ton rocznie

Dla robét austriackich brak jest danych cyfrowych. Wg B. Kubicy
i T. Osmélskiego ze zloza wydobyto ogélnie 18—20000 ton siarki. Srednie

3 R. Krajewski Zioze siarki w Czarkowach, ,Sprawozdania PIG”, Warszawa
1935, t. 7, nr 3.
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Ryc. 10. Jezioro krasowe w gipsach pod Broning

wydobycie zloza, zlokalizowanego ponad poziomem wody gruntowej, wyno-—
silo 107 kg surowca z 1m? skaly, co odpowiada 20,5 kg siarki rodzimej na
1m3 zloza. Od polowy ubieglego stulecia roboty eksploatacyjne w Czarkowach
poprzedzano wierceniami badawczymi. Do roku 1880 otrzymywano siarke
z surowca, ekstrahujgc urobek parg wodng. Wytapiano w ten sposéb 48%e
siarki. Nastepnie probowazno lugowaé¢ dwusiarczkiem wegla wg projektu
Klobukowskiego. Ekstrahowano w ten sposdéb 760 siarki. W ostatnich la-
tach XIX w. kierownik zakladu August Rigoletti odstapit od kotlowego wy-
tapiania siarki parg i zastosowal! system Calcaroni, a nastepnie czterostop-
niowe komorowe piece systemu Gila. Na przetomie XIX i XX w. przemyst
chemiczny Rosji carskiej opieral swg produkcje wylacznie na siarce z Czar-
kowych.

Poza Czarkowami w regionie kieleckim napotkano na $lady siarki rodzi-
mej w spekaniach wapieni i margli oraz mulowcéw tortonskich eksploatowa-
nych do wyrobu kafli we wsi Wisniowa koto Staszowa. Przeprowadzone tu
pézniej prace poszukiwawcze przez Instytut Geologiczny i prywatnych in-
westoréow daly wyniki negatywne.

Dopiero wykonane wiercenie przez Instytut Geologiczny we wsi Piasecz-
no koto Tarnobrzega nawiercilo w listopadzie 1955 r. siarke rodzimg w serii.
gipsowej. Przeprowadzone tu dalsze roboty badawcze na duzg skale ujaw-
nily wystepowanie poteznego zloza siarkowego w utworach miocenskich na
glebokoscei kilkunastu metrow. Odkryweg zloza byt S. Pawlowski. Pozytywne
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wyniki badan nad zlozem siarki spowodowaly wstrzymanie budowy zaktadu
we wsi Krzyzanowice-Gacki, ktéry miat otrzymywaé siarke przez redukcje
gipsu. Natomiast w latach 1955—1957 udokumentowane zostalo zloze siarki ro-
dzimej w Piasecznie. Bezposrednio po odkryciu siarki w Piasecznie prace
geologiczno-poszukiwaweze kontynuowane przez Instytut Geologiczny do-
prowadzily do rozpoznania dalszych z16z siarki w gipsach miocenskich za-
padliska przedkarpackiego.

We wszystkich przypadkach stwierdza sie podobny uklad stosunkow geo-
chemicznych. Siarka wystepuje w dwoéch odmianach i powstala w wyniku
redukcji skaly gipsowej. Na skutek zachodzacych reakcji powstaja nagro-
madzenia siarki rodzimej oraz wapienie, zwane siarkowymi, cechujgce sie
bardzo typowa strukturg. Teza o metasomatycznych procesach przemian
1 powstania wapieni siarkono$nych z gipséw zrodzila sie dzieki badaniom
makroskopowym warstw skalnych. Wymiana materii skaly pierwotnej na
wtérng odbywala sie z zachowaniem pierwotnej struktury pokiadu. Zacho-
wanie zl6z siarki uwarunkowane jest zawsze konserwacyjnym dzialaniem
woéd gruntowych zmineralizowanych siarkowodorem. W rejonach, gdzie zloza
znalazly sie w strefie wietrzen, migracja wdd slodkich o duzej zawartosci
tlenu doprowadzita do rozwoju organizméw bakteryjnych. Zywe organizmy
wigza siarke w zwiazki rozpuszczalne w wodzie, co doprowadzilo do wylu-
gowania zloza w miejscu, w ktérym pozostaly jedynie porowate lub brekcjo-
wate wapienie, pozbawione domieszki siarki rodzimej. Z tego powodu siarka

Ryc. 11. Gipsy wielkokrystaliczne odstoniete w Eatanicach
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Ryc. 12. Zblizniaczenie, ,jaskolczy ogon” w gipsach Eatanic
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usunieta zostaje ze z16z w obrebie ich naturalnych wychodni na obszarach
skrasowialych i w poblizu stref dyslokacyjnych, gdzie wzmozona jest mi-
gracja wod przyczyniajgeych sie do usuwania siarki przy udziale bakterii,
ktore dzieki swym procesom zyciowym majg zdolnosé utleniania siarki mi-
neralnej na kwas siarkowy. Przyktadem takim jest Thilobacillus thiooxidans.
Dwie generacje siarki rodzimej w ztozach tlumaczone s3 okolicznoscig, ze do
powstania tego pierwiastka przyczynily sie w osadzie morskim bakterie utle-
niajace zwiazki siarkowe, co doprowadza do wydzielania sie siarki rodzimej
w powstajacym osadzie. Do organizméw tego typu nalezy np. Thilobacillus
thioparns. Obecno$¢ bakterii zostala stwierdzona w szlifach skal siarkowych.
Przeprowadzenie badan izotopoéw siarki 32S i 3'S potwierdzilo teze o wspol-
dzialaniu bakterii przy powstawaniu z16z siarki rodzimej w miocenie za-
padliska przedkarpackiego.

Mlodsza generacja siarki to pierwiastek powstaly przez redukcje gipsu
pod wplywem weglowodoréw zawartych w skale. W obszarach siarkono$nych
pomiedzy Chmielnikiem i Tarnobrzegiem, wedlug K. Pawlowskiej *:

wyrézniamy Kkilka odmian siarki. Najpospolitsza, czesto spotykana, jest siarka
pylasta, jasnozotta, podobna do kwiatu siarkowego (uwazana przez S. Pawlowskiego
za siarke pierwotng %), nastepnie siarka mikrokrystaliczna plowa, ciemnooliwkowa
siarka bitumiczna, siarka krystaliczna, cytrynowozoita, czesto w paragenezie z kry-
stalicznym celestynem, wreszcie siarka wtorna precikowa. Wapienie gipsowe niekiedy
nie zawieraja siarki. Bywa ona wtoérnie usunieta, o czym $§wiadczg puste pory i prze-
mieszczanie sie siarki poza obreb skal macierzystych. Wapienie pogipsowe sg prze-
waznie niejednorodne, zabarwione, smuzyste, brekcjowe, porowate, ze skupieniami
krystalicznego, czesto miodowego kalcytu, rzadziej krystalicznego celestynu.

STRONT

Wystepuje jako siarczan, zwany w mineralogii celestynem. Znany jest on
w serii gipsowej jako domieszka rozproszona lub tez tworzy samodzielne
agregaty krystaliczne. W Piasecznie przecietnie zawarto$¢ strontu w wyeks-
ploatowanych odcinkach zloza siarki dosiega 3,5%0, miejscami wynosi ona
kilkanascie procent. Podobnie charakteryzuja sie wapienie siarkonosne Solca.
W masie urobku Piaseczna w r. 1963 znajdowalto sie $rednio 0,5% Sr. Na
powstalych w tym roku haldach zawartosé strontu K. Pawlowska oceniala
na 7500 t.

Na zlozu siarki w Czarkowach celestyn jako kopalina zostal po II wojnie
udokumentowany geologicznie. Obecnosé¢ jego zasygnalizowal tam R. Krajew-
ski w 1935 roku3 W roku 1957 na udokumentowanym zlozu Spéldzielnia
,»,Kopaliny Mineralne” uruchomila zaklad wydobywczy, eksploatujgec skale

4 K. Pawlowska Syntetyczny opis litostratygraficzny osadow miocenu na
obszarze miedzy Chmielnikiem i Tarnobrzegiem [w:] Przewodnik XXXVIII
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego, Warszawa 1983.

5 St. Pawlowski Zarys budowy geologicznej okolic Chmielnika—Tarnobrzega
[w:] Przewodnik XXXVIII Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego,
Warszawa 1965.

21 — Rocznik Muzeum Swietokrzyskiego
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Ryc. 13. Ostaniec gipsowy w wawozie krasowym w Skorocicach

wapienno-gipsowo-dolomityczng z siarkowej serii zlozowej, zawierajacg do
30% SrSO,. Kopalina ta, okre$lana jako wysokoprocentowa ruda strontu,
przerabiana jest przez Spéidzielnie ,Halogen” w Warszawie, stuzgc do pro-
dukeji soli strontu uzywanych w pirotechnice, przy produkcji jarzeniowek
i lamp elektronowych. Celestyn w serii gipsowej jest rozproszony lub two-
rzy skupienia, wypelniajgce czesto proznie pogipsowe. Miejscami wykazuje
budowe krystaliczno-precikowg, zbitokrystaliczng oraz tworzy wrostki
w gipsie. Zdaniem R. Krajewskiego siarczan strontu przywedrowal z ze-
wnatrz do zloza siarki i nie tworzy wtérnych koncentratéw w srodowisku,
gdzie byl pierwotnie rownomiernie rozproszony. Brak tu jest bowiem na-
wet §ladow barytu, ktéry na pierwotnym zlozu zazwyczaj towarzyszy celesty-
nowi, a jest, praktycznie biorac, nierozpuszczalny. Przy dzisiejszym rozwoju
geochemii wiemy, ze stront stanowi bardzo rozpowszechniony pierwiastek
w skorupie ziemskiej, jednak jego mineraly sa nieliczne i rzadko wystepu-
jace. Omawiany pierwiastek wystepuje przede wszystkim w skatach magmo-
wych. Woda morska zawiera okolo jednej dziesieciotysiecznej procenta
strontu, ale przy procesach sedymentacyjnych nastepuje jego koncentracja.
W tym ukladzie powstaje celestyn.

W miocenie poludniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich jest on pospo-
lity w gipsach, wapieniach i marglach. Mineral ten wystepuje poza tym
w zwigzku paragenetycznym ze zlozami siarki. Problem tej paragenezy nie
zostal dotad wyczerpujaco opracowany. W zlozu siarki w Piasecznie celestyn
wystepuje razem z barytem, nie znanym w innych rejonach siarkono$nych.
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Ryc. 14. Podziemne koryto potoku w gipsach Skorocic
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MANGAN

Na krasie gipsowym znane jest wystepowanie piaskéw kwarcowych aku-
mulacji wodnolodowcowej. Osady te bywaja najczesciej impregnowane tlen-
kami zelazisto-manganowymi uwodnionymi i zmiennymi co do skladu che-
micznego. Niektore lekkie odmiany o brunatnym zabarwieniu odpowiadaja
swym skladem mineralogicznie wanadowi. W wiekszo$ci przypadkéw tlenki
zelazisto-manganowe sg substancja bezpostaciows, sadzowato-czarng, silnie
smolacg. Zawartosé MnO w piaskach impregnowanych takag ruda dosigga 7%.
Miejscami ruda wykazuje domieszke wanadu w ilosci do 1,2%. Piaski man-
ganowe znane sg na rozleglych obszarach wystepowania gipséw, wapieni
i margli w poludniowej czeSci wojewodztwa kieleckiego. Dla celéow przemy-
stowych nie byly one nigdy eksploatowane, aczkolwiek stanowiag latwo do-
stepng rude.

Spos6b powstania omawianych koncentratéw manganowych nie posiada
opracowania geologicznego. Autorzy przyjmuja, ze tlenki manganowo-zela-
ziste osadzily sie w piaskach polodowcowych z koncem plejstocenu i nie jest
wykluczone, ze powstajg nadal. Okres najwiekszego natezenia reakecji przy-
padal na dobe po zlodowaceniu baltyckim (warszawskim II), kiedy to znaczne
obszary pokryte byly zastoiskami wodnymi. Najbogatsze zloza piaskow man-
ganowych pod Gartatowicami i Janowem-Groblg osiagaja grubo$¢ pokitadu
ponad 3 m i zawierajg faune mieczakéw stodkowodnych czwartorzedowych.
Mangan infiltrowal w piaski od gory, gdyz w profilach pionowych jego za-
wartos¢ procentowa maleje ku dotowi. Przypuszcza sie, Zze mangan przyno-
szony byl przez wody powierzchniowe i wytracat sie w Srodowisku skal we-
glanowych lub siarczanéw, gdzie woda zmieniala swo6j odezyn, uzyskujac
wyzszg wartos¢ pH.

Nagromadzenia wanadu i innych rud manganowo-zelazistych o bezposta-
ciowej smolistej formic obserwowaé mozna w szczelinach krasowych gipsu,
gdzie odbywa sie ciggla cyrkulacja woéd przypowierzchniowych, rozpuszcza-
jacych skalte gipsowg przy rownoczesnym wytracaniu przyniesionych tlen-
kow zelaza, manganu oraz wanadu.

Zdanjem autorow omawiane rudy manganowe moga stanowi¢ wartosc.

GIPS JAKO KOPALINA UZYTECZNA

~ Juz we wezesnym S$redniowieczu znane byly wlasno$ci gipsu palonego jako
tworzywa. W wykopaliskach Wislicy odkryto pochodzace z XI w. plaskorzezby
gipsowe z napisami, odlewane w matrycy wypelnionej zaprawa gipsows. Gips
palony, bedacy tworzywem budowlanym, otrzymuje sie prazac skale w tem-
peraturze nie przekraczajacej plus 200°C. Dwuwodny siarczan wapnia roz-
sypuje sie woOwczas, tracgc znaczng czes¢ wody krystalizacyjnej. Zawarta
w nim resztkowo woda krystalizacyjna stanowi katalizator, pozwalajacy
wiazaé sie ponownie gipsowi palonemu po zmieszaniu go z woda. Dlatego
wypalanie gipsu w temperaturach wyzszych i calkowite usuwanie wody zwig-
zanej jest niedopuszczalne. W przemy$le wystepuje szereg odmian gipsu palo-
nego, a wiec gips budowlany, sztukatorski oraz gipsy stosowane w medycynie.

Z gipsu palonego budowlanego produkuje sie rézne elementy prefabryko-
wane, jak pustaki, cegly, dzwigary i okladziny wewnetrzne, czyli tzw. ,suche
tynki”. Zaprawe gipsowo-zuzlowg stosuje sie w budownictwie do odlewania
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Ryc. 15. Gipsy wielkokrystaliczne w Gorystawicach koto Wislicy

calych Scian budynkéw. W wojewddztwie kieleckim czyanny jest kombinat
gipsowy ,,.Dolina Nidy” bhazujacy na zlozu w Krzyzanowicach-Gackach. Gips
palony produkuje sie tez z miejscowego surowca w Goryslawicach, a gipsy
rejonu Sedziejowic palone sa w Jedrzejowie. Znaczna cze$¢ wydobytego gipsu
jest eksportowana do krajow skandynawskich oraz do Danii, Belgii, Holandii
i Czechoslowacji. Niektore kraje otrzymuja w skali przemystowej siarke ro-
dzima z gipsu przez jego redukcje. Przed odkryciem siarki w gipsach rejonu
Piaseczna projektowano réwniez i w Polsce otrzymywaé siarke z gipsu.

Ztoza gipsow w miocenie poludniowego obrzezenia Goér Swietokrzyskich
wykazuja budowe dwudzielna. W czesci dolnej wystepujg gipsy wielko- i gru-
bokrystaliczne, selenitowe, zwane przez iudnos¢ ,,szklica”. Odmiana ta posiada
najwyzszg zawartos¢ dwuwodnego siarczanu wapnia i jest najchetniej poszu-
kiwana przez przemyst. Wystepujgce w stropie serii zlozowej gipsy drobno-
ziarniste, a w szczegélnoSci odmiany lupkowe, sg gipsami niskoprocentowymi
i posiadajg znaczng domieszke weglanowa, wyrazong wigzaniami wapien-
nymi i dolomitowymi. Gipsy grubokrystaliczne zawierajg dwuwodny siarczan
wapnia w ilo$ci 94—98%, gipsy za$§ drobnoziarniste i lupkowe zawieraja
78—86%0 CaSO, - 2H,0.

GIPS I ANHYDRYT W UTWORACH CECHSZTYNU GOR SWIETOKRZYSKICH

W wyniku wiercen poszukiwawczych za karbonem produktywnym odkryto
facje gipsowa w utworach cechsztynu obrzezenia Gér Swietokrzyskich (rye.
22). Gipsy i anhydryty tego poziomu nie byly poprzednio znane z natural-
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nych odslonieé, albowiem facja gipsowa wiazala sie ze znacznymi glebokos-
ciami, gdzie cechsztyn cechowal sie pelniejszym rozwinieciem stratygraficz-
nym. Strefy takie stwierdzono w obrzezeniu mezozoicznym Gér Swietokrzys-
kich oraz w przedtuzeniu niektérych osi synklin.

Juz w okresie miedzywojennym J. Czarnocki ¢ stusznie interpretowatl ist-
nienie facji salinarnej i gipsowej w cechsztynie Goér Swietokrzyskich. Poglad
ten potwierdzilo wiercenie z 1926 r., wykonane w miejscowosci Rykoszyn-
Skatka przez firme Lempicki, ktére osiggnelo serie gipséw cechsztynskich.
Wiercenia, wykonane po II wojnie §wiatowej przez Instytut Geologiczny,
w Tumylinie, Cminsku oraz w Radoszycach potwierdzily w calej rozcigglosci
stusznos$é pogladéw J. Czarnockiego.

Gipsy cechsztynskie na obszarze Goér Swietokrzyskich nie s surowcem
o bezposredniej przydatnosci przemyslowej, ale stanowig wazny przyczynek
do studiéow nad sedymentacja gérnego permu. Bituminizacja oraz przejawy
gipsowo-solono§ne w cechsztynie Gér Swigtokrzyskich wskazujag na podobne
wyksztalcenie tych osadow do facji gipsowo-solono$nej Niemiec, z czym réw-
niez wigza¢ sie moze wystepowanie z16z solnych, przejawy ropy, a nawet
obecno$é tupkéw miedziono$nych. W obrzezeniu Gér Swietokrzyskich jednak
obecnosé facji gipsowej nie decyduje o perspektywicznosci tych utworéow.

HISTORIA ODKRYCIA FACJI GIPSOWEJ W CECHSZTYNIE

Utworami najmlodszymi paleozoiku Gér Swietokrzyskich sa zlepience
zwane ,,zygmuntowskimi”. Wiek tych utwordéw by! na przestrzeni minionych
lat réznie interpretowany. J. B. Pusch? i J. Siemiradzki® przypisywali im
wiek dewonski, zakladajac, Ze sa to rozkruszone rafy wapienne powstale
w tym okresie. F. Roemer (1870) i G. Giirich ? skionni byli uznaé¢ dolnoperm-
ski wiek zlepiencéw, przy czym pierwszy autor widziat ich podobienstwo do
zlepiencow Krzeszowic, a drugi wykluczal mozliwo$¢ powiazania stratygra-
ficznego z cechsztynem Kajetanowa, zakladajac réwnoczes$nie, ze nie sg to
osady dolnego triasu. W nowszych opracowaniach J. Siemiradzki (1922),
D. Sobolew (1911) i J. Czarnocki — J. Samsonowicz (1915) sklonni sa zaliczy¢
zlepience do triasu. Na uwage zastuguje trafny sad A. Michalskiego (1887) 19,
ze wiek tych skatl jest bardzo zagadkowy, gdyz w spagu graniczg one niezgod-
nie z utworami dewonu, w stropie za$§ z triasem. W roku 1921 w rejonie Ga-
lezic J. Czarnocki znalazl w zlepieficu zygmuntowskim zwanym tam ,zle-
pieficem dolnym” gatunek Productus horridus Sowerby — obecnie Horridonia
horrida (Sowerby) — charakterystyczny dla osadéw dolnocechsztynskich

6 J. Czarnocki Karbon i perm, ,Prace Geologiczne”, Warszawa 1965, t. I,
z. 4.

7 J. B. Pusch Geognostische Beschreibung von Polen sowie den iibrigern Nord-
karpatenlander, Stuttgart 1833—1836.

8 J. Siemiradzki O wieku konglomeratéow wapiennych w okolicy Kielc i Che-
cin, ,Sprawozdanie Komisji Fizjograficznej”, Warszawa 1883.

% G. Giirich Das Paleozoicum im Polnischen Mittelgebirge, ,Miner. Ges.
Verh.”, Petersburg 1896, ser. 2, t. 32.

10 A, Michalski Krotkie sprawozdanie z badan geologicznych wykonanych la-
tem r. 1882 w guberni kieleckiej, ,Pamietnik Fizjograficzny”, Warszawa
1883.
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Anglii, Niemiec i Zmudzi. Gatunek ten, nie wystepujacy w Rosji, znany byl

z czarnych wapieni bitumicznych Kajetanowa. Datowanie paleontologiczne

wieku zlepiencéw zygmuntowskich pozwolito J. Czarnockiemu rozpoziomowaé

serie wapienno-tupkows miedzy zlepiencem dolnym (zygmuntowskim) i pstrym
piaskowcem z zaliczeniem jej do cechsztynu.

W Gorach Swietokrzyskich po odkryciu osadéw dolnego karbonu wylonit
sie problem poszukiwania karbonu produktywnego. Przyjmowano, ze utwory
te moga wystepowaé tylko w obrzezeniu kompleksu hercynskiego, a wiec
pod ostong mezozoiku. Inwestujgca poszukiwania firma }t.empicki na podsta-
wie opinii Panstwowego Instytutu Geologicznego odwiercita w latach 1925—
1926 otwér w miejscowosci Rykoszyn-Skaltka, polozony na osi synkliny gate-
zickiej. Pod osadami pstrego piaskowca nawiercono tu 147,80 m kompleks
cechsztynski:

305,20 — 306,10 m — zlepieniec;

306,10 — 319,00 m — wapien zrostkowy;

319,00 — 351,25 m — margle niekiedy lupkowe, silnie wapniste lub piasz-
czyste z drobnymi wkladkami zlepienca lub wapienia
zrostkowego;

351,25 — 411,20 m — margle i lupki margliste, szare i czekoladowozielonawe
z wkladkami gipsu i anhydrytu, w spagu zlepienicowate;

Ryc. 16. Eksploatacja gipsow wielkokrystalicznych w Gorystawicach koto Wislicy
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411,20 — 414,50 m — anhydryt cieniutko przeroéniety lupkiem;

414,50 — 438,50 m — margle i wapienie ciemne z fauna i ro$linami (Voltzia);
438,50 — 440,27 m — zlepieniec szary;
440,27 — 453,00 m — margle szare i czerwonawe z wkladkami zlepienca.

Profil otworu wiertniczego Rykoszyn-Skalka byl interesujgcy, gdyz ujaw-
nil wystepowanie serii anhydrytowej, ktéra dotychczas nie byla znana w pel-
nym profilu cechsztynu, odslaniajacym sie zaledwie 1 km od wykonanego
wiercenia.

Wykryta tg drogg zmienno$é facjalna w postaci wystapien osadéw gipso-
wych zwrocila juz wéwcezas uwage geologéw w kierunku poszukiwan zioz
ropy i soli w cechsztynskich utworach obrzezenia Goér Swietokrzyskich. Jed-
nak dopiero po II wojnie §wiatowej w 1948 r. zagadnienia te znalazly szersze
ujecie w referacie J. Czarnockiego, poswieconym paleogeografii i seriom zlo-
zowym cechsztynu w Polsce. J. Czarnocki, omawiajgc zasieg i stosunki fa-
cjalne w gérnym permie, wydzielil w tzw. antyklinorium S$rodkowopolskim
trzy odcinki: $wigtokrzyski, kujawski i pomorski. Obserwujgc podobieristwo
z cechsztynem Niemiec, zwrdcil on uwage na mozliwo$¢ wystepowania tu
zl6z ropy, gazu ziemnego i soli. W nastepnych latach odwiercone zostalty
otwory w mezozoicznym obrzezeniu Goér Swietokrzyskich, ktére osiagnely
gipsy i anhydryty w cechsztynie. Otwér Tumlin-1, wykonany w Wykieniu,
nawiercit pod zlepiehcem gérnym oraz marglami, piaskowcami, lupkami, wa-
pieniami i szaroglazami gipsy i anhydryty, ktérym towarzyszyly drobne ilosci
gazu ziemnego i $lady soli kamiennej. Seria gipsowa lezala na lupkach, mar-
glach, dolomitach i zlepieficu podstawowym. W otworze glebokim, ktéory wy-
konano nastepnie w Radoszycach-Podlesiu !, gipsy i anhydryty wystgpity
w cechsztynie dwukrotnie, a mianowicie w stropie serii pod piaskowcami
i mulowcami oraz nizej, w mulowcach wapnistych i dolomitach. Otwory od-
wiercone w obrebie cokolu paleozoicznego, a wiec w Gatezicach, Bolechowi-
cach oraz w Kajetanowie i w Wystepie, nie natrafily facji gipsowej, aczkol-
wiek w Kajetanowie stwierdzono bituminizacje tupkéw i margli. Dalsze po-
szukiwania soli, ropy, gazu ziemnego i lupkéw miedziono$nych w cechsztynie
obrzezenia Gér Swietokrzyskich nie daly dotychczas wynikéw pozytywnych.

POZYCJA STRATYGRAFICZNA GIPSOW CECHSZTYNSKICH

J. Czarnocki w 1923 r. udokumentowane w Galezicach osady cechsztynu
(podobnie jak w Europie Srodkowej) podzielil na dolne, $rodkowe i gérne.
W Niemczech podzial ten ustalony przez Beyrischa w 1878 r. oparty byt na
réznicach faunistycznych i litologicznych.

W Goérach Swietokrzyskich cechsztyn dolny reprezentowaly
w Gatezicach wapienie, zlepiefce dolne i margle Zéite z Gory Skatki. We
wschodniej czesci synkliny galezickiej w rejonie wsi Zelejowa wystepowaty
jedynie zlepienice dolne, a dalej w Bolechowicach wapienie z formg Schizodus,
zlepience i margle. Na poéilnocnym stoku Pasma Mastowskiego w Kajetanowie
odpowiednikiem tych warstw byly piaskowce, zlepience, wapienie czarne i hip-
ki margliste.

Cechsztyn Srodkowy w Gatlezicach i w Zelejowej tworzyly lupki

11 K. Pawlowska Wyniki wiercenia Radoszyce-3. Cechsztyn, ,Biuletyn IG”,
Warszawa 1957, nr 124, s. 65—38l1.
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Ryc. 17. Przekroj przez serie gipsowa w Gorystawicach

1 — ity pylaste tupkowe, szare, torton gorny, seria ilé6w krakowieckich. 2 — ily z wkladkami

weapieni, torton goérny, ,,ily nadgipsowe’” i warstwy pektenowe., 3 — gipsy drobnokrystaliczne

i lupkowe, torton goérny, seria gipsowa. 4 — gipsy wielkokrystaliczne, torton goérny, seria

gipsowa. 5§ — muly wapienne, autochtoniczna zwietrzelina margli senonu, odpowiednik facjalny
»ildw podgipsowych’. 6 — margle, senon.

i margle, w Rolechowicach wapienie i lupki wisniowe, a w Kajetanowie ity
oraz piaskowce wisniowe.

Cechsztyn gérny w Galezicach to wapienie czerwone i zlepience
goérne, w Zelejowej i Bolechowicach zlepience, a w Kajetanowie margle czer-
wone zielonawoplamiste.

Nawiercone w Rykoszynie-Skalce margle i lupki z gipsem, anhydrytem
oraz wkladki zlepiencowate J. Czarnocki zaliczyt do cechsztynu srodkowego,
podobnie zaliczono pézniej gipsy Tumlina. W roku 1935 E. Fulda zapropono-
wal dla cechsztynu Niemiec nowy, nieco odmienny podzial. Wersja ta oparta
byla na dostrzeganych przez geologa czterech cyklach sedymentacyjnych
w obrebie cechsztynu, okre$lanych jako cztery cyklotemy bedace podstawg
dla rozpoziomowania tej formacji na cztery pictra. Podzial opieral sie na
kolejnosci wytracania sie osadéw morskich w gérnym permie i szczegélowo
zostal opracowany nastepnie przez G. Richter-Bernburga. Cztery wymienione
cyklotemy odpowiadaly na terenie Niemiec czterem pokladom soli cechsztvn-
skich. J. Krason zastosowal! ten podzial dla niecki pélnocnosudeckiej, a H.
Szaniawski 12 proponuje przyjaé go réwniez dla cechsztynu Gér Swietokrzys-
kich, podajac nowe ujecie stratygraficzne dla osadéw synkliny galezickiej.

W Galezicach najnizszy cechsztyn, odpowiadajacy niemieckiemu poziomo-
wi Z,-Werra, tworza zlepieice dolne oraz wapienie bitumiczne, plytkowe
i dolomityczne. Seria ta odpowiada, wedlug interpretacji K. Pawlowskiej 13,
cechsztynowi dolnemu J. Czarnockiego. Warstwy wyzsze to niemiecki poziom

12 H. Szaniawski Nowy podzial stratygraficzny cechsztynu synkliny gatezic-
ko-kowalskiej w Gérach Swietokrzyskich, , Kwartalnik Geologiczny”, War-
szawa 1965, nr 3.

18 K. Pawlowska O podziale cechsztynu §wietokrzyskiego na cztery cyklotemy,
sPrzeglad Geologiczny”, Warszawa 1964, nr 9.
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Ryc. 18. Przekrdj przez serie gipsowa w Czarkowach

1 — piaski i mulki rzeczne, holocen. 2 — lessy, plejstocen. 3 — piaski akumulacji wodolo-
dowcowej, plejstocen. 4 — ily szare, piaszczyste, lupkowe, torton goérny, seria ilow krako-
wieckich. 5 — ity z wkladkami margli, torton gérny, ,,ily nadgipsowe” i warstwy pektenowe.
6 — wapienie gipsowe osiarkowane, torton gérny, sera gipsowa. 7 — gipsy drobnokrystaliczne
i lupkowe, torton gérny, seria gipsowa. 8§ — gipsy grubokrystaliczne, torton gérny, seria gipso-
wa., 9 — ily z6lte (,,ily podgipsowe’), torton gérny, seria gipsowa. 10 — margle, senon. f —
longitudynalna dyslokacja przedmiocenska, ograniczajaca od poéinocy mezozoiczne wypizstrzenie
wodzistawskie.

Z,-Strassfurt i Z,-Leine. W Galezicach wystepuja wapienie laminowane,
margle piaszczyste z faung, gipsy i anhydryty oraz tupki, mutlowce i wapie-
nie. Odpowiadajg one cechsztynowi Srodkowemu i cze$ciowo gbérnemu, we-
dlug rozpoziomowania trdjdzielnego. Odpowiednik niemieckiego poziomu
Z,-Aller obejmuje zlepience goérne, lupki i mulowce stanowigce najwyzsze
warstwy cechsztynu tr6jdzielnego oraz dolne warstwy pstrego piaskoweca.

OBSZAR WYSTEPOWANIA GIPSOW CECHSZTYNSKICH
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Facja gipsowa w osadach morskich cechsztynu obrzezajacego Géry Swie-
tokrzyskie stwierdzona zostala wierceniami, gdyz wystepuje ona z dala od
struktury paleozoicznej na odcinkach, gdzie perm gérny przykrywa seria
mezozoiczna, Z wzrastajgcg glebokoscig gipsy przechodzg w anhydryty, co
jest zjawiskiem w geologii powszechnie znanym. Stratygraficznie seria gip-
sowa wigze sie z utworami cechsztynu Srodkowego wedlug podziatu J. Czar-
nockiego lub z warstwami zony Z, i Z;, ktére proponuje wprowadzi¢ H. Sza-
niawski (1965), dzielgc serie gornopermsks na cztery cyklotemy.
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O WYSTEPOWANIU GIPSOW WTORNYCH W GORACH SWIETOKRZYSKICH
GIPS W ILACH RUDONOSNYCH DEWONU

Lokalnie dewon $rodkowy na obszarze Goér Swietokrzyskich zawiera
w spagu ity rudonos$ne tzw. pozioma dgbrowskiego. Rudami pierwotnymi,
ktére wystepuja ponizej strefy wietrzen, sa syderyty poktadowe, sferosyde-
ryty oraz rozproszone w itach piryty, a miejscami siarczkowe wigzania mie-
dzi. W ilotupkach szarych poziomu dabrowskiego nawierconych w rejonie
kopalni Wlodzimierz pod Szydléwkiem, autorzy stwierdzili wystepowanie
druz krystalicznych gipsu powstalego z rozpadu pylu pirytowego. Wodorotle-
nck zelaza w tym przypadku odprowadzony zostal, tworzgc koncentraty li-
monityczne (zloze rudne) w strefie cementacyjnej, ktora siegala na kopalni
Wlodzimierz do gtebokosci 32 m.

Podobne wystepowanie gipsu znane jest w kopalni pirytu ,Staszic”
w Rudkach, gdzie dwuwodny siarczan wapnia powstaje z rozpadu pirytu
i markazytu, tworzgc obok siarczanu zelaza biale wykwity w wyrobiskach
gbérniczych, a wiec na $cianach chodnikéw i stemplach obudowy. Biale wy-
kwity gipsu roéznig sie makroskopowo od nalotéw siarczanowych swoistg
strukturg, ktéra polega na formowaniu sie blaszkowatych rozetkowatych
skupien, podczas gdy siarczan zelaza krystalizuje tam precikowo i przy-
pomina szron. Wapn potrzebny do wigzania gipsu pochodzi ze skaly dolomi-
towej towarzyszacej zlozu, a poza tym znane sg tu zylki kalcytowe, wyste-
pujace wsrod pirvtow w kilku generacjach.

GIPS W ILACH FIRYTONOSNYCH DEWONU POD LAGOWEM

We wsi Winna, polozonej na potudnie od Lagowa, w wawozach erozyjnych
na stokach doliny rzeki Wszachéwki odstaniaja sie ciemnoszare i czarne
lupki ilaste, tworzace wkladke w dolomitach najnizszych pozioméw Srodko-
wego dewonu (eifel). Migzszos¢é warstwy jest rozna, miejscami wycienia sie
do zera, a lokalnie uzyskuje migzszo$¢ 2 m. W lupkach wystepuje piryt
pochodzenia organogenicznego, a miejscami tworzy on agregaty krystaliczne
o srednicy dosiegajacej kilkunastu centymetrow. W strefie wychodni lupki sil-
nie wietrzeja, przechodzac w gliny czarne, a piryt rozklada sie, tworzac
rdzawe zazelazienia, skupienia limonitu skorupowego oraz biale, mgczaste
naloty gipsu i nietrwale wykwity siarczanu zelaza, pojawiajace sie tylko
w porze suchej na wychodni glin zwietrzelinowych. Drobnoziarniste, mga-
czaste masy siarczanu zelaza latwo odrézni¢ od gipsu, gdyz sa one latwo
rozpuszczalne w wodzie i cechujg sie cierpkim smakiem.

GIPS W ILACH DOLNEGO LIASU OKOLIC LOPUSZNA

Lias dolny w zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich reprezentuje
seria osadéw nietypowo morskich, silnie zredukowanych. W rejonie Lopuszna
na zwirach i piaskowcach zaliczanych do retyku wystepujg ily ochrowe z li-
monitem pokladowym, a wyzej ity czarne z konkrecjami pirytowymi. Seria
ilasta kilkunastometrowej migzszosci tworzy staly poziom i w wielu punktach
jest eksploatowana do wyrobu cegly. Czarne zabarwienie ilé6w spowodowane
jest obecnos$cig rozproszonego pirytu i wegla organicznego. W strefie wie-
irzen konkrecje pirytowe w ilach ciemnych rozpadajg sie i przechodzg w gi-
psy oraz w limonit tworzacy rdzawe smugowania w skale. W cegielni Jézefina
autorzy stwierdzili wystepowanie niewielkich drobnokrystalicznych skupien
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Ryc. 21. Otwor wiertniczy Tumlin 1, gdzie w roku 1951 nawiercono facje gipsowa
cechsztynu

gipsu, poza tym gips w warstwach przypowierzchniowych cementuje it, po-
wodujgc jego strukture gruzlows. W gliniankach cegielni Marianéw znane
sg krysztaly gipsu o diugosci do 7 em, zawieszone w przypowierzchniowych
warstwach ciemnej gliny, bedgcej mechanicznie rozluznionym poktadem ila-
stym, spiaszczonym nieco i przemytym.

GIPS W ILACH BATU POD PILCZYCA

Synklina jurajska w zachodnim obrzezeniu Goér Swietokrzyskich, biegnaca
od Lopuszna przez Mnin, Woélke Paprotnia i Pilczyce, zawiera utwory batu,
a wiec ily zielone ze sferosyderytami i ily czarne z szamozytem oraz sku-
pieniami pirytu. W r. 1951 na potudnie od wsi Pilczyca ily pirytonosne zo-
staly odstoniete robotami ziemnymi, gdzie autorzy stwierdzili rozpad kon-
krecji pirytowych i pojawienie sie¢ gipsu w otoczkach limonitowych.

Podobne zjawisko zaobserwowane zostalo w roku 1957 w studni, ktéra
przebila ity rudonoséne batu we wsi Lisow. Wystepujace w szarych itach piasz-
czystych gniazda pirytowe ulegaly rozkladowi, a miejsce ich zastepowal gips
impregnujgcy skale i tworzacy w niej konkrecje.

GIPS W GLINACH TRZECIORZEDOWYCH LAGOWA

W kotlach krasowych wapieni dewonskich rejonu kagowa wystepuja
gliny garncarskie, bedace ladows facjg osadow trzeciorzedu. J. Samsonowicz
w podobnych glinach rejonu opatowskiego stwierdzil wystepowanie flory



Wystepowanie gipséw w Goérach Swietokrzyskich 335

miocenskiej. W glinach trzeciorzedowych Lagowa obserwowana jest pewna
kolejnos¢ nastepstwa warstw. Do bardzo charakterystycznej warstwy nalezg
gliny czarne plastyczne, zawierajgce detryt roSlinny, krysztatki pirytu i bi-
piramidy kwarcowe. W wielu wypadkach zawarty w glinach pyl pirytowy,
nadajacy skale ciemne zabarwienie, ulega rozkiladowi. Woéwezas okruchy
drzewne lignitowe pokryte sa drobnym nalotem krysztalkéw gipsowych. Po-
dobny gips tworzy sie w plaszczyznach peknie¢ glin. Wieksze krysztalki
pirytu dostrzegalne makroskopowo posiadaja metaliczne, nie zwietrzale po-
wierzchnie i wykazuja znaczng odpornos¢é na wietrzenie.

GIPS W ILACH KRAKOWIECKICH MIOCENU

W poteznym kompleksie iléw pylastych lupkowych zwanych ilami kra-
kowieckimi w miocenie poludniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich znane
jest wystgpowanie wtérnych koncentratéw pirytowych (np. w Gluzach, pow.
Busko-Zdréj). Powstaja one w wyniku migracji ruchliwych czastek zelaza
rozproszonego pelitycznie w skale. W strefie wietrzen piryt ten ulega roz-
padowi. Krazaca woda odprowadza zelazo, a siarka wigze sie z wapieniem,
tworzacym domieszke marglistg w skale lub wystepujgcym w postaci skorup
wapiennych mieczakéw., W ten spos6b powstajag w warstwach przypowierzch-
niowych znane powszechnie luZne krysztalki gipsowe, a nawet warstewki
gipsu drobnoziarnistego. Wystepujagcy w tej formie gips nie ma znaczenia

praktycznego.
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MECTOPOXIEHUA TMIICA B CBEHTOKIIMCKHUX T'OPAX

B pafore paccMaTpMBAKOTCA B CTPAaTUrpadMuecKoM acleKTe I'MIICOHOCHBIE ITOPOAbI
CBEHTUKILIMCKMX TOp, UMX pacmopocTpaHeHMue, SKOHOMMYECKOe 3HayeHue, MCTopusa ux
obHapy:Kenusa. ABTOpBI 00CYZKAAIOT McCCIefNOBaHUA, CBA3AHHbIE C OTKPBITMEM THMIICO-
BOM (haly LEeXIUTENHA, M COBPEMEHHOE COCTOAHME TeoJIOTMYecKoi MHGOopMaumuyu, Ka-
camlleica 9TUX OTJIOXKEHuit. B crarbe paccMaTpMBalOTCA TakKiKe THUIICOBas cepus
B MOPCKOM MMOILIEHE IOXKHOro Kpasg CBEHTOKIUMCKMX IOD M PacCHOoJIOXKeHue BTOPUUHBIX
TUIICOR, BO3HMKIUMX B pe3yJbTaTe pa3JjloKeHUs IIePBUYHBIX MMUHEpPAaJoB, M300MJI0-
BaBIINX cepoit. Biarogaps pa3BuTOiM 3Jech rumncoBoit danuy, Ilosgplia OTHOCUTCHA
K CaMbIM IIEepCIIeKTUMBHBLIM cTpaHaM CpeaHeit EBponbl B CMbICJTE BO3MOXKHOCTEN 9KC-
IUIyaTaluM TUICA, CTPOHTMUA M MMHEPAJbHBIX BOJ.

OCCURRENCE OF GYPSUM IN THE SWIETOKRZYSKIE MOUNTAINS

In the present paper the authors discuss from the stratigraphical point of view
the gypsum-bearing rocks in the Swietokrzyskie Mountains, the history of their
discovery, their distribution and economic importance. The authors also present
an outline of investigations connected with the discovery of the Zechstein gypsum
facies and sum up the actual state of geological knowledge concerning these de-
posits. The gypsum series of the maritime Miocene of the southern edge of the
Swietokrzyskie Mountains is discussed as well as the occurrence of the secondary
gypsum formed due to the disintegration of primary minerals rich in sulphur.
Owing to the well-developed gypsum facies in this region, Poland takes a place
of great importance among the central-European countries with regard to the
possibilities of exploiting gypsum and strontium deposits and mineral water springs.



