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Computer assisted math education of preschool

children

Wstep

W spoleczenistwie informacyjnym obserwuje si¢ wzrost znaczenia matematyki,
ktéry wynika z doniostosci jej zastosowania. Zwigzane jest to z tym, ze matematyka
umozliwia zaréwno opisywanie, jaki i przewidywanie zjawisk, a takze utatwia nowe
odkrycia. Pozwala takze pozna¢ otaczajaca rzeczywisto$é, a opanowanie pojeé
matematycznych i postugiwanie sie nimi w réznych sytuacjach codziennego zycia
rozwija logiczne myslenie. Dlatego tez w ostatnich latach dazy sie do przywrécenia
matematyce wysokiej pozycji. Aby tak sie stalo, trzeba juz w przedszkolu duzy
nacisk polozy¢ na ksztaltowanie poje¢ matematycznych u dzieci i rozwijanie ich
aktywno$ci matematycznej. Nauczyciel w zwigzku z tym powinien, organizujac
proces wychowawczo-dydaktyczny w przedszkolu, pamigta¢ o tworzeniu boga-
tego srodowiska wychowawczego, sprzyjajacego wyzwalaniu wlasnej aktywnosci
iinicjatywy dziecka, jak réwniez umozliwiajacego przedszkolakowi konstruowa¢
wiedze matematyczna w interakeji z otoczeniem spolecznym. Tak si¢ stanie wtedy,
gdy w edukacji matematycznej w przedszkolu nauczyciel bedzie odwolywat si¢
do idei konstruktywizmu i mobilizowal dzieci do wysiltku intelektualnego, do
aktywnosci matematycznej, stosujac niekonwencjonalne $rodki dydaktyczne,
jakim jest komputer i jego oprogramowanie. Jest to wazne z tego powodu, bo
konstruktywizm wyjasnia sposob uczenia si¢ czlowieka i poznawania przez niego
blizszej i dalszej rzeczywistoéci oraz tworzenia wiedzy o niej. Natomiast wykorzy-
stanie komputera i jego oprogramowania uwzglednia zapat dzieci do uczenia sie,
do wchodzenia w interakcje z nauczycielem i réwie$nikami, a takze sprawia, ze
z trudnymi tre§ciami matematycznymi przedszkolaki zaznajamiane s w sposob
niezwykle interesujacy. Poza tym komputer przelamuje u dzieci wiele barier, bo-
wiem nie jest uszczypliwy, nie denerwuje sie i nie komentuje nieprawidtowych
poczynan, ale pozwala na powtdrne wykonanie zadania.
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Teorie pedagogiczne wpisujace si¢ w nurt
konstruktywizmu i ich implikacje edukacyjne

Poczynania pedagogiczne nauczyciela winny i$¢ w tym kierunku, by proces
ksztaltowania poje¢ matematycznych w przedszkolu byt skuteczny. Stanie si¢ to
wowczas, gdy nauczyciel bedzie uwzglednial w swej pracy wychowawczo-dydak-
tycznej mechanizmy rozwojowe malych dzieci. O tych mechanizmach moéwia
teorie pedagogiczne wpisujace si¢ w nurt konstruktywizmu. Sa to:

QO poznawczo-rozwojowa teoria Jeana Piageta,
Q spoleczno-kulturowa teoria rozwoju poznawczego Lwa Wygotskiego,
O nauczanie okoliczno$ciowe — teoria Stefana Szumana.

Tworca teorii poznawczo-rozwojowej jest Jean Piaget /1896-1980/ szwaj-
carski psycholog, profesor Uniwersytetu w Genewie. Teoria ta ma zabarwienie
biologiczne, gdyz zaktada, Ze rozwdj jest efektem procesu dojrzewania biologicz-
nego wzbogaconego o wplywy kultury. Jej gtéwnym zalozeniem jest uznanie,
ze istota rozwoju psychicznego jest rekonstrukcja i reintegracja. Zgodnie z ta
teorig dziecko nie odbiera biernie wiedzy z otoczenia, ale ja tworzy, konstruuje,
wchodzac w interakcje spoteczne. Podczas aktywnego wchodzenia w interakcje
spoleczne dziecko tworzy wiedze fizyczna, logiczno-matematyczng i spoleczna.
Konstruowanie wiedzy fizycznej wymaga od dziecka dzialan na przedmio-
tach i dzieki temu odkrywa wiedze o nich i ich wlasciwo$ciach. Natomiast
konstruowanie wiedzy logiczno-matematycznej wymaga od dziecka myslenia
o doswiadczeniach i dzialaniach na przedmiotach. Dzieje si¢ tak dlatego, bo
wiedza logiczno-matematyczna nie tkwi w przedmiotach, ale budowana jest na
podstawie czynnosci dziecka, ktore ono wykonuje. Czynnodci te posrednicza
w konstruowaniu wiedzy logiczno-matematycznej. Z kolei wiedza spoteczna
konstruowana jest wtedy, gdy dziecko wchodzi w interakcje spoteczne i wspol-
dziala z réwie$nikami i dorostymi.

J. Piaget uwazal, ze rozw6j poznawczy dziecka dazy do zréownowazenia,
u podstaw ktorego leza dwa procesy: asymilacji i akomodacji. Asymilacja jest to
proces wlaczania nowych informacji do uksztattowanych juz struktur poznaw-
czych . Czasami bywa jednak tak, ze nowa informacja, nowy bodziec nie da sie
wlaczy¢ w uksztaltowane struktury poznawcze. Wowczas ujawnia sie¢ dzialanie
drugiego procesu, jakim jest akomodacja. Umozliwia ona dziecku przeksztalci¢
istniejaca strukture poznawcza lub zbudowaé nowa w taki sposéb, by ta nowa
informacja czy nowy bodziec do niej pasowal. Oba te procesy odgrywaja wazna
role w rozwoju dziecka. Dzieje sie tak dlatego, gdyz asymilacja wplywa na zmiany
ilociowe, a akomodacja na zmiany jako$ciowe w rozwoju dziecka.

Implikacja edukacyjna teorii J. Piageta jest stosowanie aktywnego nauczania,
ktore wspiera dziecigca ciekawo$¢ $wiata i wymaga stosowania metod aktywnych.
Wazne jest tez stwarzanie takich warunkéw i sytuacji edukacyjnych, w ktérych
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dziecko bedzie mialo mozliwos¢ wchodzenia w interakcje spoteczne z réwiesni-
kami i dzialanie ,na” i ,z” przedmiotami. Jezeli tak sie stanie, to dziecko bedzie
tworzylo wiedze fizyczna, logiczno-matematyczna i spoleczng w interakeji z oto-
czeniem spolecznym.

Twoérca spoteczno-kulturowej teorii rozwoju jest rosyjski psycholog Lew
Wygotski /1896-1934/ zwany Mozartem psychologii. W ciagu swego krotkiego
zycia napisal 270 wybitnych prac naukowych, z ktérych dzisiaj korzystaja psy-
chologowie i pedagodzy w rozpoznawaniu i zaspakajaniu potrzeb najmlodszych.
Teoria ta zaklada, Ze rozwoj jest procesem spolecznym, gdyz dziecko poznaje
$wiat, rozwiazujac problemy wspoélnie z dorostymi i réwiesnikami. Otaczajacy
dziecko ludzie umozliwiaja mu takze przystosowanie si¢ do srodowiska spolecz-
nego i ucza komunikacji jezykowej. Dzigki temu dziecko nie tylko porozumiewa
sie z innymi ludZmi, ale takze zdobywa wiedze tkwigca w kulturze i uczy sie
mysled.

L. Wygotski uwazal, ze nauczanie jest sila napgdowa rozwoju, gdyz tworzy
nowe struktury umyslowe i ksztaltuje procesy psychiczne. Dokonuje si¢ to w sy-
tuacjach wspolpracy dziecka z osobami dorostymi, a takze poprzez obcowanie
z otoczeniem spolecznym, aby nastepnie w wyniku rozwoju wewnetrznego
okreslone funkcje staly si¢ wewnetrznym dorobkiem samego dziecka.

Aby wspomaga¢ rozw6j dziecka trzeba okresli¢ strefe jego aktualnego i naj-
blizszego rozwoju. Strefa pierwsza — aktualnego rozwoju — ujawnia si¢ w rodzaju
i poziomie samodzielnie podejmowanych i wykonywanych zadan przez dziecko
oraz w funkcjach psychicznych uksztaltowanych w zakornczonych cyklach roz-
wojowych. Strefe najblizszego rozwoju L. Wygotski okre$la nastepujaco: ,To, co
dziecko potrafi zrobi¢ przy pomocy dorostych wskazuje na strefe najblizszego
rozwoju. Dzieki zastosowaniu takiej metody mozemy wigc uwzglednia¢ nie tylko
juz zakonczony aktualnie proces rozwoju, nie tylko juz przebyte cykle i zakoriczo-
ne procesy, ale te, ktére dopiero dojrzewaja, dopiero sie rozwijaja. To, co dziecko
dzi$ robi przy pomocy dorostych, zrobi jutro samodzielnie. Strefa najblizszego
rozwoju pomaga wiec okresli¢ jutro rozwoju dziecka, dynamiczny stan jego roz-
woju, ktéry uwzglednia nie tylko to, co dziecko w tym procesie osiagnelo, lecz
réwniez to, co w nim dopiero dojrzewa” (Wygotski 1971, s. 542).

Konsekwencja teorii L. Wygotskiego dla edukacji jest wprowadzanie dzieci
w sytuacje edukacyjne zorientowane na strefe aktualnego i najblizszego rozwo-
ju. W sytuacjach edukacyjnych, w ktérych respektowana jest strefa aktualnego
rozwoju, dziecko wykonuje zadania samodzielnie, bowiem dostosowane s3 one
do jego sil i mozliwosci, do uksztaltowanych funkcji psychicznych. Natomiast
w sytuacjach edukacyjnych respektujacych strefe najblizszego rozwoju mobili-
zuje si¢ dziecko do wykonywania zadan trudniejszych, ktérych samodzielnie nie
potrafi jeszcze wykona¢ i wymaga wsparcia osoby dorostej. Dzigki temu dziecko
angazuje si¢ w bardziej ztozona aktywno$¢, w ktérej przy wsparciu doroslego
pojawiaja si¢ funkcje i procesy psychiczne dopiero sie rozwijajace.
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Stefan Szuman /1889-1972/ polski psycholog, profesor Uniwersytetu
Jagiellonskiego; uwazal, ze wazna role w rozwoju dziecka odgrywa nauczanie
okoliczno$ciowe. Charakteryzuje si¢ ono tym, ze dziecko uczy si¢ przy nada-
rzajacych sie okazjach, podczas réznych okolicznosci. Tak wiec dziecko uczy
sie, gdy czemu$ uwaznie sie przyglada, gdy co$ spostrzega przypadkowo, gdy
zadaje pytania. Podczas nauczania okoliczno$ciowego dziecko, wchodzac w in-
terakcje spoleczne, manipuluje przedmiotami, podejmuje wlasne poszukiwania
badawcze, gromadzi do$wiadczenia i dzigki temu odkrywa, i konstruuje nowa
wiedze. Zadaniem doroslego jest podtrzymywanie dziecigecego zapalu, dziecig-
cej ciekawosci $wiata i skierowanie dzialan o charakterze nauczajacym na strefe
najblizszego rozwoju. Takie dzialania beda skuteczne, bo okres dojrzewania
okreslonych funkgji psychicznych jest najlepszym okresem dla nauczania, w tym
réwniez dla nauczania okoliczno$ciowego. Nauczanie okoliczno$ciowe jest
réwniez warto$ciowe z tego powodu, bo jest przygodne, a wigc nie jest z gory
zaplanowane i realizowane jest wtedy, gdy nadarzy si¢ okazja. Jest takze celowe,
bowiem zmierza do uzupelnienia i zrozumienia wiedzy przez dziecko. Z uwagi
na to, ze nauczanie okoliczno$ciowe wystepuje sporadycznie i za kazdym razem
dotyczy czegos innego, cechuje je doraznos¢, a takze potocznos¢, gdyz dorosly
przekazuje wiadomosci dziecku jezykiem potocznym, sa one nieuporzadkowane
i niepelne.

Implikacja edukacyjna wynikajaca z teorii S. Szumana jest korzystanie przez
nauczyciela z kazdej nadarzajacej si¢ okazji, by udzieli¢ dziecku informacji o tym,
co w danej chwili spostrzega, czemu si¢ przyglada, o czym wie niewiele lub czego
nie rozumie i samo nie potrafi sobie wytlumaczy¢.

Wykorzystanie komputera w edukacji matematycznej
przedszkolakow

Respektowanie idei konstruktywizmu w edukacji przedszkolnej przyczyni
sie do tworzenia wiedzy matematycznej przez dzieci w interakcji z otoczeniem
spolecznym. Przyczyni sie takze do korzystania z réznych zrédet informacji,
w tym réwniez z komputera i jego oprogramowania podczas ksztattowania poje¢
matematycznych u dzieci w wieku przedszkolnym.

Udzial komputera i jego oprogramowania w przedszkolnej edukacji mate-
matycznej jest coraz powszechniej akceptowany, dlatego tez wskazane jest do-
stosowanie stylu ksztaltowania poje¢ matematycznych u malych dzieci do tych
nowych mozliwosci technicznych.

Wykorzystujac komputer do wspomagania edukacji matematycznej w przed-
szkolu, nalezy zwréci¢ uwage na:

0O matematyczne programy komputerowe,
Q edytory graficzne,
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O tworzenie przez nauczycieli wlasnych prezentacji multimedialnych,
O korzystanie z Internetu.

Na polskim rynku edukacyjnym jest duzo programéw komputerowych dla
dzieci wwieku przedszkolnym. Wsrdd nich s3 matematyczne programy kompu-
terowe takie, jak na przyklad: Kolory i ksztalty, Raz, dwa, trzy liczysz ty, Klik uczy
liczy¢ w zielonej szkole, Koziolek Matotek idzie do szkoly, Maluj liczbami, Sokrates
102, Matematyka. Programy te odwoluja si¢ do trzech rodzajéw aktywnosci
dziecka, ktére mozna okresli¢ jako:

Q prosta nauka,
O rozwigzywanie probleméw
O aktywnos¢ kreatywna (Zuchelkowska 2008, s. 325).

Prosta nauka jest to ten rodzaj aktywnosci, ktéry polega na przyswajaniu
sobie przez dzieci podstawowych wiadomosci takich, jak na przyklad liczeb-
niki gléwne i porzadkowe, nazwy figur geometrycznych, nazwy pér roku, dni
tygodnia i miesiecy. Ten rodzaj aktywno$ci przejawia si¢ rowniez w tym, ze
dziecko podejmuje okreslone dzialania, ktére zmierzaja do badania i zmieniania
otaczajacej rzeczywistosci.

Rozwiazywanie problemow jest to aktywno$¢ edukacyjna charakteryzujaca
sie tym, ze dziecko, by doj$¢ do celu musi pokonaé okreslong trudno$c¢. I tak
na przyktad dziecko rozwiazuje problem, gdy do pudelek wktada klocki wedlug
ksztaltu, koloru, wielkosci, grubosci, porzadkuje oléwki od najdiuzszego do
najkrotszego czy tez uklada zadanie z trescia do sytuacji przedstawionej na
obrazku.

Aktywnos¢ kreatywna umozliwia dziecku wyrazi¢ samego siebie i przejawia
si¢ wtedy, gdy kilkulatek wymysla zagadki matematyczne, z figur geometrycznych
plaskich ukltada pajacyka, domek, karmnik dla ptakéw czy tez z klockéw buduje
garaz dla duzych i malych samochodéw.

Matematyczne programy komputerowe dla przedszkolakéw lacza cechy
dobrej zabawy z warto$ciowym materialem edukacyjnym, rozwijaja procesy
poznawcze, wyrabiaja poczucie estetyki, nagradzaja za poprawne wykonanie
zadania oraz umozliwiaja zakonczy¢ prace w dowolnym miejscu, gdy u dziecka
pojawi sie znuzenie.

Aby optymalnie wykorzysta¢ programy komputerowe w przedszkolnej edu-
kacji matematycznej, musza by¢ one $cisle powigzane z podstawg programowa
iumozliwi¢ zrealizowa¢ zalozone cele. Wazne sg tez umiejetnosci dzieci zwigzane
z obstuga komputera. Dlatego najpierw nalezy stosowa¢ takie programy, ktére
wymagaja uzywania spacji i klawisza ,Enter”. W dalszej kolejnosci wykorzystuje
sie programy wymagajace postugiwania si¢ myszka.

W przedszkolnej edukacji matematycznej mozna wykorzysta¢ edytory gra-
ficzne, ktore w atrakcyjny sposob pozwalaja pozna¢ dziecku figury geometryczne,

251



252

Krystyna Zuchelkowska

ulatwiaja okre$la¢ wielkos¢ i polozenie przedmiotéw w przestrzeni. Korzystajac
z edytoréw graficznych, dzieci maja okazje do dokonywania réznych operacji na
zbiorach i dzigki temu ucza si¢ prawidlowo postugiwac sie koniunkcja, alterna-
tywa, negacja. Z do$wiadczen nauczycieli przedszkoli wynika, ze dzieci bardzo
lubig komputerowym otéwkiem rysowa¢ rézne przedmioty, ktore wypelniaja
kolorem, a nastepnie przeliczaja i tym samym utrwalaja liczebniki gléwne i po-
rzadkowe.

Prezentacje multimedialne tworzone przez nauczyciela znajduja coraz
szersze zastosowanie w pracy pedagogicznej przedszkola, w tym réwniez w edu-
kacji matematycznej kilkulatkow. Dzieje sig tak dlatego, bo prezentacje te sg $cisle
zwigzane z realizowana tematyka i umozliwiaja w pelni osiagna¢ zalozone cele
edukacyjne, a takze przekazuja okreslone wiadomosci z wykorzystaniem atrybutu
wieloplaszczyznowej interakeji. Wazne jest rowniez to, ze tacza film z obrazem
statycznym oraz animacja i dzieki temu uzyskuje si¢ pelne oddziatywanie na
dziecko, uruchamiajac wiele kanaléw odbioru informacji.

W edukacji matematycznej w przedszkolu mozna tez wykorzysta¢ Internet,
a wiec globalng sie¢ laczaca miliony komputeréw na calym $wiecie. Jednak
w przedszkolu nie korzysta sie z Internetu ,na zywo’, gdyz dzieci nie potrafig
jeszcze surfowaé w sieci i przeglada¢ stron WWW, bo nie umieja czytac. Nie
potrafig tez wpisywa¢ stéw kluczowych do wyszukiwarek internetowych, gdyz
nie potrafig pisaé. Stad tez w przedszkolu korzysta si¢ z Internetu w sposéb
posredni, ktéry polega na wcze$niejszym wyszukaniu przez nauczyciela odpo-
wiednich informacji oraz zapisaniu ich w zalozonych przez siebie folderach.
Wyszukujac odpowiednie informacje, ktére zostana wykorzystane w edukacji
matematycznej przedszkolakéw, nauczyciel musi odpowiedzie¢ sobie na trzy
nastepujace pytania:

0 ,Co z prezentowanych materialéw jest wazne?
O Jaka wiadomos¢ lub informacja jest wolna od préb zafalszowania?
O Jaka informacja jest szkodliwa?” (Siemieniecki 2002, s. 107).

Argumenty ,za” wykorzystaniem komputera w edukacji
matematycznej

W czasach wspdlczesnych istnieje uzasadniona potrzeba stosowania w edu-
kacji matych dzieci nowoczesnych $rodkéw dydaktycznych, ktére uatrak-
cyjniaja i optymalizuja proces wychowawczo-dydaktyczny w przedszkolu.
Takim $rodkiem dydaktycznym jest komputer, ktéry mozna wykorzystaé
w edukacji matematycznej przedszkolakow. Jest to wazne z tego powodu, bo
komputer:

0O wprowadza dziecko w fascynujacy $wiat matematyki,
O uatrakcyjnia proces ksztaltowania poje¢ matematycznych w przedszkolu,



Edukacja matematyczna dzieci przedszkolnych wspomagana komputerem

0O umozliwia przyswajanie i ¢wiczenie umiejetno$ci matematycznych niezbed-
nych w nauce szkolnej,

Q sprawia, ze dzieci przyswajaja i starajq sie zrozumie¢ trudne tre$ci matema-

tyczne, bawiac sie,

uczy rozwigzywa¢ zadania matematyczne i rozwija aktywnos$¢ matematyczna,

ulatwia poréwnywanie sekwencji logicznej,

stwarza mozliwoéci rozwijania od najmlodszych lat kompetencji informa-

tycznych.

00D

Zakonczenie

Przedszkole jest instytucja o$wiatowo-wychowawcza, w ktérej podejmuje
sie dzialania majace na celu dbanie o wielostronny rozwo¢j dziecka i ciagle
wzbogacanie jego osobowosci. Dlatego tez podejmuje si¢ takie dzialania, ktére
zmierzaja do zmieniania dziecigcych loséw na lepsze i dobrego przygotowania
kilkulatka do rozpoczecia nauki w szkole. Wazne w tym procesie jest rowniez
dobre przygotowanie dziecka do nauki matematyki w szkole. Aby tak sie stalo,
nalezy w edukacji matematycznej odwolywac¢ si¢ do idei konstruktywizmu,
a proces ksztaltowania poje¢ matematycznych w przedszkolu wspomaga¢
uzyciem komputera. Jest to wazne, poniewaz konstruktywizm przypomina
nauczycielowi o tym, by wprowadzat dzieci w takie sytuacje edukacyjne, w kto-
rych maja mozliwo$¢ tworzy¢ wiedze matematyczna w interakcji z otoczeniem
spolecznym. Natomiast wykorzystanie komputera i jego oprogramowania nie
tylko uatrakcyjni proces ksztaltowania poje¢ matematycznych w przedszkolu,
ale go zoptymalizuje.
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