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MATEMATYKA CHAOSU 

Pojęcie chaosu w układach dynamicznych (w tym w układach opi-
sujących w mniej lub bardziej przybliżony sposób ewolucję w czasie 
pewnych systemów fizycznych, chemicznych, biologicznych itp.) wystę-
puje w dwóch znaczeniach. Jeden rodzaj chaosu to chaos w sensie Li 
i Yorka lub inaczej ujmując — topologiczny. Polega on na istnieniu 
zbioru dużej mocy, którego punkty mają trajektorie o różnym asymp-
totycznym zachowaniu. Z praktycznego punktu widzenia pojęcie to nie 
jest zbyt interesujące, gdyż zbiór ten może mieć zerową miarę Lebesgue'a 
i wtedy przy przprowadzaniu doświadczeń lub symulacji komputerowej 
prawdopodobieństwo wybrania położenia początkowego należącego do te-
go zbioru jest zerowe. 

Drugi rodzaj chaosu to chaos, który nazwałbym fizycznym. Polega 
on na tym, że przy losowym wyborze położenia początkowego otrzymu-
jemy trajektorię, która sprawia wrażenie losowej. Oczywiście jest to o-
kreślenie bardzo nieprecyzyjne, oddaje chyba jednak, istotę rzeczy. Próba 
uściślenia definicji tego zjawiska może wyglądać następująco: istnieje 
ergodyczna miara niezmiennicza (i to nietrywialna, tj. nie skupiona na 
orbicie okresbjwej) taka, że dla prawie każdego w sensie miary Lebes-
gue'a punktu miary równo rozłożone na coraz dłuższych kawałkach tra-
jektorii tego punktu dążą do tej miary niezmnienniczej. Przykłady ukła-
dów chaotycznych w tym sensie to niektóre przekształcenia odcinka, 
dyfeomorfizmy Anosowa, układ Lorenza, przekształcenie Loziego i prze-
kształcenie Henona. W tym ostatnim przypadku, chociaż spełnia on nie-
formalną definicję chaosu, nie udało się dotychczas rozstrzygnąć, czy 
spełniona jest uściślona definicja. 

Jerzy Dobrzycki 

POMIAR I OBLICZENIA W ASTRONOMII STAROŻYTNEJ 
I ŚREDNIOWIECZNEJ 

W historii nauki, przynajmniej od czasów Keplera, powraca kwestia 
obserwacji astronomicznych, które posłużyły Ptolemeuszowi do ustalenia 
podstawowych parametrów jego systemu. Dyskusję wywołuje z jednej 
strony selekcja obserwacji, a więc odrzucanie danych sprzecznych z te-
orią, z drugiej zaś — manipulowanie wielkościami dla uzyskania odpo-
wiedniej spói-iości (zwłaszcza dotyczy to katalogu gwiazd). Ostatnio ana-
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