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tyka wykladéw, podobnie jak w latach ubieglych, zgodnie z opinig wy-
razong przez czlonkéw Wydzialu dotyczyla zagadnien z zakresu dyscyp-
lin naukowych uprawianych przez prelegentéw, przedstawionych w szer-
szym aspekcie:

Wygloszone zostaly nastepujace wyklady.

dnia 29 stycznia 1987 — prof. dr Ludmila Bassalik-Chabielska: No-
we spojrzenie na zagadnienie zwiqzane z jakosciq mleka,

dnia 19 lutego — doc. dr Jadwiga Kermen: Biologiczne oczyszcza-
nie Sciekéw w glebie,

dnia 19 marca — prof. dr Bohdan Rodkiewicz: Zachowanie si¢ or-
ganelli w mejotycznych komérkach roslin wyzszych;

dnia 23 kwietnia — prof. dr Henryk Sandner: Granice pasozytnic-
twa;

-dnia 28 maja — prof. dr.Maria Olszewska: Zmiany ilosciowe i ja-
kosciowe DNA jgdrowego podczas réznicowania komérek;

dnia 25 czerwca — prof. dr Zdzistaw Andrzej Wojciechowski: Ste-
role w zyciu roslin;

dnia 15 pazdziernika — prof. dr Boguslaw Salata: Problemy ochro-
‘ny grzybéw;

dnia 3 grudnia — prof. dr Alina Kacperska-Lewak: Fizjologiczno-
-biochemiczne podstawy odpornosci ro§lin na mréz.

STRESZCZENIA

Ludmila Bassalik-Chabielska

NOWE SPOJRZENIE
NA ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z JAKOSCIA MLEKA

Na jakos¢é mleka mozna patrze¢ w rézny sposob. Pierwsze spojrze-
nie dotyczy zawartosci tluszczu i biatka w mleku. Ilosé obu skladnikow
zalezy przede wszystkim od rasy, w mmiejszym zakresie od zywienia
krowy. W przypadku gdy w skladzie mleka nastepuja zmiany zawartos-
ci laktozy, wzajemnych proporcji frakeji biatkowych, ilosci jonéw: jedno-
i dwuwartosciowych, aktywnosci enzyméw mleka, zachodzi przypuszeze-
nie, ze mleko pochodzi od krowy ze stanem zapalnym wymienia, zwa-
nym mastitis. Podejrzenie zmienia sie w pewnos¢, jesli mleko zawiera
bakterie chorobotwércze dla wymienia, gronkowce, paciorkowce, palecz-
ki gramujemne, maczugowce oraz podwyzszong liczbe leukocytéw prze-
nikajgcych z krwi. Czesto bezposrednio od krowy uzyskuje sie mleko
zakazone wymienionymi bakteriami, o zmienionym skladzie chemicz-
nym i o zmienionych wlasnosciach fizyko-chemicznych. W punktach
skupu i w mleczarniach przed pasteryzacja mleko zanieczyszczone jest
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dodatkowo réznymi bakteriami pochodzacymi od dojarza, z maszyn do
doju, z maczyn, przewoddow, tankéw, Sciotki, baniek. W opakowaniach
handlowych mleko réwniez zanieczyszczone jest bakteriami, poniewaz
pasteryzacja bywa niedokladna, przewody, ktérymi plynie mleko, i na-
czynia sg brudne. Mleko butelkowe moze zawiera¢ ogromme ilosci bak-
terii z grupy coli oraz bakterii przetrwalnikujgcych.

Jezeli sklad mleka nie ulegl zmianie na skutek choroby Wym1en1a
to przewaznie ulega zmianom na skutek wtérnego zanieczyszczenia bak-
teriami.

W krajach o wysokiej kulturze obraz ten zmienil sie radykalnie po
drugiej wojnie $wiatowej. Powszechne zastosowanie schlodzenia mleka
natychmiast po wydojeniu do temperatury nie przekraczajgcej 4°C, ut-
rzymywanie mleka w tej temperaturze przez caly czas z wyjatkiem ok-
resu pasteryzacji czy ultrakrétkiego ogrzewania w wysokiej temperatu-
rze oraz powszechne wprowadzenie wysokiej higieny zmniejszylo w og-
romnym zakresie zanieczyszczenie mleka bakteriami na etapie od obo-
ry do konsumenta lub od obory do procesu przetworstwa mleczarskiego.

Znacznie diluzej trwalo opracowanie metod zapobiegajacych zmia-
nom w mleku, ktére zachodzg pod wplywem choréb wymienia. Nalezy
podkresli¢, ze dodatkowym motorem badan nad mastitis staly sie straty
ekonomiczne powodowane przez te chorobe, wynikajgce z zmniejszone]j
produkeji mleka, z kosztéw leczenia, z niekorzystnego wplywu na zdro-
wie cielat, z brakowania kréw. Duzy wysitek kilku osrodkéw naukowych
doprowadzil jednak do dokladnego poznania drdg rozprzestrzeniania sie
roznego typu drobnoustrojow chorobotwdrczych dla wymienia i na tym
tle do opracowania skutecznych metod zapobiegania zakazeniom wymie-
nia przez majgrozniejsze bakterie. Ponadto dzieki dobrej organizacji do-
ju i warunkéw utrzymania zwierzat, ulepszeniu leczenia chorych kréw
uzyskano ogrommng redukcje czestotliwo§ci mastitis. Nie uzyskano i ra-
czej nie uzyska sie calkowitego pozbycia sie tej choroby, nie mozna bo-
wiem zastosowaé w hodowli zwierzat warunkéw zabezpieczajacych cal-
kowicie przed zakazeniem.

Dodatkowe trudnogci stwarza nowoczesna hodowla bydla, polegaja-
ca na zmasowaniu duzej ilosci kré6w w jednym miejscu. Zmniejsza ono
liczbe ludzi zatrudnionych w oborze i ogélne koszty, lecz zwieksza prze-
noszenie zakazen, stwarza réwniez warunki stresowe dla zwierzat.
Sztuczne unasienianie kréw umozliwia podniesienie wydajnosci mleka
na drodze genetycznej, lecz nie wyklucza zwiekszenia podatno$ci na
mastitis. Nowe problemy sg poglebione przez coraz wiekszg opornosé
bakterii chorobotwoérczych na antybiotyki stosowane zbyt czesto i nie
" zawsze w odpowiednim zestawie.

W zwigzku z zaznaczonymi trudno$ciami na pierwsze m1erce wr6d
planéw perspektywicznych wysuwa sie podniesienie odpornosci kréw na
mastitis, do ktérego mozna dazyé na drodze nieswoistej i swoistej poje-
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dynczych sztuk oraz na drodze gemetycznej, ktéra w swej zasadzie po-
winna by¢ nieswoista.

Bardziej atrakcyjna wydaje si¢ obecnie droga genetyczna. Polegat
ona powinna na doborze takich buhajow w hodowli, ktére przekazujg
swoim corkom oprécz korzystnych cech produkcyjnych odpornos¢é na
mastitis. Najprostszg metodg doboru byloby sprawdzanie buhajéow przez
obserwacje czesto$ci zachorowan ich cérek. Metoda ta jest jednak mato
praktyczna, gdyz wymaga obserwacji duzej ilosci zwierzat przez kilka
laktacji. Dopiero po kilku latach mozna by stwierdzi¢, ze np. jeden z
badanych buhajéw przekazuje swym cérkom wieksza odpornosé¢ na mas-
titis niz pozostale i w zwigzku z tym moze oplacitoby sie uzyé¢ jego na-
sienia do dalszej hodowli. Inng, bardziej atrakcyjng metoda byloby zna-
lezienie markeréw odpornosci, ktére wystapityby u kréow juz w ich mio-
dym wieku. Warunkiem wykorzystania buhajéw w hodowli z punktu
widzenia odpornosci na mastitis jego corek byloby stwierdzenie wysokiej
odziedziczalno$ci wyznaczonego markera.

Za szereg reakcji odpornoéciowych czynnych w ukladzie immuno-
logicznym zwierzat odpowiedzialny jest tzw. gléwny uklad zgodnosci
tkankowej (MHC), poznany znacznie wczesniej u myszy, natomiast kil-
ka lat temu u bydla. Jest on nosnikiem genéw, od ktérych zalezg poza
reakcjami odpornosciowymi reakcje transplantacji. Niedawno badacz
norweski wykryl, ze krowy, ktére posiadajg gen zgodnosci tkankowej
BOLA w16, sg wrazliwe na mastitis, natomiast te, ktdre posiadajg gen
BOLA w2, sg odporne na te chorobe. Nastepnie badacze dunscy wykryli
bliskie sgsiedztwo genu w16 z genem, od ktérego zalezy antygen M’ na
krwinkach u bydila dunskiego iczerwonego. Jest to duzy postep, gdyz
znacznie tatwiej jest oznacza¢ grupy krwi u zwierzat niz zgodnos¢ tkan-
kowg. Niestety, jak wynika z obliczen badaczy dunskich, wykluczenie
z populacji bydta dunskiego czerwonego kréow z antygenem M’ nie wply-
neloby w istotny sposéb na czesto$¢ wystepowania mastitis.

Innym proponowanym obecnie markerem odpornosci kréw na mas-
titis jest liczba komoérek somatycznych (makrofagéw, neutrofili, limfo-
cytow i innych) w mleku krow. Zalezy ona od ‘calego szeregu czynnikow
fizjologicznych, w najwiekszej mierze od stanu zdrowia wymienia. Sred-
nia liczba komdrek somatycznych w mleku kréw jest rézna u réznych
ras, ponadto wielkos¢ jej dziedziczy sie po buhajach. Od doé¢ dawna
badacze holenderscy twierdzg, ze krowy, ktére majg mniej komérek so-
matycznych w mleku, rzadziej chorujg na mastitis. Z drugiej strony ba-
dacze amerykanscy udowodnili, ze do$wiadczalne usuniecie komérek so-
matycznych z wymienia powoduje nieograniczony wzrost w wymieniu
bakterii, nawet slabo chorobotwoérczych, natomiast doswiadczalne pod-
niesienie liczby komoérek do ponad miliona w ml hamuje wzrost gron-
kowcéw. Badacze amerykanscy tlumaczg wyniki swoich prac tym, ze
aktywno$¢ fagocytarna neutrofili jest gléownym czynnikiem naturalnej
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obrony wymienia przed zakazeniem. Mimo to obserwacje holenderskie
zyskaly znéw ostatnio potwierdzenie. Krowy, ktére majg mmiej komo-
rek somatycznych w mleku w pierwszej laktacji, majg mniej zakazen
wymienia i mniej komérek w nastepnych laktacjach. Dlaczego niska
liczba komérek somatycznych moze by¢é markerem odpornosci na masti-
tis, jeszeze nie wiadomo.

W pracach wlasnych wykryto, ze wskaznikiem wiekszej wrazliwosci
na mastitis moze by¢ wysoka zawarto$¢ chloru w mleku u kréow w pier-
wszej laktacji. Jak wyglada korelacja zawartosci chloru w mleku z za-
kazeniem wymienia, powinno sie wyjasni¢ w obecnie prowadzonych ba-
daniach.

Ta sama szkola amerykanska, ktéra przypisuje najwigksze znacze-
nie w obrommosci kréw przed mastitami fagocytom, zajela sie obecnie
aktywnoscig fagocytarng komérek mleka. Jezeli jednak aktywnosé fa-
gocytarna ma spelnia¢ role markera odpornosci, to nalezy pozna¢ jej
zmiennos¢ fizjologiczng, zanim przystapi sie do okreslenia zmiennosci
genetycznej. Wedlug ostatnio opublikowanych prac aktywnos¢ fagocy-
tow znajdujacych sie¢ w mleku mierzona w swoim wlasnym srodowisku,
a wiec w mleku, koreluje w najwiekszym stopniu z liczbg komérek.
Wiecej komérek somatycznych w mleku oznacza w przyblizeniu wyz-
sza aktywnosé¢ fagocytow. Ponadto wyzsza aktywnos¢ fagocytarna wys-
tepuje w okresach laktacji, w ktérych, jak juz uprzednio wykazano, zda-
rza si¢ wiecej zakazen wymienia. O ile mozna to przynajmniej czesciowo
wytlumaczy¢ wiekszg iloscig opsonin w mileku krowy w okresie aktu-
alnego lub przebytego zakazenia, o tyle opisany wynik komplikuje o-
cene aktywnosci fagocytarnej jako markera odpornosci kréw na masti-
tis na obecnym etapie badan.

Odpornosé kré6w na mastitis mozna podnie$é¢ ingerujagc w organizm
pojedynczych zwierzat. Jeden z rozwazanych i badanych sposobéw pole-
ga na wprowadzeniu do wymienia bakterii mniej chorobotwérczych, aby
nie dopusci¢ do zakazenia bakteriami bardziej chorobotwérczymi. Do
bakterii mniej chorcbotwérczych naleza w tym wypadku gronkowce ko-
agulazoujemne oraz Corynebacterium bovis. Mimo pozytywnych wyni-
kéw uzyskanych przez réznych badaczy ten sposéb postepowania nie
jest do zastosowania w praktyce.

Innym sposobem, ktéry byé moze znajdzie szersze zastosowanie, jest
podniesienie ilosci komérek somatycznych w mleku w wymieniu przez
wprowadzenie do wymienia na stale sprezynki polietylenowej, zwijaja-
cej si¢ w petle i draznigcej tkanke wymienia. Krowy z petlag polietyle-
nowa majag mniej klinicznych stanéw zapalnych wymienia. Mleko tych
kréw nie wykazuje zadnych niekorzystnych zmian. W wypadku zaloze-
nia petli do wymienia kréw $redniowydajnych globalna wydajnosé mle-
ka od nich ulega zwiekszeniu.

Przez wiele lat liczni badacze pracowali nad znalezieniem skutecz-
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nej szczepionki przeciwmastitowej. Dotychczas jednak brak szczepionki,
ktéra zyskalaby powszechne uznanie. Najwigkszg trudnoscig jest fakt
powodowania mastitis przez bardzo rézne drobnoustroje. W zwigzku z
powyzszym szczepienie powinno raczej pobudzaé odpornos¢ nieswoisty
krowy niz swoisty. Ostatnio zespél pracownikéw z Gdanska propaguje
wprowadzenie do limfatycznych wezléw nadwymieniowych kréw mart-
wych komérek Corynebacterium bovis. Pobudzenie wezléw limfatycz-
nych wzmaga odpornos¢ lokalng i przeciwdziala zakazeniom wymienia
przez gronkowce. Wyniki tych badan sg obecnie sprawdzane w duzej
skali.

Wniosek ogélny, ktéry wynika z przedstawionych prac, wydaje sie
potwierdzaé¢ koniecznosé zastosowania u nas w pierwszym rzedzie tych
metod, ktére wplynely na ogromng poprawe jakosci mleka w innych
krajach. Natomiast wspéludzial w najnowszych kierunkach badawezych
pozwoli na dobér metod dodatkowych, dzigki ktérym zamiast mleka .
dobrego mozna bedzie uzyskaé¢ mleko bardzo dobre.

Jadwiga Kermen

BIOLOGICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW W GLEBIE

Naturalng oczyszczalnig $wiata od prawiekéow jest gleba. Gleba, po-
za wieloma waznymi funkcjami, jakie pelni, jest filtrem: (fizycznym,
chemicznym, a przede wszystkim biologicznym, gdyz jest siedliskiem za-
mieszkiwanym przez ogromme iloSci mikroorganizméw. W warstwie or-
nej, stosujgc metode plytkows, wykrywa sie do 107 komérek bakterii,
10® promieniowcoéw i 10° grzybéw, a przy liczeniu bezposrednim pod mik-
roskopem otrzymuje si¢ wartosci jeszcze wyzsze: zwykle 10° komérek
drobnoustrojéw w 1 g gleby. W glebach ornych i le§nych populacja mik-
roorganizméw gromadzi sie w gornej warstwie gleby, bogatej w substan-
cje organiczng, mniej wiecej do glebokosci 15 em. Wraz z glebokoscig
liczba drobnoustrojéw ogrommie maleje.

Mikroorganizmy sg absolutnie niezbedne w procesie krgzenia pier-
wiastkow w przyrodzie jako ogniwo w lancuchu troficznym: producen-
ci — konsumenci — reducenci. Na dzialaniu mikroorganizméw jako re-
ducentéw polega rozklad zwigzkéw organicznych, w tym réwniez zwigz-
kéw zawartych w wodach Sciekowych.

Caltkowity rozklad, czyli enzymatyczna mineralizacja zwigzkéw or-
ganicznych, stanowi istote biologicznego procesu oczyszczania.

Nie istniejg w przyrodzie zwigzki pochodzenia naturalnego, a réw-
niez wiele sztucznie syntetyzowanych, ktérych by drobnoustroje nie roz-
lozyly. Szybkos¢ rozkladu zalezy jedynie od warunkéw fizyko-chemicz-
nych srodowiska i budowy samego zwigzku organicznego. Istnieje jed-
nak jeden wazny warunek. Jest nim stezenie, tj. ilos¢ wprowadzanych
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