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Bohdan Rodkiewicz, Jozef Bednara

ZACHOWANIE SIE ORGANELLI W MEJOTYCZNYCH KOMORKACH ROSLIN
WYZSZYCH

W sporogenezie i mikrosporogenezie konczgcej sie synchroniczng cy-
tokinezg mitochondria i plastydy kazdego mejocytu grupujg sie w war-
stwe, ktéra rozdziela diade, a poézniej po przeksztalceniu si¢ w tetrade
na jednojgdrowe obszary. Warstwa organelli peini podczas mejozy funk-
cje przegrody pierwotnej.

We wezesnej I profazie meJotyczneJ plastydy i mitochondria gru-
pujg sie na krotko przy jadrze komérkowym. Prawdopodobnie w tym
czasie dzieli sie duza czesé plastydow.

BadaliSmy, jak sg rozmieszczone mitochondria i plastydy podczas
mejozy w mejocytach sporangiéw i mikrosporangiéw. Do badan wzie-
lismy sporangia czterech gatunkéw Equisetem (2), paproci (3), mikros-
porangia Larix (3), mikrosporangia sagowca Stangeria (10) oraz pylniki
roslin okrytozalgzkowych: Impatiens bal.’samina Tradescantia, Lysima-
chia i Clarkia (9), Nymphea alba (1).

Do badan wybralismy gatunki z mejocytami, ktérych plastydy za-
wierajg ziarna skrobi w ciggu calej lub wickszej czesci mejozy. Obec-
no$¢ skrobi umozliwala nam latwg identyfikacje plastydow w komor-
kach ogladanych w mikroskopie swietlnym. Jedynie mejocyty  Lysima-
chia skrobi nie zawierajg. Preparaty wiekszo$ci mejocytéw tych roslin
badaliSmy w mikroskopie elektronowym, a trzech gatunkéw (Tradescan-
tia, Lysimachia i Clarkia) tylko w §wietlnym.
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_ Wzér rozmieszczenia organelli

Badane ro$liny ze wzgledu na sposéb cytokinezy dzielacej komérki
mejotycznej w sporogenezie lub mikrosporogenezie nalezg do dwu ka-
tegorii: w wiekszosci rozpatrywanych gatunkéw cytokineza ta jest sen-
chroniczna, a jedynie u Larix i Tradescantia sukcesywna.

Organelle (mitochondria i plastydy) sg rozmaicie rozmieszczone w
mejocytach réznych stadiow. Obrazy mozna ulozy¢ w sekwencje poka-
zujacg, jak przemieszczaja sie te organelle wewnatrz komoérki w okresie
‘od wczesnej mejotycznej profazy do drugiej posttelofazy. W niektérych
fazach mejozy organelle grupujg sie i zmieniajg polozenie w sposéb
nieprzypadkowy. Mozna wyrézni¢ dwa zasadnicze wzory zmian poloze=’
nia organelli — jeden typowy dla sporogenezy (i mikrosporogenezy) z
cytokinezg synchroniczng, drugi dla mejocytéw z sukcesywng cytokine-
zg. W obu kategoriach zmiany ukladu worganelli sg dosy¢ podpbne w
ciggu I profazy mejotycznej, ale réznig sie od I posttelofazy.

Zajmowalismy sie gléwnie gatunkami z cytokinezg sukcesywna,
przy czym dokladniej sporogenezg Equisetum i mikrosporogeneza Stan-

Rys. 1. Zmiany polozenia organoidéw komérkowych (mitochondria — zaczernione,
plastydy — owalne, puste) w mejozie z rownoczesng cytokinezg. A-D — profaza I,
E — metafaza, F-G — telofaza, I — metafaza II, J-L. — telofaza II
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geria, Impatiens i Nymphea, a wyrywkowo innymi gatunkami. Zesta-
wione wyniki pokazujg rys. 1 A-L, rys. 2 A-D.

Plastydy i mitochondria we wczesnoprofazowym mejocycie sg mniej
wiecej réwnomiernie rozmieszczone. Pod koniec leptotenu lub w zygo-
tenie wszystkie te organelle (lub prawie wszystkie) zbierajg sie w jedng
duzg grupe przy jadrze komérkowym. Czesto sie zdarzajg mejocyty z
grupg organelli przylegajacych do jgdra komoérkowego, w ktérym chro-
mosomy sg w stadium ,bukietu” (rys. 1 B). Pod koniec zygotenu lub
w poczatkach pachytenu organelle sg znowu rozrzucone, ale pod koniec
I profazy mejotycznej gromadzg sie powtdrnie. W mejocytach Equise-
tum i Stangeria tworzg sie dwie grupy organelli, polozone na przeciw-
nych stronach jadra, i caly uklad jest symetryczny; w mejocytach
Nymphea tworzy sie jedna grupa organelli, ktéra spycha jgdro komér-
kowe do asymetrycznego polozenia przy Scianie komérkowej (rys. 2 A).

Podczas I metafazy organelle mejocytow Equisetum i Stangeria

Rys. 2. Rozmieszczenie plastydéw i mitochondriow w mejozie Nymphea. A — zy-
goten, B — metafaza, C — telofaza I oraz Larix D — profaza I

przemieszczajg sie na zewngtrz wrzeciona kinetycznego w kierunku réw-
nika komorki, gdzie pierscieniem lub grupami okalajg ptytke metafa-
zowych chromosomdéw. Tak samo ulozone sg organelle w metafazowych
mejocytach Impatiens. Natomiast w mejocytach Nymphea grupa orga-
nelli utrzymuje sie na poprzednim miejscu i co najwyzej splaszcza sie
nieco pod naciskiem rozszerzajgcego sie wrzeciona kinetycznego (rys.
2 B).

Po zakonczeniu I telefazy organelle przesuwajg si¢ do obszaru mie-
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dzy jadrami komoérkowymi i ukladajg sie tam w zwartg plytke, ktéra
rozdziela diade na dwie jednojgdrowe strefy. Taki uklad organelli jest
wzglednie latwy do zauwazenia i byl widoczny we wszystkich gatun-
kach (z cytokinezg synchroniczng) oraz opisany w réznych gatunkach
paproci i nasiennych ros$lin przez autoréw (zob. literatura 1, 8, 10).
Organelle zeébrane w posttelofazowa plytke segreguja sie na trzy
warstwy. W s$rodku znajduje sie warstwa mitochondréw, a z obu stron
przylegajg warstwy plastydéw (rys. 1 G). Takie rozwarstwione plytki
byly zauwazone w nielicznych diadach Equisetum i Nymphea. Moze to
dowodzi¢, ze trojwarstwowy uklad.trwa bardzo krotko. Przed rozpocze-
ciem drugiego podzialu mejotycznego organelle w plytce sg znowu prze-
mieszane. Plytka organelli trwa nienaruszona w ciggu calego drugie-
go podziatu mejotycznego.
- Po zakonczeniu II telefazy istniejaca ptytka zmienia ksztalt, po-
niewaz cze$¢ organelli przemieszcza sie z niej do réwnikowych obsza-
row miegdzy siostrzanymi jadrami posttelofazowymi. Dzieki temu tet-
rada zostaje rozdzielona na cztery jednojgdrowe strefy. Wkrétce plas-
tydy przemieszczajg sie z plytek w kierunku jgder komérkowych. Na
miejscu utrzymuje sie warstwa mitochondriéw. Byta ona wyrazna tyl-
ko w tetradach Equisetum. Wzdluz $rodkowych plyszczyzn warstw mi-
tochondrialnych zakladajg sie przegrody pierwotne i ostatecznie tetrada
jest podzielona na cztery komérki. Mitochondria przesuwaja sie wtedy
w glab komérek. ' '

Sporogeneza z cytokineza sukcesywna

W mikrosporogenezie u Larix i Tradescantic organelle mejocytow
sg rozrzucone, ale we wczesnej 1 profazie gromadzag sie przy jadrze
komérkowym, ktére czesto znajduje sie w stadium ,bukietu”. Mejocyt
Larix jest wtedy wyraznie spolaryzowany z ogromnym agregatem mi-
tochondréw i plastydéw okrywajagcym poét jadra komoérkowego, po dru-
giej stronie mejocytu rozwijajg sie dlugie, rownolegte cysterny ER (rys.
2 D). W agregacie znajduje sie duzo wydluzonych i przewezonych plas-
tydéw. Pozniej. agregat sie rozprasza. Nie mamy zdje¢ EM z dalszych
stadiow mejozy, ale w mikroskopie swietlnym wida¢, ze po I telofazie
organelle wypelniaja calg przestrzen miedzy posttelofazowymi jadra-
mi, nie sg jednak w tak zwartym ukladzie, jak w poprzednio opisywa-
nych diadach. Wkrétce przez $rodek tej strefy z organellami zaklada
sie przegroda pierw‘o‘tnawi tworza sie oddzielne komorki diady.

Rola agregatéw organelli

Plastydy i mitochondria agregu;q sie we WczesneJ I profazie mejo-
tyczneJ (Equisetum, Stangeria, Pblystichom, Larix, Impatiens, Tradescan-
tia i Nymphea) Stadium to nie jest latwe do znalezienia w mikrosko-
pie elektronowym poniewaz komorki®sy wtedy bardzo podatne na usz-
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kodzenia podczas preparatyki i utrwalania do EM. Totez mieliSmy za-
dowalajgce preparaty tylko z mejocytow Larix, Stangeria. Oddzielne
agregaty plastydéw i mitochondriéw opisano w mejocytach Equisetum
(7) i Ribes grossularia (6). W agregatach organelli mejocytéw Stangeria
i Larix byla pewna cze$¢ plastydéw o ksztaltach wlasciwych stadiom
podzialu. Dlatego przypuszczamy, ze znajdowane we wczesnoprofazo-
wych mejocytach agregaty organelli s3 w jaki§ sposéb zwigzane z po-
dziatami plastydow.

Po I telofazie mejotycznej mitochondria i plastydy grupuja sie w
réownikowej plaszczyznie diad. Takie agregaty organelli sa takze w mik-
rosporogenezie Ginkgo biloba (12) Impatiens (5), Ribes grossularia (6) i
Peonig tenuifolia (4). Autorzy ci przypuszczaja, ze zgrupowane organelle
moga byé latwiej rozdzielone w réwnej liczbie miedzy komérkami tet-
rady. Geneves nawet sadzi, Ze sg one rozdzielane réwnie precyzyjnie, co
chromosomy, Mechanizm tego rozdzialu nie jest jednak znany.

Nie wykluczamy, ze rozdzial mitochondriow i plastydéw jest ulat-
wiony dzieki utworzeniu sie agregatéw, ale przypuszczamy, ze plasty-
dy i mitochondria ulozone w trwale warstwy moga peini¢ tez inng role
w czasie drugiego podzialu mejotycznego. Warstwy takie s3 w rozma-
itych gatunkach nalezgcych do wszystkich wiekszych grup systematycz-
nych roslin wyzszych. Wszystkie te gatunki odznaczajg sie¢ podobnym
planem sporogenezy lub mikrosporogenezy, koncza si¢ one bowiem syn-
chroniczng cytokineza, tj. mejocyt dzieli sie Scianami dopiero po II po-
dziale mejotycznym. Oba jgdra komérkowe diady zatem leza w jednej
komérce. Gdy zaczynaja sie one dzieli¢ powtérnie (II podzial mejotycz-
ny), rozwijaja sie obok siebie dwa wrzeciona podzialowe. Sg one jednak
oddzielone zwartg warstwag organelli. Mozna przypuszczaé, ze bez ta-
kiej warstwy wrzeciona podzialowe lgczylyby sie czesto ze soba. Skut-
kiem takiego polgczenia musi byé¢ zaburzenie mejozy i obnizona plod-
nos¢. Warstwa organelli pelni zatem role przegrody pierwotnej w ko-
moérkach mejotycznych, w ktérych po I telofazie nie dziala mechanizm
cytokinezy.
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Henryk Sandner
GRANICE PASOZYTNICTWA

Pasozytnictwo jako jedna z form stosunkéw miedzygatunkowych
od dawna juz stanowi przedmiot zainteresowan biologéow. Stosunki te,
okreslane réwniez jako zwigzki lub interakcje, majg réznorodny cha-
rakter, co prowokuje formowanie definicji i systeméw klasyfikacyjnych.
W nowszych czasach obserwuje sie proby uscislenia definicji stosunkow
miedzygatunkowych i stworzenia precyzyjnego systemu klasyfikacyjne-
go. Proby te podejmujg ekolodzy, nie kryjac zresztg zwigzanych z tym
trudnosci.

Zwigzkami miedzygatunkowymi zajal sie dokladniej Croll (1977).
Zwrécil on uwage na subiektywizm naszych klasyfikacji, przed ktorymi
przyroda wrecz broni sie. Szczegélnie zatarta jest granica miedzy pa-
sozytnictwem a drapieznictwem. Croll stwierdza nawet, ze ,,to tradycja,
a nie przyroda dala nam drapiezce i pasozyty”. Sadze, ze odnosi sie to
nie tylko do klasyfikacji gatunkéw, ale i samych zjawisk zwigzanych
z odzywianiem sie organizméw. Znamy szereg gatunkéw ptakéow odzy-
wiajgcych si¢ owadami, ale w pewnych okresach — nasionami roslin.
Ten sam gatunek jest wiec drapiezca i roslinozerca. Znamy réwniez pad-
linozercow atakujgcych ostabione zwierzeta. Granica miedzy drapieznic-
twem a padlinozernosciag zaciera sie u wielu gatunkéw ssakéw i pta-
kéw. Nie mamy jednak na ogé! watpliwosci, w ktérym momencie dany
gatunek jest drapiezcg, a w ktérym padlinozercg. Dlatego ewentualne
trudnoséci dotycza klasyfikacji gatunkéw, a nie zjawisk. Spotykamy sie
jednak niejednckrotnie ze zjawiskami, ktérych klasyfikacja jest trudna,
a niekiedy wrecz niemozliwa. Przykladem sluzyé moze pozeranie sam-
cow przzez samice podczas aktu kopulacyjnego lub po jego zakonczeniu.
Tak postepuje samica modliszki. Podczas kopulacji samiec niejednokrot-
nie traci glowe, i to wecale nie w przenosni. Jesli zas przetrwa calo do
konca aktu, to tylko szybka ucieczka ratuje mu zycie. Modliszki na-
lezg do typowych drapiezcéw, ale czy pozeranie samca mozna zaliczyé
do drapieznictwa? Fizjolog odpowie by¢ moze twierdzaco, ekolog na
pewno zaprotestuje.

Parazytologia jest juz od bardzo dawna samodzielng dyscypling
naukowy. O jej wyodrebnieniu zadecydowaly w duzej mierze wzgledy
natury stosowanej. W pierwszym okresie rozwoju parazytologii prob-
lematyka praktyczna wyprzedzala niejako teorie. Pézniej dopiero za-
czely sie rozwija¢ i rozwijajg do dzi§ prace teoretyczne budujgce ra-
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