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Parku Narodowym, jak réwniez na terenie parkéw krajobrazowych i w
obszarach chronionego krajobrazu, co zdaje si¢ napawaé¢ pewng dozg op-
tymizmu.

Przy analizie rozmieszczenia geograficznego chronionych gatunkéw
grzybéw na Lubelszczyznie zwraca uwage fakt, ze az 4 gatunki zano-
towano w granicach administracyjnych miasta Lublina.

Dwa z nich: Mitrophora semilibera i Morchella esculenta obserwo-
wano w obrebie zwartej zabudowy miejskiej (w parku i na cmentarzu),
a dwa pozostale: Langermania gigantea i Phallus impudicus w dzielni-
cach peryferyjnych, w obrebie luznej zabudowy, ale w poblizu traktow
komunikacyjnych o duzym nasileniu ruchu samochodowego. Fakty te
wskazujg, ze wymienione gatunki zdajg si¢ stosunkowo odporne na
wzrastajgcy stopien zanieczyszczenia i degradacje srodowiska przyrodni-
czego, co takze powinno napawaé optymizmem.

Wydaje sie, ze powyzsze zagadnienie zasluguje na rozpatrzenie w
odniesieniu do pozostalych regionéw kraju.

Alina Kacperska-Lewak

FIZJOLOGICZNO-BIOCHEMICZNE PODSTAWY ODPORNOSCI ROSLIN
NA ZAMARZANIE

W wyniku obnizenia sie¢ temperatury srodowiska ponizej punktu
krystalizacji wody zachodza w tkankach roslin dwa zjawiska: 1) obnize-
nie temperatury protoplastéw, 2) w tkankach lub komoérkach tworzg sie
krysztaly lodu. W pierwszym przypadku zachodzi zmiana wlasnosci
struktur budujgcych komérki i tkanki, w drugim — dochodzi do mecha-
nicznego oddzialywania krysztaléw lodu mna struktury tkankowe lub ko-
mérkowe, czemu towarzyszy wtorny efekt: odwodnienie protoplastu, o
ile 16d powstaje pozakomoérkowo. Te roznorodne efekty zamarzania spra-
wiajg, ze uszkodzenia mrozowe sg zjawiskiem bardzo kompleksowym
(Kacperska, 1986).

Nie budzi obecnie watpliwosci poglad, iz odpornos¢ tkanek roslin-
nych na zamarzanie polega na tolerowaniu pozakomérkowej krystaliza-
cji wody. Powstanie lodu w obrebie komérki jest zawsze dla niej Smier-
telne. Zachodzi wéwcezas, gdy spadek temperatury otoczenia jest bardzo
szybki (np. 3°C min™) lub tez jest wynikiem przechlodzenia tresci ko-
moérki ponizej hetero- lub homogennej nukleacji wody (Burke i inni,
1976). Przy powolnym schladzaniu 16d tworzy sie zazwyczaj w apoplas-
cie, tzn. w przestworzach miedzykomérkowych, scianach komérkowych
i naczyniach, a takze w przestrzeniach rozdzielajacych niektére organy,
np. pod luskami otaczajgcymi tkanke merystematyczng pakéw. Powstaje
wszedzie tam, gdzie potencjal wodny srodowiska jest wyzszy niz poten-
cjal wodny protoplastu. Powstanie krysztaléw lodu w apoplascie powo-
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duje nagly spadek potencjalu wodnego w tym srodowisku, co z kolei
wywoluje przemieszczenie si¢ porcji wody z komoérki do apoplastu (w
celu wyréwnania powstalej réznicy potencjaléw wodnych), gdzie ulega
ona krystalizacji. Caly proces trwa tak dlugo, az ustali si¢ réwnowaga
termodynamiczna miedzy potencjalem wodnym protoplastu a potencja-
lem wednym otoczenia, w ktéorym powstaje 16d. W rezultacie krystaliza-
cji wody na zewnatrz komérek dochodzi do ich odwodnienia. Badania
wielu autoréw wskazujg, ze tolerancja zamarzania przez komérki roslin-
ne w duzym stopniu zalezy od ich zdolnosci do tolerowania odwodnie-
nia (Levitt, 1980). Fizyczne i chemiczne nastepstwa dehydratacji mro-
zowej s3 bardzo réznorodne: zachodzi skurcz komoérek (a wiec znaczne
zmniejszenie objetosci i powierzchni protoplastéw), czemu towarzyszy
wzrost stezenia substancji rozpuszczonych w roztworach wewnatrz- i
pozakomérkowych, zmiany pH soku komérkowego, a takze moze dojs¢
do usunigecia wody z makromolekul komérkowych (Kacperska, 1986).
Istnieje obecnie catkowita zgodnos¢ pogladow, ze pierwotnym miejscem
uszkodzen mrozowych sg blony, przy czym coraz wiecej faktow przema-
wia za tym, ze uszkodzenia nieodwracalne dotyczg w pierwszym rzedzie
plazmolemy (Steponkus, 1984). Struktura i wlasnosci blon warunkuja
wobec tego odpornos¢ komérek na zamarzanie.

Odpornos¢ roslin na mroéz jest oczywiscie cechg gatunkowg lub na-
wet odmianowa. Uwarunkowane genetycznie fizyczne i chemiczne wias-
nosci struktur komérkowych ulegaja pewnym zmianom w trakcie roz-
woju osobniczego i w wyniku przystosowania sie roslin do okreslonych
warunkéw srodowiska. Przystosowanie do ekstremalnych warunkéw sro-
dowiska, w tym wypadku do niskiej temperatury otoczenia, zwane czes-
to hartowaniem sie roslin, prowadzi do podwyzszenia ich odpornosci
mrozowej. Z punktu wiedzenia poziomu mrozoodpornosci rosliny mozna
podzieli¢ na nastepujgce grupy: 1) rosliny wrazliwe na zamarzanie (gi-
ngce w momencie powstawania lodu w ich tkankach), 2) rosliny sred-
nio odporne, ktére przezywaja spadek temperatury do okolo —20°, 3)
rosliny bardzo odporne, ktére po okresie hartowania mogag przezy¢ dzia-
lanie temperatury ponizej —30°C. W tej ostatniej grupie wyréznia sie
rosliny o ekstremalnej odpornosci: tkanki ich nie wykazuja uszkodzen
w temperaturze —70°C i nawet w temperaturze cieklego azotu, o ile
proces zamarzania do —30°C zachodzil stosunkowo powoli.

Hartowanie sie roslin dwu- i wieloletnich przebiega zasadniczo w
trzech etapach (Kacperska, 1978; Weiser, 1970). Pierwszy etap zachodzi
w trakcie wzrostu roslin w warunkach temperatury nieco wyzszej od
0°C (2° do 5°C) i powoduje tylko niewielkie podwyzszenie ich odpornos-
ci na mréz. Drugi etap indukowany jest przejSciowym zadzialaniem tem-
peratury nieco nizszej od 0°C (—3°, —5°C) i daje w wyniku zwieksze-
nie tolerancji zamarzania przez uwodnione komérki roslinne. Diugo-
trwale dzialanie mrozu w zakresie temperatury subletalnej lub inne czyn-
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niki sprzyjajace odwodnieniu tkanki warunkujg realizacje trzeciego eta-
pu hartowania, ktéry doprowadza do osiggniecia maksymalnej odpornos-
ci na zamarzanie, wlasciwej dla danego gatunku i tkanki.

Badania przeprowadzone na rzepaku ozimym (Kacperska, 1978, 1983)
wykazaly, ze pierwsze stadium hartowania tej .rosliny polega gléwnie
na metabolicznym i funkcjonalnym przystosowaniu sie komérek do wa-
runkéw niskiej, lecz wyzszej od 0°C temperatury. Komérki te nie wy-
kazujg jeszcze zdolnosci do tolerowania zamarzania (Kacperska, 1988).
W czasie pierwszych dni dzialania chlodu na rosliny rzepaku obserwo-
wano szybki wzrost poziomu ATP, a takze NADPH w lisciach, co wigza-
lo sie z podwyzszeniem odpowiednich ladunkéw energii w-tej tkance
(AEC i ARC). W tym samym czasie rejestrowano przejsciowe zakldécenia
aktywnosci enzymoéw zaangazowanych w utlenianie glukozy, a takze sty-
mulacje syntezy wielonienasyconych kwséw tluszczowych, prowadzace
do podwyzszonego stopnia nienasycenia fosfolipidow. Wydaje sie, ze w
tym okresie adaptacji roslin do obmnizonej temepratury srodowiska fa-
woryzowane s3 te drogi metaboliczne, ktérych funkcjonowanie - zalezy
od wysokiej podazy ATP i réwnowaznikéw redukcyjnych. Okres ten
nazwano fazg reakeji (odpowiedzi) komérek na zmienione warunki tem-
peraturowe (Kacperska, 1988). s

Podczas przedluzonej ekspozycji roslin na dzialanie chlodu (do
dwoch, trzech tygodni) ustala si¢ nowa réwnowaga metaboliczna w ich
tkankach, co pozwala na podjecie uprzednio zahamowanych procesow
wzrostowych oraz na prawidlowe funkcjonowanie komérek w warun-
kach obnizonej temperatury. Te faze pierwszego etapu hartowania sie
roslin zielnych okre§lono mianem ,faza restytucji”’. W okresie tym sty-
mulowana jest synteza niektérych produktéw fotosyntezy, np. alaniny,
jablczanu, glutaminianu, asparaginianu, proliny, co moze mie¢ duze zna-
czenie w zjawiskach osmoregulacji i podtrzymania wzrostu w warunkach
obnizonej temperatury. Akumulacja glutationu w jego zredukowanej
formie (GSH), notowana w tym czasie u wielu roélin, umozliwia pod-
trzymanie wielu funkcji zyciowych w komérkach, aczkolwiek nie ma
bezposredniego zwigzku z mrozoodpornoscig tych komérek. To samo do-
tyczy zwiekszonego stopnia nienasycenia lipidéw blon, ktéry umozliwia
utrzymanie prawidlowej struktury blon w warunkach niskiej tempera-
tury, ale nie wydaje sie przyczyniaé¢ do zwiekszonej odpornoéci komérek
na skutek krystalizacji wody w tkankach.

Wydaje sie, ze zdolno$é rosliny do przejscia z fazy reakcji w faze
restytucji moze by¢ czynnikiem nieodzownym do prawidlowej adapta-
cji roélin zielnych do warunkéw chlodu. Poniewaz niska temperatura
w znacznym stopniu zmienia metabolizm energii w komérkach, mozna
przewidzie¢, ze istnieje konieczno$¢ przenoszenia lub  rozpraszania tej
energii w réznych przedzialach subkomérkowych. Zaproponowano, ze
cykl kwasu glikolowego (fotoodychanie), jak réwniez alternatywna, od-
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porna na cyjanki droga transportu elektronéw w mitochondriach ros-
linnych, pelnig role ,zaworéw bezpieczenstwa” w czasie reakeji roslin
chlodoodpornych na nagle zmiany temperatury srodowiska (Kacperska,
1988); aktywnosé¢ tych szlakéw wzrasta znacznie w czasie pierwszych
dni ekspozycji roslin rzepaku na niska, dodatnig temperature srodowiska.

Uzyskanie odpornosci na zamarzanie (zdolnosci tolerowania skutkéw
krystalizacji wody w tkankach) przez zahartowane w chlodzie komérki
zalezy od mechanizméw uruchamianych w wyniku zadzialania przymroz-
ka (Kacperska, 1978), tzn. temperatury nizszej od 0°C, ale wyzszej od
temperatury inicjujacej powstawanie lodu w tkankach. Natura tych
mechanizméw jest jeszcze stabo poznana. Wydaje sig, ze w wyniku dzia-
lania przymrozka nastepuje zmiana wlasnosci pélprzepuszczalnych blon
komérkowych i modyfikacja transportu niektérych jonéw przez blony,
a takze modyfikacja katabolizmu niektérych fosfolipidéw (gléwnie fos-
fatydylocholiny), zwigzana ze zmiang aktywnosci fosfolipazy D (Sikorska
i Kacperska-Palacz, 1979). Obserwuje sie tez stymulacje aktywnosci li-
posygenazy, enzymu katalizujgcego peroksydacje wielonienasyconych
kwasow tluszczowych. Stymulacji aktywnosci tego enzymu towarzyszy
wzmozona synteza etylenu (Kacperska i Kubacka-Zebalska, 1986), a tak-
ze innych biologicznie aktywnych substancji. Zjawiska te mogg odgry-
waé duzg role w regulacji wzrostu komérki. Wykazano, ze dzialanie
przymrozka zwieksza znacznie potencjal wzrostowy mlodych lisci harto-
wanego w 2°C rzepaku (Kacperska i Kulesza, 1987), co wigze si¢ z nag-
lym obnizeniem potencjalu wodnego w ich komoérkach, ktére nie wyka-
zywaly jednak niedoboru wody (Kacperska i Kulesza, 1987). Spadek po-
tencjalu wodnego w komoérkach moze zabezpieczy¢ komérke przed krys-
talizacjg wody w jej wnetrzu woéwczas, gdy temperatura otoczenia spad-
nie ponizej punktu krystalizacji wody w apoplascie, tzn, umozliwi¢ to-
lerowanie zamarzania przez tkanke.
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Wydzial V Nauk Lekarskich

Przewodniczqcy: prof. Edward Ruzyllo
Sekretarz: prof. Wojciech Kostowski

a) Sprawozdanie z dzialalnosci administracyjnej

W 1987 r. w Wydziale V bylo 52 czlonkéw, w tym 18 senioréw,
12 czlonkéw zwyczajnych i 22 korespondentéw. Sposréd tej liczby czyn-
ny udzial w zebraniach naukowych i administracyjnych Wydzialu bralo
ok. 20 czlonkéw. Na zebraniach naukowych bywalo od 8 do 40 czlonkéw,
najczesciej ok. 12—15 czionkéw. W roku sprawozdawczym udzial czlon-
kéw w zebraniach Wydzialu zwigkszy! sie pomimo wigkszej liczby zeb-
ran. W zebraniach naukowych Wydzialu brali udzial réwniez czlonko-
wie innych Wydzialow naszego Towarzystwa oraz jako goscie pracow-
nicy naukowi nie bedacy czlonkami Towarzystwa. Goscie nasi brali ak-
tywny udzial w dyskusjach. '

Dnia 26 listopada 1987 r. odbylo sie zebranie administracyjne czlon-
kéw Wydziatlu V z nastepujgcym porzadkiem dziennym:

1. Sprawozdanie z dzialalnosci Wydzialu

2. Wybory nowych czlonkéw Wydzialu

3. Sprawy rézne

b) Sprawozdanie z dziatalnosci naukowej

Zebrania naukowe odbywaly sie w trzecie czwartki miesigca o godz.
17.00 w gmachu Polskiej Akademii Nauk w Palacu Staszica w Warsza-
ki mieli swoje zawodowe zajeca. Wyklady przedstawiane na zebraniach
naukowe, zebranie to odbywalo si¢ w drugg srode miesigca. Umozliwialo
to branie udzialu w zebraniu tym czlonkom Wydzialu, ktérzy w czwart-
ki mieli swoje zawodowe zajecia. Wyklady przedstawiane na zebraniach
wywolywaly zainteresowanie i ozywiong, nieraz dlugotrwala dyskusje.
Stwarzalo to bardzo dobra atmosfere zebran i widoczne stopniowe zwiek-
szanie si¢ liczby uczestnikéw zebran.
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